FIZYKA

3-letnie studia | stopnia (licencjackie)

1. OGOLNA CHARAKTERYSTYKA ABSOLWENTA STUDIOW
Absolwent

e ma gruntowna wiedze w zakresie podstaw fizyki klasycznej i kwantowej, matematyki wyzszej i metod matematycznych oraz technik
informatycznych i metod numerycznych stosowanych w fizyce i naukach pokrewnych;

e 7zna zasady dziatania prostych uktadow pomiarowych i elektronicznych;
e potrafi postugiwac si¢ aparatem matematycznym przy opisie i modelowaniu podstawowych zjawisk i procesow fizycznych;

e ma wiedze i umiejetnosci praktyczne w zakresie podstawowych technik informatycznych, systemow operacyjnych, programowania i
oprogramowania komputerowego, w tym umieje¢tnos¢ postugiwania si¢ wybranym pakietem stuzacym do obliczen symbolicznych;

e zna jezyk angielski na poziomie B2 lub wyzszym;

e potrafi twdrczo wykorzysta¢ zdobyta wiedzg przy projektowaniu i realizacji prostych doswiadczen fizycznych, opisie i interpretacji
uzyskanych wynikow oraz oszacowaniu niepewnosci pomiarowych;

e ma niezb¢dne kompetencje spoteczne do pracy w zespole, w réznych, rowniez kierowniczych rolach;

e dostrzega potrzebe ciagtego pogicbiania zdobytej wiedzy i dalszego doskonalenia nabytych umiejetnosci, posiadajacego
wypracowany nawyk ustawicznego samoksztatcenia;

o potrafi korzystac z literatury specjalistycznej, przygotowac i wygtasza¢ referaty, rowniez w jezyku angielskim.
e jest gruntownie przygotowana/y do podjecia ksztatcenia na studiach drugiego stopnia.

Absolwenci studiow | stopnia na kierunku fizyka na Wydziale Fizyki UW sg dobrze przygotowani do podjecia pracy w placéwkach naukowych,
badawczych i o$wiatowych, jak réwniez w firmach komputerowych, a ze wzgledu na zdobyte w czasie studiow umiejetnosci twdrczego



rozwigzywania problemow znajduja zatrudnienie w przemysle, w firmach telekomunikacyjnych, konsultingowych i ubezpieczeniowych, bankach,
osrodkach medycznych, meteorologicznych oraz srodkach masowego przekazu.

2. PROGRAM STUDIOW

e dyscyplina wiodaca: nauki fizyczne

e ksztalcenie w zakresie fizyki oparte o §wiatowej klasy badania naukowe prowadzone na Wydziale Fizyki UW

e dwie Sciezki ksztalcenia: Sciezka standardowa (dostepna dla wszystkich studentéw) i $ciezka indywidualna (dostepna dla
studentow, ktorzy uzyskali co najmniej 85 punktow rekrutacyjnych); Sciezka indywidualna charakteryzuje si¢ zaawansowanym
poziomem nauczania przedmiotow matematycznych i fizycznych oraz duzg indywidualizacjg planu studiow przygotowywanego
zgodne z zainteresowaniami studenta pod opieka mentora naukowego

dostep do pracowni komputerowych i bogato wyposazonych bibliotek specjalistycznych

mozliwo$¢ wykonywania wtasnych projektéw i prototypoéw w pracowni Makerspace@UW

praktyki zawodowe w ramach studiow

uzyskanie uprawnien nauczycielskich w ramach przedmiotow ponadprogramowych

zaj¢cia na Wydziale Fizyki UW (ul. Pasteura 5)

W trakcie studiéw:

a)
b)

)
d)

€)

liczba semestrow zaje¢ wychowania fizycznego, jakie student musi zaliczy¢ — 3,

liczba punktow ECTS, ktora student musi uzyskac na zajeciach z jezykdéw obcych 10, w tym 2 za egzamin certyfikacyjny z jezyka obcego
(B2),

liczba punktow ECTS, ktora student musi uzyska¢ na zajgciach z przedmiotow ogolnouniwersyteckich spoza kierunku studiow 9,

liczba punktow ECTS, ktora student musi uzyska¢ na zajeciach z przedmiotéw z obszaréw nauk humanistycznych lub spotecznych 5, moze
by¢ w ramach przedmiotdw, o ktérych mowa w punkcie c),

liczba punktow ECTS, ktorg student musi uzyskac za zaliczenie zespotowego projektu studenckiego 4



Student wybiera $ciezke standardowa lub indywidualng na poczatku studiow. Zmiana $ciezki w trakcie studiow jest mozliwa tylko za
zgoda kierownika jednostki organizujacej studia.

Program studiow dla kierunku: fizyka, sciezka standardowa

Rok studiow: pierwszy
Semestr: pierwszy i drugi

Forma zaje¢ — liczba godzin Razem: Sposoby
Nazwa W K S ¢ L Wr  |Proj |Inne Iiczba- Razem: weryfikacji
przedmiotu/ . punkty efektow
. godzin .
grupa zajec zajeé ECTS przypisanych
do przedmiotu
Przedmiot do
wyboru:
Matematyka | 60 90 30 ¢éw. 180 14 EU/EP
lub wyktado
Analiza | oraz 60 60 we 120 9 EU/EP
Algebra z 30 30 60 5 EU/EP
geometrig |
W]
Fizyka | 45 60 15¢éw. [120 9 EU/EP
(mechanika) wyktado
we
Technologie g 30 45 2 EU/EP
informacyjne i
komunikacyjne




Szkolenie w 4 kurs |4 0,5 Inne ZAL
zakresie interneto (zaliczenie)
bezpieczenstwa i wy
higieny pracy
Podstawy ochrony |4 4 0,5 Inne ZAL
wiasnosci (zaliczenie)
intelektualnej
Przedmiot do
wyboru:
Matematyka Il 90 90 180 14 EU/EP
lub
Analiza Il oraz 60 60 120 9 EU/EP
Algebra z 30 30 60 5 EU/EP
geometrig Il
W]
Fizyka Il 45 60 15¢w. |120 9 EU/EP
(elektrycznos$g i wyktado
magnetyzm) dla we
fizykow

. 15 30 45 3 EU/EP
Programowanie
Analiza 20 40 60 5 Inne (zaliczenie na
niepewnosci oceneg)
pomiarowych i
pracownia
wstepna
Przedmioty do 30 3 okres$lone w
wyboru (lektoraty, sylabusie
przedmioty przedmiotu




ogolnouniwersytec
kie*)
W]

Wychowanie 30w-f |30 0
fizyczne

(W]

*w ramach przedmiotéw ogdlnouniwersyteckich wymagane jest 5 ECTS z przedmiotéw z obszaru nauk humanistycznych lub spotecznych
[W] oznacza przedmioty do wyboru

taczna liczba punktéw ECTS w | roku: 60

taczna liczba godzin zajeé¢ w | semestrze: 353

taczna liczba godzin zaje¢ w Il semestrze: 435 + minimum 30h za przedmioty ogélnouniwersyteckie

taczna liczba godzin zaje¢ okreslona w programie studiow dla danego kierunku, poziomu i profilu (dla catego cyklu):
788 + minimum 30h za przedmioty ogélnouniwersyteckie

Rok studiéw: drugi
Semestr: trzeci i czwarty

Forma zajg¢ — liczba godzin R Sposoby
- azem: o)
Nazwa W K S ¢ L Wr  |Proj |Inne liczba Razem: weryfikacji
przedmiotu/ odzin punkty efektow
grupa zajec¢ goaz ECTS przypisanych
zajecé .
do przedmiotu
Przedmiot do
wyboru:
vatematyka il 6o 60 120 |9 EU/EP
Analiza lll
60 60 120 9 EU/EP
W]




Fizyka 11l

(drgania i fale) 45 45 90 EU/EP

Mechanika 45 45 90 EU/EP

klasyczna

Pracownia technik 45 45 Inne (zaliczenie na
pomiarowych ocene)

Przedmiot do

wyboru:

Mechanika 60 60 120 EU/EP

kwantowa

lub

Quantum 60 60 120 EU/EP

Mechanics

W]

Termodynamika z

elementami fizyki |45 45 90 EU/EP
statystycznej

]fi)zrsggr\:\g]:a 15 45 60 Inne (zaliczenie na
elektroniczna ocene)
Programowanie i

metody 30 45 75 EU/EP

numeryczne




Przedmioty do 90 7 okreslone w
wyboru (lektoraty, sylabusie
przedmioty przedmiotu
ogolnouniwersytec
kie*)

W]

Wychowanie 30w-f |30 0
fizyczne

[W]

Egzamin z jezyka 2 EU/EP
angielskiego co
najmniej na
poziomie B2

* W ramach przedmiotéw ogdlnouniwersyteckich wymagane jest 5 ECTS z przedmiotéw z obszaru nauk humanistycznych lub spotecznych w czasie catych
studiéw. W ramach lektoratéw wymagane jest 240h i 8 ECTS w czasie catych studiow.

taczna liczba punktéw ECTS w Il roku: 60

taczna liczba godzin zaje¢ w Il semestrze: 345

taczna liczba godzin zaje¢ w IV semestrze: 375 + minimum 90h za przedmioty ogélnouniwersyteckie i lektoraty

taczna liczba godzin zaje¢ okreslona w programie studiow dla danego kierunku, poziomu i profilu (dla catego cyklu):
720 + minimum 90h za przedmioty ogdlnouniwersyteckie i lektoraty



Rok studiow: trzeci
Semestr: pigty i szosty

Nazwa Forma zajg¢ — liczba godzin Sposoby
: P ) Razem: , : .
przedmiotu/ |y S ¢ L Wr  |Proj |Inne liczba Razem: weryfikacji
grupa zajec¢ . punkty efektow
godzin .
zaieé ECTS przypisanych
1e do przedmiotu
Przedmiot do
wyboru:
Wstep do fizyki 30 30 60 5 EU/EP
subatomowej
lub
Wstep do optyki i
fizyki materii 30 30 60 5 EU/EP
skondensowanej
W]
Pracownia
fizyczna dla 150 150 12 inne (zaliczenie na
Zaawansowanych oceneg)
A
W]
Przedmiot do
wyboru:
E'gktmdy”am'ka 45 45 90 6 EU/EP
Electrodynamics 45 45 90 6 EU/EP

[W]




Przedmioty do 150 15 EU/EP

wyboru lub

[W] inne (zaliczenie na

oceneg)

Praktyki

zawodowe dla 70 3 inne ZAL

fizyki i astronomii (zaliczenie)

W]

Astrofizyka 30 30 2 EU/EP

Proseminarium 30 30 2 inne (zaliczenie na

licencjackie prosemi ocene)

narium

o b 7 s fmean
' zaliczenie

W] ( )

Wychowanie 30w-f |30 0

fizyczne

W]

Przedmioty do 210 7 okreslone w

wyboru (lektoraty, sylabusie

przedmioty przedmiotu

ogOlnouniwersytec

kie*)

[W]




Zespotowe
projekty 30 30 4 Inne (zaliczenie na
studenckie 1** oceneg)

* W ramach przedmiotéw ogodlnouniwersyteckich wymagane jest 5 ECTS z przedmiotéw z obszaru nauk humanistycznych lub spotecznych w czasie catych
studiéw. W ramach lektoratéw wymagane jest 240h i 8 ECTS w czasie catych studiéw.** Zespotowy projekt studencki mozna zaliczy¢ jako odrebny przedmiot
do wyboru lub w ramach innych przedmiotéw lub w ramach zespotowej pracy dyplomowej

taczna liczba punktéw ECTS w Il roku: 60

taczna liczba godzin zaje¢ w V semestrze: 410

taczna liczba godzin zaje¢ w VI semestrze: 305 + minimum 210h za przedmioty ogolnouniwersyteckie i lektoraty

taczna liczba godzin zaje¢ okreslona w programie studiow dla danego kierunku, poziomu i profilu (dla catego cyklu):
715 + minimum 210h za przedmioty ogdolnouniwersyteckie i lektoraty

Program studiow dla kierunku: fizyka, sciezka indywidualna

Rok studiow: pierwszy
Semestr: pierwszy i drugi

Forma zaje¢ — liczba godzin Sposoby

p ) Razem: . . .

Nazwa W K S ¢ L Wr |Proj |Inne liczba Razem: weryfikacji
przedmiotu/ godzin punkty efektow

grupa zajec ECTS przypisanych

zajee do przedmiotu

Analiza | R 60 60 120 9 EU/EP

10



Algebra | R 30 30 60 5 EU/EP
Podstawy 60 75 135 9 EU/EP
mechaniki

Technologie 34 60 90 6 EU/EP
informacyjne i

komunikacyjne R

Szkolenie w 4kurs |4 0,5 Inne ZAL
zakresie interneto (zaliczenie)
bezpieczenstwa i wy

higieny pracy

Podstawy ochrony |4 4 0,5 Inne ZAL
wiasnosci (zaliczenie)
intelektualnej

Analiza Il R 60 60 120 9 EU/EP
Algebra Il R 30 30 60 5 EU/EP

11




Podstawy

elektromagnetyzmu |60 75 135 9 EU/EP

P 2 IR 45 45 4 ZAL (zaliczenie na
racownia ocene)

p e IR 15 30 45 3 Inne (zaliczenie na
rogramowanie ocene)

Wychowanie 30w-f |30 0

fizyczne

(W]

[W] oznacza przedmioty do wyboru

taczna liczba punktéw ECTS w | roku: 60

taczna liczba godzin zajeé w | semestrze: 413

taczna liczba godzin zaje¢ w Il semestrze: 315

taczna liczba godzin zaje¢ okreslona w programie studiow dla danego kierunku, poziomu i profilu (dla catego cyklu): 728

Rok studiow: drugi
Semestr: trzeci i czwarty

Forma zaje¢ — liczba godzin Sposoby

p; ) Razem: ) . .

Nazwa W K IS ¢ L Wr |Proj |Inne liczba Razem: weryfikacji
przedmiotu/ godzin punkty efektow

ECTS przypisanych

grupa zajec
do przedmiotu

zajec

12



Analiza llIR

60 60 120 EU/EP
Elektrodynamika i
podstawy optyki 45 45 45 EU/EP
Mechanika 45 45 90 EU/EP
klasyczna R
Przedmioty do
wyboru (lektoraty, 60 EU/EP lub ZAL na
przedmioty ocene
ogOlnouniwersytec
kie*)
W]
Programowanie 15 30 45 Inne (zaliczenie na
IR ocene)
Pracownia IIR 90 90 Inne (zaliczenie na
W] ocene)
Mechanika
kwantowa R 60 60 120 EU/EP

13




Termodynamika i
fizyka statystyczna |60 60 120 9
R

EU/EP

Wychowanie 30w-f |30 0
fizyczne

[W]

* W ramach przedmiotéw ogdlnouniwersyteckich wymagane jest 5 ECTS z przedmiotéw z obszaru nauk humanistycznych lub spotecznych w czasie catych
studiéw. W ramach lektoratéw wymagane jest 240h i 8 ECTS w czasie catych studiow.

taczna liczba punktéw ECTS w Il roku: 60

taczna liczba godzin zaje¢ w Il semestrze: 255 + minimum 40h za przedmioty ogélnouniwersyteckie

taczna liczba godzin zaje¢ w IV semestrze: 405

taczna liczba godzin zaje¢ okreslona w programie studiow dla danego kierunku, poziomu i profilu (dla catego cyklu):
660 + minimum 40h za przedmioty ogolnouniwersyteckie

Rok studiow: trzeci
Semestr: pigty i szosty

Forma zaje¢ — liczba godzin Sposoby
, ; Razem: , : .
Nazwa W IS ¢ L Wr  |Proj |Inne liczba Razem: weryfikacji
przedmiotu/ . punkty efektéw
. godzin .
grupa zajec zaieé ECTS przypisanych
1 do przedmiotu
Przedmioty do 340 34 EU/EP
wyboru* lub
[W] inne ZAL
(zaliczenie)

14




Egzamin z jezyka
angielskiego co
najmniej na
poziomie B2

EU/EP

Praktyki
zawodowe dla
fizyki i astronomii

[W]

70-90

inne ZAL
(zaliczenie)

Pracownia i praca
licencjacka, studia
indywidualne

W]

90

90

inne (zaliczenie)

Proseminarium
licencjackie

30
prosemi
narium

30

Inne (zaliczenie)
na ocene

Zespotowe
projekty
studenckie 1**

30

30

Inne (zaliczenie na
oceneg)

Wychowanie
fizyczne

[W]

30 w-f

30

Przedmioty do
wyboru (lektoraty,
przedmioty
ogOlnouniwersytec
kie***)

[W]

270

11

okreslone w
sylabusie
przedmiotu

15




* Najpdzniej na poczatku roku akademickiego student sktada pisemng deklaracje wyboru przedmiotéw zaakceptowang przez indywidualnego tutora bedacego
nauczycielem akademickim ze stopniem co najmniej doktora, ktérego badania naukowe zaliczajg sie do dyscypliny nauki fizyczne; do 8 ECTS moze stanowié
indywidualny projekt badawczy (lub wiecej takich projektdw) wykonywany pod kierunkiem tutora lub nauczyciela akademickiego zaakceptowanego przez
tutora.

**Zespotowy projekt studencki mozna zaliczy¢ jako odrebny przedmiot do wyboru lub w ramach innych przedmiotéw lub w ramach zespotowej pracy
dyplomowej

*** \W ramach przedmiotéw ogdélnouniwersyteckich wymagane jest 5 ECTS z przedmiotéw z obszaru nauk humanistycznych lub spotecznych w czasie catych
studidéw. W ramach lektoratéw wymagane jest 240h i 8 ECTS w czasie catych studiow.

taczna liczba punktéw ECTS w Il roku: 60

taczna liczba godzin zaje¢ w V semestrze: 340

taczna liczba godzin zaje¢ w VI semestrze: 330 + minimum 270h za przedmioty ogolnouniwersyteckie i lektoraty

taczna liczba godzin zaje¢ okreslona w programie studiow dla danego kierunku, poziomu i profilu (dla catego cyklu):
670 + minimum 270h za przedmioty ogdlnouniwersyteckie i lektoraty

OBJASNIENIA__ o Sposoby weryfikacji efektow uczenia:
Formy realizacji zajec: — EU — egzamin ustny

- W — wykfad — EP - egzamin pisemny

— K- konwersatorium — T-—test

- S —seminarium - E - esej

— C — ¢wiczenia — Proj — projekt

— L - laboratorium — PR —praca roczna

— Wr — warsztaty — Inne (nalezy podac¢ jakie)

— Proj — projekt

— Inne (nalezy podac¢ jakie)

Zajecia zwigzane z profilem ksztatcenia:

— P — zajecia praktyczne dla profilu praktycznego

— B - zajecia zwigzane z dziatalnoscig naukowa dla profilu
ogolnoakademickiego
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