FIZYKA

3-letnie studia I stopnia (licencjackie)

1. OGOLNA CHARAKTERYSTYKA STUDIOW

Misja Wydzialu Fizyki Uniwersytetu Warszawskiego jest udzial w budowaniu spoleczenstwa
opartego na wiedzy 1 ksztaltowaniu jego elit intelektualnych poprzez nowoczesng ofertg
programowg opartg na zasadach jednosci nauki i nauczania. Strategia Wydziatu jest ciggle
doskonalenie i rozwoj zaréwno programéw edukacyjnych jak i samego procesu nauczania.
Efektem strategii jest niniejsza propozycja studiéw na kierunku fizyka. Jest ona skierowana
do mlodziezy uzdolnionej w kierunku nauk $cistych. Studia skonstruowane sa3 w nowoczesny
sposob, majacy na celu zapewnienie absolwentom solidnych podstaw w zakresie fizyki,
matematyki i technologii informatycznych przy jednoczesnym umozliwieniu, gtdéwnie poprzez
elastycznos¢ proponowanego programu studiowania i bogata ofert¢ przedmiotow do wyboru,
zindywidualizowania $ciezki ksztalcenia zgodnie z zainteresowaniami studentéw. Celem
studiow na kierunku fizyka jest wyksztatcenie absolwenta:

e posiadajacego gruntowng wiedz¢ w zakresie podstaw fizyki klasycznej i kwantowej,
matematyki wyzszej i metod matematycznych oraz technik informatycznych i metod
numerycznych stosowanych w fizyce i naukach pokrewnych;

e znajgcego zasady dziatania prostych uktadow pomiarowych ielektronicznych;

e potrafigcego postugiwaé si¢ aparatem matematycznym przy opisie i modelowaniu
podstawowych zjawisk i procesow fizycznych;

e posiadajacego wiedz¢ i umiejetnosci praktyczne w zakresie podstawowych technik
informatycznych, systemdéw operacyjnych, programowania i oprogramowania
komputerowego, w tym umiejetnos¢ postugiwania si¢ wybranym pakietem stuzacym
do obliczen symbolicznych;

e znajacego jezyk angielski na poziomie B2 lub wyzszym,;

e posiadajacego umiejetnos¢ tworczego wykorzystania zdobytej wiedzy przy projektowaniu
i realizacji prostych doswiadczen fizycznych, opisie i interpretacji uzyskanych wynikoéw
oraz oszacowaniu niepewnosci pomiarowych;

e posiadajacego niezbedne kompetencje spoteczne do pracy w zespole, w roznych, rowniez
kierowniczych rolach;

e dostrzegajacego potrzebe cigglego poglebiania zdobytej wiedzy i dalszego doskonalenia
nabytych  umiej¢tnosci,  posiadajagcego  wypracowany nawyk  ustawicznego
samoksztatcenia;

e potrafigcego korzysta¢ z literatury specjalistycznej, przygotowac i wyglasza¢ referaty,
réwniez w jezyku angielskim.

e gruntownie przygotowanego do podj¢cia ksztatcenia na studiach II stopnia.



Absolwenci studiow 1 stopnia na kierunku fizyka na Wydziale Fizyki UW sg dobrze
przygotowani do podj¢cia pracy w placowkach naukowych, badawczych i1 oswiatowych, jak
rowniez w firmach komputerowych, a ze wzgledu na zdobyte w czasie studiow umiejetnosci
tworczego rozwigzywania probleméw znajdg zatrudnienie w przemysle, w firmach
telekomunikacyjnych, konsultingowych 1 ubezpieczeniowych, bankach, o$rodkach
medycznych, meteorologicznych oraz srodkach masowego przekazu.

2. PLAN STUDIOW

Oznaczenia stosowane w tabelach: W — wyktad, C — éwiczenia, CW — ¢wiczenia wyktadowe,
L — laboratorium, P — proseminarium, S — seminarium, K — konwersatorium, Wr — warsztaty,
Pr — praktyki, USOS — Uniwersytecki System Obstugi Studiow, ECTS - Europejski System
Transferu Punktéw (ang. European Credit Transfer System).

W trakcie studiéw:

a) liczba semestrow zaje¢ wychowania fizycznego, jakie student musi zaliczy¢ — 3,

b) liczba punktow ECTS, ktorag student musi uzyska¢ na zajeciach z jezykow obcych
minimum 2 za egzamin certyfikacyjny z jezyka obcego (B2),

c) liczba punktow ECTS, ktorg student musi uzyska¢ na zajeciach z przedmiotow
ogoblnouniwersyteckich spoza kierunku studiéw 9,

d) liczba punktow ECTS, ktorg student musi uzyska¢ na zajeciach z przedmiotow
z obszarow nauk humanistycznych lub spotecznych 5, moze by¢ w ramach
przedmiotow, o ktérych mowa w punkcie c,

e) liczba punktow ECTS, ktorg student musi uzyskac¢ za zaliczenie zespotowego projektu

studenckiego 4.

Warunkiem zaliczenia etapu studiow (tj. roku studiow) jest spetnienie wszystkich wymagan
przewidzianych planem studiéw danego etapu, zdobycie co najmniej 60 punktow ECTS
rocznie oraz spehlienie szczegdlowych wymagan zwigzanych z danymi przedmiotami.
Liczba punktéw konieczna do zaliczenia semestru wynosi co najmniej 27 ECTS, podziat
zaj¢¢ pomiedzy dwa semestry w roku moze by¢ nierdwny.



1 SEMESTR

intelektualnej (4h)

Godziny
Nazwa przedmiotu Kod w USOS zajeé w Forma zaliczenia ECTS
tygodniu
Matematyka | (180 h) 1100-1AF11 | 4W+6C+2CW egzamin 14
lub
Analiza I (120 h) oraz 1100-1AF12 4W+4¢ egzamin 9
Algebra z geometrig I (60 h) 1100-1AF10 2W+2C egzamin 5
Fizyka | (Mechanika) (120h) 1100-1AF14 | 3W+4C+I1CW egzamin 9
2
(5ECTS
Pracownia komputerowa (45 h)* 1100-1F16 1W+2C zaliczenie na _ ha
oceng pierwszym
roku
studiow)
S_zk_oleme w zakresie bezpieczenstwa i 0000-BHP-OG saliczenie 05
higieny pracy
Podstawy ochrony whasnosci 1100-1#POWI zaliczenie 05

*Pracowni¢ komputerowg i Programowanie mozna zastgpi¢, za zgoda Prodziekana ds.
studenckich, rownowaznymi lub bardziej zaawansowanymi zaj¢ciami z oferty wydziatu lub
oferty pozawydziatowej, dotyczacymi podstawowych narzedzi 1 technik informatycznych
uzywanych w fizyce i naukach $cistych. Obowiazuje minimum 5 ECTS do realizacji na

pierwszym roku studiow.

Laczna liczba godzin: 349 (bez OG)

Laczna liczba ECTS: 26

2 SEMESTR
Godziny
Nazwa przedmiotu Kod w USOS zaje¢ w Forma zaliczenia ECTS
tygodniu
Matematyka 11 (180 h) 1100-1AF22 6W+6C egzamin 14
lub
Analiza Il (120 h) oraz 1100-1AF21 4W+4C egzamin 9
Algebra z geometrig Il (60 h) 1100-1AF20 2W+2C egzamin 5
Fizyka II (elektrycznos$¢ i magnetyzm) _ £ .
dla fizyk6w (120h) 1100-1AF24 | 3W+4C+1CW egzamin 9
3
(5ECTS
Programowanie (45h) * 1100-1F23 1W+2C zaliczenie na . ha
oceng pierwszym
roku
studiow)




Analiza niepewnosci pomiarowych i
pracownia wstgpna (60h)

1100-1AF25

20W+40L
w semestrze

zaliczenie na
ocene

5

*  Pracowni¢ komputerowg i Programowanie mozna zastgpic, za zgodg Prodziekana ds.
studenckich, rownowaznymi lub bardziej zaawansowanymi zajeciami z oferty wydziatu

lub oferty pozawydzialowe;,

dotyczacymi

podstawowych narzedzi i

technik

informatycznych uzywanych w fizyce i naukach $cistych. Obowigzuje minimum 5 ECTS
do realizacji na pierwszym roku studidw.

Laczna liczba godzin: 405
Laczna liczba ECTS: 31

3 SEMESTR
Godziny
Nazwa przedmiotu Kod w USOS zajeé w Forma zaliczenia | ECTS
tygodniu
Matematyka I11 (120h) 1100-2AF11 4W+4C egzamin 9
lub
Analiza 111 (120h) 1100-2AF10 4W+4C egzamin 9
Fizyka 11 (drgania i fale) (90h) 1100-2AF12 3W+3C egzamin 7
Mechanika klasyczna (90h) 1100-2AF13 3W+3C egzamin 7
Pracownia technik pomiarowych (45h) 1100-2F14 3L zaliczenie na ocene 5
Laczna liczba godzin: 345
Laczna liczba ECTS: 28
4 SEMESTR
Godziny
Nazwa przedmiotu Kod w USOS zajeé w Forma zaliczenia | ECTS
tygodniu
Mechanika kwantowa (120h) 1100-2AF23 4W+4C egzamin 9
lub
Quantum Mechanics | (120h) 1102-301A 4W+4C egzamin 9
Termodynamlka z elementami fizyki 1100-2AF22 AWA3CE egzamin 7
statystycznej (90h)
Pracownia fizyczna i elektroniczna (60h) 1100-2F23 15W+45L w zaliczenie na oceng 6
semestrze
E’;gﬁ)ramowame i metody numeryczne 1100-2E25 PWAIE egzamin 6

Laczna liczba godzin: 345
Laczna liczba ECTS: 28




5 SEMESTR

Godziny
Nazwa przedmiotu Kod w USOS zajeé w Forma zaliczenia ECTS
tygodniu
Jeden z wykladow*:
Wstep do fizyki subatomowej (60h) 1100-3002 2W+2C egzamin 6
lub
Wstep do optyki i fizyki materii 1100-3003 2w+2C egzamin 6
skondensowanej (60h)
8
I 100L w . . (12ECTS
E;Z%ﬁgé%vgﬁygﬁnz ?;%Oh) - 1100-3004 semestrze zallgizgle na W czasie
y letnim ¢ ViVl
semestru)
Elektrodynamika (90h) 1100-3005 3W+3C egzamin 7
lub
Electrodynamics (90h) 1102-305C 3W+3C egzamin 7
6
egzamin (15ECTS
Przedmiot do wyboru (60h) ** lub zaliczenie W czasie
na oceng ViVvi
semestru)
. . 3 tygodnie
Praktyki zawodowe (dla Fizyki i 1100-2-3 PW | (70 do 90 zaliczenie 3
Astronomii) (70h-90h) godzin)

*Wybierajac Wstep do fizyki subatomowej (Wstep do optyki i fizyki materii
skondensowanej), nalezy uzupeii¢ brakujgce efekty ksztalcenia wybierajac jako
Przedmiot do wyboru zajecia za minimum 3 ECTS poswigcone fizyce atomu, optyce lub
materii skondensowanej (fizyce subatomowej) .

**Przedmiot do wyboru z fizyki, matematyki lub metod numerycznych z zataczonej ponize;j
listy. Obowigzuje 15 ECTS do zrealizowania w semestrach V i VI tacznie, w tym minimum
3 ECTS zaj¢¢ uzupehiajgcych efekty ksztatcenia w zakresie fizyki subatomowej lub optyki
I fizyki materii skondensowanej.

***Trzy ¢wiczenia do wyboru w semestrach V 1 VI, w terminie uzgodnionym
z Kierownikiem pracowni (4 ECTS za kazde ¢wiczenie)

Laczna liczba godzin: 310+ 70-90h praktyki
Laczna liczba ECTS: 30



6 SEMESTR

Godziny
Nazwa przedmiotu Kod w USOS zaje¢ w Forma zaliczenia ECTS
tygodniu
4
- 50L w . . (12ECTS
E;Z\(;\?avr\gtlj?/vgflygini (2I5%h) o 1100-3004 semestrze zallgizgle na W czasie
y letnim ¢ ViVl
semestru)
Astrofizyka (30h) 1100-3006 2W egzamin 3
egzamin y
g o (15ECTS
Przedmiot do wyboru (90h) * C W czasie
zaliczenie na -
N ViVl
ocene semestru)
Pracownia i praca licencjacka, Fizyka 1100-3E21 5L saliczenie 8
(75h)
Proseminarium licencjackie (30h) 1100-3008 2P Za“giig‘; na 2

*Przedmiot do wyboru z fizyki, matematyki lub metod numerycznych z zataczonej ponizej
listy. Obowigzuje 15 ECTS do zrealizowania w semestrach V 1 VI tacznie, w tym minimum
3ECTS zajec¢ uzupehiajacych efekty ksztatcenia w zakresie fizyki subatomowej lub optyki
i fizyki materii skondensowanej.

**Trzy ¢wiczenia do wyboru w semestrach V 1 VI, w terminie uzgodnionym z
Kierownikiem pracowni (4ECTS za kazde ¢wiczenie)

Laczna liczba godzin: 275
Laczna liczba ECTS: 26

Lacznie przez 6 semestrow
1729 (bez przedmiotow do wyboru) (70-90 h) praktyk, 180 ECTS.

LISTA PRZEDMIOTOW DO WYBORU

Godziny
Nazwa przedmiotu Kod w USOS zajeé w Forma zaliczenia | ECTS
tygodniu

Zajecia do wyboru z zakresu fizyki subatomowej

Wstep do fizyki subatomowej (60h) 1100-3002 2W+2C egzamin 6
lub
Wstep do fizyki subatomowej W (30h) 1100-3002W 2W egzamin 3
lub

Wstep do fizyki subatomowej R (60h) 1100-3Ind02 2W+2C egzamin 6




lub

Wstep do fizyki subatomowej RW (30h) 1100-3Ind02W 2W egzamin 3
Elementy fizyki czastek elementarnych 1101-337 oW egzamin 3
(30h)
Elementy fizyki jadrowej (30h) 1101-339 2W egzamin 3
Wstep do kwantowe;j teorii jadra 1100- )
?;:)ar;wowego (75h) (oferowany co dwa IWKTIA 2W+3C egzamin 6
Przedmioty specjalistyczne z oferty
studiow Il stopnia — po uzgodnieniu z
opiekunem pracy licencjackiej i
akceptacji Dziekana ds. studenckich

Zajecia do wyboru z zakresu fizyki atomowej, optyki i materii skondensowanej
Wstep do optyki i fizyki materii 1100-3003 lub 2W+2C egzamin 6
skondensowanej (60h) lub
Wstep do optyki i fizyki materii 1100-3003W 2W egzamin 3
skondensowanej W (30h)
lub
Wstep do optyki i fizyki materii 1100-3Ind03 2wW+2C egzamin 6
skondensowanej R (60h) lub
Wstep do optyki i fizyki materii 1100-3Ind03W 2W egzamin 3
skondensowanej W (30h)
Wstep do kwantowe;j teorii uktadow } . .
wielu czasteczek (60h) 1102-341 2W+2C egzamin 6
Wybrane zagadnienia z optyki (30h) 1100-3’'WZz0 2W egzamin 3
Teoria ciata statego (60h) 1102-5°TCSt 2W+2C egzamin 6,5

Przedmioty specjalistyczne z oferty
studiéw Il stopnia — po uzgodnieniu z
opiekunem pracy licencjackiej i
akceptacji Dziekana ds. studenckich




Zajecia do wyboru z biofizyki, geofizyki, fizyki, matematyki, technik informatycznych i metod

numerycznych
Analiza funkcjonalna 11 (30h) 1100-3° AE2 PWA2C egzamin
grg::)lza zespolona i funkcje specjalne 11 1100-2’ AZIES? W egzamin
Analiza IV (60h) 1100-3An_IV 2W+2C egzamin
Eksperyment fizyczny w warunkach ) .
ekstremalnych (30h) 1101-212 2W egzamin
Fizyka pogody i klimatu (30h) 1100-2’EPK oW egzamin
Fizyka wnetrza ziemi (30h) 1100-2’FWZzZ 2W egzamin
Geometria rozniczkowa I (60h) 1100-2Ind05 2W+2C egzamin
Geometria rozniczkowa II (60h) 1100-2°GR2 2W+2C egzamin
Informacja kwantowa 3/2 (60h) 1102-2°1K12 2W+2C egzamin
Laboratorium fizyki teoretycznej (30h) 1100-2°LFT 2L egzamin
Mechanika o$rodkéw cigglych (75h) 1102-2’MOC 3W+2C egzamin
Metody fizyczne w biologii i medycynie 1100-3BB21 2W egzamin
(30h)
Metody matematyczne fizyki (90h) 1100-3’MMatF 3W+3C egzamin
Metody numeryczne (60h) 1100-3’MNum 2W+2C egzamin
I(\;lgﬁ)wykle szczegolna teoria wzglednosci 1100-2'NSTW oW egzamin
Ogodlna teoria lednosci I (60h) 1100- 2W+2C egzamin
g wzgle 3I"0TW1 g
1100- 2W+2C egzamin




Ogolna teoria wzglednosci 11 (60h)

3In°"OTW2

Podstawy hydrodynamiki (75h)

1103-3’PHyd 3w+2C egzamin
Programowanie mikrokontrolerow (45h) 1100-2"PMK 3L zaliczenie na ocene
Symulacje komputerowe w fizyce (75h) 1100-3"SKWE PWAIE egzamin
Srodowisko obliczeniowe MATLAB — , 1100- 2¢ egzamin
cz.1 (30h) 4’MLAB1
Srodowisko obliczeniowe MATLAB — ’ 1100- 2¢ egzamin
cz. 11 (30h) 4’"MLAB2
Teoria grup | (60h) 1100-3’'TG1 2W+2C egzamin
Teoria grup 11 (30h) 1100-2’TG2 2W egzamin

Przedmioty specjalistyczne z oferty
studiéw Il stopnia — po uzgodnieniu z
opiekunem pracy licencjackiej i
akceptacji Dziekana ds. studenckich.

Przedmioty z oferty innych jednostek
UW - po uzgodnieniu z opiekunem pracy
licencjackiej i akceptacji Dziekana ds.
studenckich.
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