FIZYKA

3-letnie studia I stopnia (licencjackie)
w ramach Studiéw Indywidualnych

1. OGOLNA CHARAKTERYSTYKA STUDIOW

Misja Wydziatu Fizyki Uniwersytetu Warszawskiego jest udzial w budowaniu spoteczenstwa
opartego na wiedzy 1 ksztaltowaniu jego elit intelektualnych poprzez nowoczesng oferte
programowg opartg na zasadach jednos$ci nauki i nauczania. Strategia Wydziatu jest ciagle
doskonalenie i rozwoj zarowno programéw edukacyjnych jak i samego procesu nauczania.
Efektem strategii jest niniejsza propozycja studiow na kierunku fizyka. Jest ona skierowana
do mlodziezy uzdolnionej w kierunku nauk $cistych. Studia skonstruowane sg3 w nowoczesny
sposob, majacy na celu zapewnienie absolwentom solidnych podstaw w zakresie fizyki,
matematyki 1 technologii informatycznych przy jednoczesnym umozliwieniu, giéwnie
poprzez elastyczno$¢ proponowanego programu studiowania i bogata oferte przedmiotéw do
wyboru, zindywidualizowania $ciezki ksztalcenia zgodnie z zainteresowaniami studentow.
Celem studiow na kierunku fizyka jest wyksztatcenie absolwenta:

e posiadajgcego gruntowng wiedze w zakresie podstaw fizyki klasycznej i kwantowej,
matematyki wyzszej i metod matematycznych oraz technik informatycznych i metod
numerycznych stosowanych w fizyce i naukach pokrewnych;

e znajgcego zasady dziatania prostych uktadow pomiarowych i elektronicznych;

e potrafigcego postugiwacé sig¢ aparatem matematycznym przy opisie i modelowaniu
podstawowych zjawisk i proceséw fizycznych;

e posiadajqcego wiedze i umiejetnosci praktyczne w zakresie podstawowych technik
informatycznych, systemOw operacyjnych, programowania i oprogramowania
komputerowego, w tym umiejetnos¢ postugiwania sie wybranym pakietem stuzgcym do
obliczen symbolicznych;

® znajgcego jezyk angielski na poziomie B2 lub wyzszym;

e posiadajgcego umiejetnos¢ tworczego wykorzystania zdobytej wiedzy przy
projektowaniu i realizacji prostych doswiadczen fizycznych, opisie i interpretacji
uzyskanych wynikOw oraz oszacowaniu niepewnosci pomiarowych;

e posiadajgcego niezbedne kompetencje spoteczne do pracy w zespole, w roznych,
rowniez kierowniczych rolach;

o dostrzegajqcego potrzebe cigglego poglebiania zdobytej wiedzy i dalszego
doskonalenia  nabytych  umiejetnosci,  posiadajgcego  wypracowany  nawyk
ustawicznego samoksztatcenia;

e potrafigcego korzystac z literatury specjalistycznej, przygotowaé i wygtaszaé referaty,
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rowniez w jezyku angielskim.

e gruntownie przygotowanego do podjecia ksztalcenia na studiach I1 stopnia.

Absolwenci studiow I stopnia na kierunku fizyka na Wydziale Fizyki UW sa dobrze
przygotowani do podjecia pracy w placoéwkach naukowych, badawczych i o$wiatowych, jak
rowniez w firmach komputerowych, a ze wzgledu na zdobyte w czasie studidow umiejegtnosci
twlrczego rozwigzywania problemow znajda zatrudnienie w przemys$le, w firmach
telekomunikacyjnych, konsultingowych 1 ubezpieczeniowych, bankach, osrodkach
medycznych, meteorologicznych oraz srodkach masowego przekazu.

Studia indywidualne maja charakter elitarny i przeznaczone sg dla oséb o wybitnych
uzdolnieniach w zakresie nauk S$cistych, ktére maja bardzo dobre przygotowanie
matematyczno-fizyczne. Kazdy ze studentow pozostaje pod opieka profesora lub adiunkta
Wydziatu Fizyki, wraz z ktorym ustala indywidualny program studiow. Absolwent studiow
indywidualnych I stopnia powinien posig$¢ wiedz¢ 1 umiejetnosci, ktore sa3 wymagane od
absolwenta studiow standardowych, jednak w znacznie szerszym zakresie.

Studiami indywidualnymi na Wydziale Fizyki UW kieruje Kierownik Studiow
Indywidualnych (zwany dalej Kierownikiem). Kierownika powoluje Dziekan Wydziatu
Fizyki UW.
Kierownik przydziela opiekuna kazdemu studentowi objetemu studiami indywidualnymi.
Przydzielenie to powinno nastgpi¢ w porozumieniu ze studentem 1 jego przysztym
opiekunem.

Opiekunem moze by¢ tylko nauczyciel akademicki, ktéry posiada co najmniej stopien
doktora i jest zatrudniony na Wydziale Fizyki UW.

Obowigzkiem opiekuna jest m.in. uzgodnienie ze studentem planu studiow indywidualnych
na dany rok akademicki i przedstawienie tego planu Kierownikowi do zatwierdzenia. Plan
musi by¢ zatwierdzony przed zakonczeniem pierwszego etapu zapisOw na zajgcia na tenze
rok akademicki*. W przypadku niemozliwo$ci uzgodnienia takiego planu lub wystgpienia
innych trudnosci we wspoltpracy ,,student-opiekun” Kierownik z inicjatywy wlasnej lub na
whniosek stron powinien podjaé probg¢ zmiany opiekuna.

Dziekan ma prawo, na wniosek Kierownika, przeniesienia studenta studiow indywidualnych
na normalny tok studidw. Kierownik moze sformutowaé taki wniosek o ile wystapia
uzasadnione przestanki, ze student nie jest w stanie sprosta¢ wymaganiom studiow
indywidualnych. Wniosek taki moze takze przedstawi¢ opiekun studenta. W kazdym z tych
przypadkoéw, w procesie decyzyjnym udziat biorg trzy osoby: Dziekan, Kierownik i opiekun.

Rekrutacja na I rok studiow indywidualnych odbywa si¢ na zasadach okreslonych przez
Rektora UW. Dziekan, na wniosek Kierownika, ma prawo przyjmowania na studia
indywidualne studentow normalnego toku studiow lub studentow spoza Wydziatu Fizyki,
ktorzy osiggaja bardzo dobre wyniki z egzaminéw i wykazuja wybitne uzdolnienia w
zakresie nauk Scistych.

W zajeciach przeznaczonych dla studentow studiow indywidualnych moga uczestniczy¢
studenci toku normalnego i studenci spoza Wydziatu Fizyki pod warunkiem uzyskania
zgody Kierownika.



Okresem zaliczeniowym na studiach indywidualnych jest rok akademicki. Student, ktory nie
spehit wszystkich wymagan przewidzianych planem studiéw dla danego roku, moze zosta¢
warunkowo wpisany na kolejny rok, jesli zdobyt minimum 75% wymaganych punktow
ECTS.

Obowigzek ten nie dotyczy I roku.

2. PLAN STUDIOW

Oznaczenia stosowane w tabelach: W — wyktad, C — ¢wiczenia, CW — éwiczenia wyktadowe,
L — laboratorium, P — proseminarium, S — seminarium, K — konwersatorium, Wr — warsztaty,
Pr — praktyki, USOS — Uniwersytecki System Obstugi Studiow, ECTS - Europejski System
Transferu Punktow (ang. European Credit Transfer System).

W trakcie studiow:
a) liczba semestrow zaje¢ wychowania fizycznego, jakie student musi zaliczy¢ — 3,

b) liczba punktow ECTS, ktérg student musi uzyska¢ na zajeciach z jezykow obcych
minimum 2 za egzamin certyfikacyjny z jezyka obcego (B2),

) liczba punktéw ECTS, ktorg student musi uzyska¢ na zaje¢ciach z przedmiotow
ogoélnouniwersyteckich spoza kierunku studiéw 9,

d) liczba punktéw ECTS, ktorg student musi uzyska¢ na zaje¢ciach z przedmiotow
z obszarOw nauk humanistycznych lub spotecznych 5, moze by¢ w ramach
przedmiotow, o ktérych mowa w punkcie c,

e) liczba punktow ECTS, ktorg student musi uzyskaé za zaliczenie zespolowego projektu
studenckiego 4

Warunkiem zaliczenia etapu studiow (tj. roku studiow) jest spelnienie wszystkich wymagan
przewidzianych planem studiow danego etapu, zdobycie co najmniej 60 punktow ECTS
rocznie oraz spetnienie szczegdtowych wymagan zwigzanych z danymi przedmiotami.



1 SEMESTR

Godziny
Nazwa przedmiotu Kod w USOS zaje¢ w Forma zaliczenia | ECTS
tygodniu
Analiza | R (120 h) 1100-1Ind01 4W+4C egzamin 9
Algebra | R (60h) 1100-1Ind02 2W+2C egzamin 5
Podstawy fizyki | (mechanika) (135h) 1100-1Ind03 4W+5C egzamin 9
Indywidualna pracownia wstgpna A (45h) 1100-1Ind04 3L zaliczenie na oceng 4
S_zk_oleme w zakresie bezpieczenstwa i 0000-BHP-0G saliczenie 05
higieny pracy
Podstawy ochrony wiasnosci 1100-14POWI zaliczenie 05
intelektualnej (4h)
Laczna liczba godzin: 364
Laczna liczba ECTS: 28
2 SEMESTR
Godziny
Nazwa przedmiotu Kod w USOS zajeé w Forma zaliczenia ECTS
tygodniu

Analiza Il R (120h) 1100-1Ind05 4W+4C egzamin 9
Algebra Il R (60h) 11001Ind06 2W+2C egzamin 5
Podstawy fizyki II (elektrycznos¢ i . . .
magnetyzm) (120h) 1100-1Ind 07 4W+4C egzamin 9
Indywidualna pracownia wst¢gpna B 1100-1Indo8 15W+45L w zaliczenie na 5
(60h) semestrze oceng
Programowanie C++ R* (45h) 1100-1Ind21 1W+2¢ Za“giig‘; na 3

*) Obowigzuje co najmniej 3 ECTS zaje¢¢ z programowania zaawansowanego w ciggu catego
toku studiow. Zajecia mozna wybra¢, za zgoda Prodziekana ds. studenckich, takze z oferty

pozawydzialowej .

Laczna liczba godzin: 405
t.aczna liczba ECTS: 31




3 SEMESTR

Godziny
Nazwa przedmiotu Kod w USOS zaje¢ w Forma zaliczenia | ECTS
tygodniu
Analiza zespolona i funkcje specjalne | 1100-2Ind04 2W+2C egzamin 5
(60h) oraz Geometria r6zniczkowa (60h) 1100-2Ind05 2W+2C egzamin 5
lub
Analiza I11 (120h) 1100-2AF10 4W+4C egzamin 9
Mechanika klasyczna R (90h) 1100-21nd02 3IW+3C egzamin 7
Podstawy fizyki Il (Optyka i elementy ) . .
fizyki wspolezesnej) (120h) 1100-2Ind12 4W+4C egzamin 9
. . - ) zaliczenie na oceng
Indywidualna pracownia Il (25h) 1100-2Ind08 W semestrze letnim
Indywidualna pracownia elektroniczna 1100-2Ind07 50L zaliczenie na ocene 4
(50h)
*Obowigzuja dwa ¢wiczenia (po 4 ECTS kazde) w semestrach II1 i IV Iacznie.
Laczna liczba godzin: 345
Laczna liczba ECTS: 29-30
4 SEMESTR
Godziny
Nazwa przedmiotu Kod w USOS zajeé w Forma zaliczenia | ECTS
tygodniu
Analiza funkcjonalna I (60h) 1100-2Ind10 2W+2C egzamin 5
lub
Przedmioty z listy do wyboru (60h) 60h w egzamin lub 6
semestrze zaliczenie na ocene
Mechanika kwantowa R (120h) 1100-2Ind11 4W+4C egzamin 9
lub
Quantum Mechanics | (120h) 1100-301A 4W+4C egzamin 9
Podstawy fizyki IV (Termodynamika i 1100-2Ind13 3W+3C egzamin 7
elementy fizyki statystycznej) (90h)
Indywidualna pracownia Il (75h)* 1100-2Ind08 5L zaliczenie na oceng 8

*Obowiagzuje dwa ¢wiczenia (po 4 ECTS kazde) w semestrach 111 1 IV Iacznie.




Laczna liczba godzin: 345
Laczna liczba ECTS: 29

5 SEMESTR
Godziny
Nazwa przedmiotu Kod w USOS zaje¢ w Forma zaliczenia ECTS
tygodniu
Elektrodynamika R (90h) 1100-3 Ind05 3W+3C egzamin 7
lub
Electrodynamics (90h) 1102-305C 3W+3C egzamin 7
Jeden z wykladow *:
Wstep do fizyki subatomowej R (60h) 1100-3Ind02 2w+2C egzamin 7
lub
Wstep do optyki i fizyki materii 1100-305C 2W+2C egzamin 7
skondensowanej R (60h)
48w
Indywidualna praca w laboratorium i zaliczenie na czasie V
badawczym (50h)** 1100-3Ind04 ocene VI
semestru)
. 6 (15w
egzamin lub czasie V/
Przedmioty do wyboru (60h)*** zaliczenie na VI
ocene
semestru)
3 tygodnie
Praktyki zawodowe (70h-90h) 1100-2-3_PW (70 do 90 zaliczenie 3
godzin)

*Wybierajac Wstep do fizyki subatomowej R (Wstep do optyki i fizyki materii
skondensowanej R), nalezy uzupetni¢ brakujace efekty ksztatcenia wybierajac jako Przedmiot
do wyboru zaj¢cia za minimum 3 ECTS.

** Dwa ¢wiczenia w ciggu roku w dwdch réznych laboratoriach badawczych (4ECTS za

kazde ¢wiczenie).

***Przedmiot do wyboru z fizyki, matematyki lub metod numerycznych z zataczonej
ponizej listy. Obowiazuje 15 ECTS do zrealizowania w semestrach V 1 VI tacznie, w tym
minimum 3 ECTS zaje¢ uzupetniajacych efekty ksztalcenia w zakresie fizyki subatomowej
lub optyki i fizyki materii skondensowanej.

Laczna liczba godzin: 260+70-90h praktyk

Laczna liczba ECTS: 27




6 SEMESTR

Godziny
Nazwa przedmiotu Kod w USOS zaje¢ w Forma zaliczenia ECTS
tygodniu
Astrofizyka R (30h) 1100-3Ind06 2W egzamin 3
9 (15
egzamin lub ECTSw
Przedmiot do wyboru (90h)* zaliczenie na czasie V
ocene i VI
semestru)
48w
Indywidualna praca w laboratorium zaliczenie na czasie V
badawczym (50h)** 1100-3Ind04 ocene VI
semestru)
I_Dracov_vnlal praca licencjacka, studia 1100-31nd21 6C saliczenie 8
indywidualne (90h)
Proseminarium licencjackie (30h) 1100-3Ind08 2P zaliczenie na 2
ocene
Laczna liczba godzin: 290
Laczna liczba ECTS: 27
Lacznie przez 6 semestrow
2009 godzin (bez przedmiotéw do wyboru) + (70-90 h) praktyk, 180 ECTS.
LISTA PRZEDMIOTOW DO WYBORU
Godziny
Nazwa przedmiotu Kod w USOS zajeé w Forma zaliczenia | ECTS
tygodniu
Zajecia do wyboru z zakresu fizyki subatomowej
Wstep do fizyki subatomowej (60h) 1100-3002 2W+2C egzamin 6
lub lub lub
Wstep do fizyki subatomowej W (30h) 1100-3002W 2W egzamin 3
lub lub lub
Wstep do fizyki subatomowej R (60h) 1100-31nd02 2W+2C egzamin 6
lub lub lub
Wstep do fizyki subatomowej RW 1100-3Ind02W 2W egzamin 3




Elementy fizyki czastek elementarnych

(30h) 1101-337 2W egzamin 3
Elementy fizyki jadrowej (30h) 1101-339 2W egzamin 3
Wstep do kwantowe;j teorii jadra 1100- )

atomowego (75h) (oferowany co dwa IWKTIA 2W+3C egzamin 6

lata)

Przedmioty specjalistyczne z oferty
studiow |l stopnia — po uzgodnieniu z
opiekunem pracy licencjackiej i
akceptacji Dziekana ds. studenckich

Zajecia do wyboru z zakresu fizyki atomowej, optyki i materii skondensowanej

Wstep do optyki i fizyki materii 1100-3003 2W+2C egzamin 6
skondensowanej (60h)

lub lub lub lub
Wstep do optyki i fizyki materii 1100-3003W 2W egzamin 3
skondensowanej W (30h)

lub

Wstep do optyki i fizyki materii 1100-3Ind03 2w+2C egzamin 6
skondensowanej R (60h)

lub lub lub lub
Wstep do optyki i fizyki materii 1100-3Ind03W 2W egzamin 3
skondensowanej W (30h)

Wstep do kwantowe;j teorii uktadow

wielu czasteczek (60h) 1102-341 2W+2C egzamin 6
Wybrane zagadnienia z optyki (30h) 1100-3’'WZz0 2W egzamin 3
Teoria ciata statego (60h) 1102-5°TCSt 2W+2C egzamin 6

Przedmioty specjalistyczne z oferty
studiow |l stopnia — po uzgodnieniu z
opiekunem pracy licencjackiej i
akceptacji Dziekana ds. studenckich




Zajecia do wyboru z biofizyki, geofizyki, fizyki, matematyki, technik informatycznych i metod

numerycznych

Analiza funkcjonalna Il (30h) 1100-3’AF2 2W+2C egzamin
grg::)iza zespolona i funkcje specjalne 11 1100-2’ AZIES? W egzamin
Analiza IV (60h) 1100-3An_IV 2W+2C egzamin
Elfsifgggﬁ;‘;g iggﬁ;y W warunkach 1101-212 2w egzamin
Fizyka pogody i klimatu (30h) 1100-2’EPK W eqzamin
Fizyka wnetrza ziemi (30h) 1100-2’FWzZ 2W egzamin
Geometria rozniczkowa I (60h) 1100-2Ind05 2W+2C egzamin
Geometria rozniczkowa II (60h) 1100-2°GR2 2W+2C egzamin
Informacja kwantowa 1/2 (60h) 1102-2°1K12 2W+2C egzamin
Laboratorium fizyki teoretycznej (30h) 1100-2°LFT 2L egzamin
Mechanika osrodkéw ciagtych (75h) 1102-2’MOC 3W+2C egzamin
Metody fizyczne w biologii i medycynie 1100-3BB21 2W egzamin
(30h)

Metody matematyczne fizyki (90h) 1100-3’MMatF 3W+3C egzamin
Metody numeryczne (60h) 1100-3’MNum 2W+2C egzamin
I(\;igrz])wykle szczegolna teoria wzglednosci 1100-2'NSTW oW egzamin




Ogolna teoria wzglednosci I (60h)

1100-

3INOTW1 2W+2C egzamin
Ogolna teori lednosci IT (60h) 1100- 2W+2C egzamin
g eoria wzglednosci 3IN"OTW2 g
Podstawy hydrodynamiki (75h) 1103-3’Phyd 3W+2C egzamin
Programowanie mikrokontrolerow (45h) 1100-2’PMK 3L zaliczenie na oceng
Symulacje komputerowe w fizyce (75h) 1100-3"SKWE PWAIC egzamin
Srodowisko obliczeniowe MATLAB — 1100- 2¢ eqzamin
cz.1 (30h) 4’MLAB1 g
Srodowisko obliczeniowe MATLAB — 1100- 2¢ eqzamin
cz. 11 (30h) 4’MLAB2 g
Teoria grup |1 (60h) 1100-3'TG1 2W+2C egzamin
Teoria grup 11 (30h) 1100-2’TG2 2W egzamin

Przedmioty specjalistyczne z oferty
studiow |l stopnia — po uzgodnieniu z
opiekunem pracy licencjackiej i
akceptacji Dziekana ds. studenckich.

Przedmioty z oferty innych jednostek
UW - po uzgodnieniu z opiekunem pracy
licencjackiej i akceptacji Dziekana ds.
studenckich.
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