STUDIA | STOPNIA NA KIERUNKU

Geofizyka w geologii UW

1. CELE KSZTALCENIA

Misja Wydziatu Fizyki i Wydzialu Geologii Uniwersytetu Warszawskiego jest udziat w budowaniu
spoleczenstwa opartego na wiedzy i ksztaltowaniu jego elit intelektualnych poprzez nowoczesna oferte
programowa oparta na zasadach jedno$ci nauki i nauczania. Strategia Wydzialow jest ciaglte
doskonalenie i rozwdj zarowno programéw edukacyjnych jak i samego procesu nauczania. Efektem
strategii jest niniejsza propozycja studiow na kierunku ,,Geofizyka w geologii”. Jest ona skierowana
do mtodziezy uzdolnionej w kierunku nauk $cistych oraz przyrodniczych. Studia skonstruowane sa w
nowoczesny sposob, majacy na celu zapewnienie absolwentom solidnych podstaw w zakresie fizyki,
matematyki, geologii i technologii informatycznych przy jednoczesnym umozliwieniu, gldwnie
poprzez elastyczno$¢ proponowanego programu studiowania i bogata oferte przedmiotow do wyboru,
zindywidualizowania $ciezki ksztatcenia zgodnie z zainteresowaniami studentow. Celem studiow na
kierunku ,,Geofizyka w geologii” jest wyksztalcenie absolwenta:

e posiadajqcego gruntownq wiedze w zakresie podstaw fizyki, matematyki wyzszej, geologii i
metod matematycznych oraz technik informatycznych i metod numerycznych
stosowanych w geofizyce i naukach pokrewnych;

e Znajqcego zasady dziatania geofizycznych i geologicznych przyrzqdéw pomiarowych,
umiejqcego wykonac za ich pomocq podstawowe pomiary i dokonac¢ podstawowej
interpretowac;

e potrafigcego postugiwac sie aparatem matematycznym przy opisie i modelowaniu
podstawowych zjawisk i procesow fizycznych i geologicznych;

e posiadajqcego wiedze i umiejetnosci praktyczne w zakresie podstawowych technik
informatycznych, systemow operacyjnych, programowania i oprogramowania
komputerowego, w tym umiejetnos¢ postugiwania sie wybranym pakietem stuzqcym do
obliczen symbolicznych,

e Znajqcego jezyk angielski na poziomie B2 lub wyzszym,

e posiadajgcego umiejetnosé tworczego wykorzystania zdobytej wiedzy przy projektowaniu i
realizacji prostych doswiadczen fizycznych, opisie i interpretacji uzyskanych wynikow
oraz oszacowaniu niepewnosci pomiarowych,

eposiadajqcego niezbedne kompetencje spoteczne do pracy w zespole, w réznych, rowniez
kierowniczych rolach;

e dostrzegajqcego potrzebe ciqglego poglebiania zdobytej wiedzy i dalszego doskonalenia
nabytych umiejetnosci, posiadajqcego wypracowany nawyk ustawicznego
samoksztalcenia,

e potrafiqcego korzystac z literatury specjalistycznej, przygotowac i wyglaszac referaty,
rowniez w jezyku angielskim.

e gruntownie przygotowanego do podjecia ksztatcenia na studiach Il stopnia.

Absolwenci studiéw I stopnia na kierunku ,,Geofizyka w geologii” na Wydziale Fizyki i Wydziale
Geologii UW sa przygotowani do podjgcia pracy w przemysle wydobywczym, firmach



poszukiwawczych geofizycznych i geologicznych, ochronie srodowiska, gospodarce wodnej, jak
rowniez w placowkach oswiatowych oraz do podjgcia studiow II stopnia.

2. PLAN STUDIOW

Oznaczenia stosowane w tabelach: W — wyktad, C — ¢wiczenia, CW — éwiczenia wyktadowe, Lab —
laboratorium, SEM — seminarium, USOS — Uniwersytecki System Obstugi Studiow, ECTS -
Europejski System Transferu Punktow (ang. European Credit Transfer System).

W trakcie studiow I stopnia student kierunku Geofizyka w geologii ma obowiazek zaliczy¢:

(a) przedmioty nie zwiazane z kierunkiem studiow (ogélnouniwersyteckie, lektoraty) w wysokos$ci
nie mniejszej niz 9 ECTS (sumaryczna liczba punktow w rozliczeniu 3 lat studiow), w tym
przedmioty ogolnouniwersyteckie z obszarow nauk humanistycznych i spolecznych za minimum 5
ECTS;

(b) trzy semestry WF-u, tacznie 3 ECTS;

(c) przedmioty zwiazane z zespotowym projektem studenckim w wysokosci nie mniejszej niz 4
ECTS;

(d) egzamin z jezyka angielskiego co najmniej na poziomie B2 - 2 ECTS.

Warunkiem zaliczenia etapu studiow (tj. roku studiow) jest spelnienie wszystkich wymagan
przewidzianych planem studiéw danego etapu, zdobycie co najmniej 60 punktéw ECTS rocznie
oraz spelnienie szczegélowych wymagan zwigzanych z danymi przedmiotami. Liczba punktow
konieczna do zaliczenia semestru wynosi co najmniej 27 ECTS, podziat zaj¢¢ pomigdzy dwa semestry
w roku moze by¢ nierdwny.

Zaliczenie zespotowego projektu studenckiego mozna uzyska¢ poprzez:
- udzial w dedykowanym przedmiocie "Zespotowe projekty studenckie 1",

- wykonanie zespotowych projektow w ramach zaliczenia innych zaje¢¢ (prowadzacy przedmiot
okresla liczbg ECTS za zespotowy projekt w ramach puli ECTS danego przedmiotu).

1 SEMESTR
Godziny .
Nazwa KodwUSOS | zajecw | _rorma | Liczba Blok
przedmiotu tygodniu zaliczenia ECTS
Matematyka | 1100-1AF11 | gw+6¢+2¢w | €9Zamin 14 MAT
(180 h)
lub lub lub
Analiza I* 1100-1AF12 4w+4¢ egzamin 9i MAT
(120 h)oraz
Algebra 1*(60 h) 1100-1AF10 2w+2¢ egzamin 5




Fizyka I (dla

ZFBM-FM i NI) 1100-1B01 3w+3¢+1¢w | egzamin 7 Flz
(105 h)
Geologia 1300-0GD1zw zaliczenie
dy”am'r‘]’)zna (60 | i1300-06D1zC | 2V2¢ | haocenc 3 GEOL
F;)él:sivgggtga 1100-2'FWZ 2w egzamin 2 GEOF
BHP w
laboratorium oraz 1100-1#BHP zaliczenie 0,5 OoGU
ergonomia (11 h)
Podstawy
ochrony
wlasnosci 1100-1#POWI zaliczenie 0,5 OoGU
intelektualnej (5
h)

*) Wymagana jest znajomo$¢ podstaw rachunku rozniczkowego i catkowego.

Laczna liczba punktoéw ECTS w 1 semestrze: 27

Laczna liczba godzin w 1 semestrze wymagajaca bezposredniego kontaktu z osoba prowadzaca: 391

2 SEMESTR
Nazwa Kod w USOS CZ;O,d z’my Forma Liczba Blok
przedmiotu odw Ales W zaliczenia ECTS 0
tygodniu
Matematyka II 1100-1AF22 6W+6¢ egzamin 14
(180 h)
IL_Ib lub _ Iut_) MAT
Analizall* 1100-1AF21 4w+4¢ egzamin 9i
(120 h)oraz
Algebra 11*(60 h) | 1100-1AF20 2w+2¢ egzamin 5
Fizyka Il (dla
ZFBM-FM i NI) 1100-1BF21 3w+2¢+1¢éw | egzamin 7 Fiz
(90 h)
Geologia 1300-OGD1zW egzamin 3
dynamiczna (60 2w+2¢ Saliczenic i GEOL
h) 1300-OGD1LC 3
na oceng
Kurs terenowy . .
geologii ogdlnej | 1300-OKGB1L1 praktyka zaliczenie 6 PRA
; terenowa na ocen¢
w Bohencu




*) Wymagana jest znajomo$¢ podstaw rachunku rézniczkowego i catkowego.

Laczna liczba punktéw ECTS w 2 semestrze: 33

Laczna liczba godzin w 2 semestrze wymagajaca bezposredniego kontaktu z osoba prowadzaca: 430

3 SEMESTR
Nazwa Kod w USOS (;’:.dzc,'rv? Forma Liczba Blok
przedmiotu tygjog Aniu zaliczenia ECTS
Fizyka Il (dla
ZFBM-FM i NI) 1100-2BF01 3w+3¢ egzamin 7 Fiz
(90 h)
Statystyka dla
przyrodnikow™> 1100-2BO11 1w+2¢ egzamin 4 MAT
(45 h)
Geologia 1300-0GS2ZW egzamin 2
strukturalna 2w+2¢ Saliczenic i GEOL
(60 h) 1300-0GS2zC 2
na oceng
1300- .
. egzamin 2
Sedyg%nrt]()alogla OSED2zW WA i i GEOL
1300-OSED2zC 2
na oceng
Zarys geologii . .
regionalnej Polski 2.h zaliczenie 2 GEOL
(30 h) praktikum na oceneg
Termodynamika
(dla ZFBM-FM i 1100-2BF07 2wH2¢ egzamin 5 FIZ
-NI) (60 h)
Mineralogia (dla
. geﬁ'lf)r;igk” 1300-0IMI2W | 2w+2¢ if;' 'gzsgée 3 PETRO
stosowana) (60 h)
Pracownia zaliczenie
komputerowa** 1100-1F16 1w+2lab 2 INF
(45 h) na oceng

*) Podstawy statystyki lub Statystyke dla przyrodnikbw mozna zastapi¢, za zgoda Dziekana ds.
studenckich, rownowaznymi lub bardziej zaawansowanymi zajgciami z oferty wydziatu lub oferty
pozawydziatowej, dotyczacymi podstaw statystyki stosowanych w fizyce, naukach Scistych i geologii.

**) Pracownie komputerowa mozna zastapi¢, za zgoda Dziekana ds. studenckich, rownowaznymi lub

bardziej zaawansowanymi zajgciami z oferty wydzialu

lub oferty pozawydziatowej, dotyczacymi

podstawowych narzedzi i technik informatycznych uzywanych w fizyce i naukach $cistych.

Laczna liczba punktéw ECTS w 3 semestrze: 31

Laczna liczba godzin w 3 semestrze wymagajaca bezposredniego kontaktu z osoba prowadzaca: 450




4 SEMESTR

. Godziny Forma Liczba
Nazwa przedmiotu | Kodw USOS zajec w saliczenia ECTS Blok
tygodniu
Sejsmologia (60 h) 1100-4'Sejsm 2w+2¢ egzamin 6 GEOF
Geochemia (30 h) 2w egzamin 2 PETRO
Podstawy . :
hydrogeologii (45 h) 2wtlé | egzamin 2 GEOL
Geologia inzynierska . :
(45 h) 2wt1¢ egzamin 2 GEOL
Tektonika ptyt i
konwekcja w , egzamin 4 GEOF
plaszczu (60 h) Zwt2€
Anggrzniarllrlg\lljveyvgﬁ(i)sm 24lab+20w zaliczenie
. przez caty 3 LAB
Pracownia wstepna G semestr na ocen¢
(44 h)
Srodowisko
obliczeniowe 1103- zaliczenie
MATLAB - cz. 1* 4'MLAB1 2lab na oceng 3 INF
(30 h)
3 tygodnie
Praktyka studencka (70do 90 | zaliczenie 3 PRA
godzin)

*) Srodowisko obliczeniowe Matlab — cz. 1 mozna zastapi¢, za zgoda Dziekana ds. studenckich,
rownowaznymi lub bardziej zaawansowanymi zajgciami z oferty wydziatu lub oferty
pozawydziatowej, dotyczacymi podstawowych narzedzi i technik informatycznych uzywanych w
fizyce i naukach $cistych

Laczna liczba punktow ECTS w 4 semestrze: 25

Laczna liczba godzin w 4 semestrze wymagajaca bezposredniego kontaktu z osoba prowadzaca: 314

(plus 70 do 90 godzin praktyk)



5 SEMESTR

Godziny

. . . Forma Liczba
Nazwa przedmiotu Kod w USOS tf/zjoggnvivu saliczenia ECTS Blok
Wstep do fizyki ) .
subatomowej (30 h) 1100-3002W 2w egzamin 3 FlZ
Podstawy geofizyki = .
stosowanej (30 h) 1103-5'GS 2w egzamin 3 GEOF
Planetologia (60 h) 1103-4"Planet 2w+2¢ egzamin 6 GEOF
Zastosowanie GIS w )
geomorfologii i 1300- BO‘E)jrzgukmum zaliczenie ) INF
geologii WzZGGQZzZ1 semesi]rze na ocene
czwartorzgdu (30 h)
Technologia
informacyjna w 31ab zaliczenie 2,5 INE
geofizyce (45 h) na oceng
Podstawy zaliczenie
pomiarowych technik 4lab na ocen 4 LAB
geofizycznych (60 h) ¢
egzamin i
Petrologia I (60 h) 2w+2¢ zaliczenie 4 PETRO
na oceng
3
. (6,5ECTS
egzamin do
Przedmioty do lub robienia GEOF/GEOF
wyboru * (30 h) zaliczenie | Y Kci STOS/GEOL/INF
na ocene w trakcie
catych
studiow)

*) Przedmioty do wyboru z zataczonej ponizej listy. Obowiazuje minimum 6,5 ECTS w okresie catych

studiow.

Laczna liczba punktow ECTS w 5 semestrze: 27,5

Laczna liczba godzin w 5 semestrze wymagajaca bezposredniego kontaktu z osoba prowadzaca: 345

6 SEMESTR
Godziny .
Nazwa przedmiotu Kod w USOS zajeé w Fprma_ Liczba Blok
- zaliczenia ECTS
tygodniu
Dynamika wngtrza
Ziemi: metody i 1103-5’DWZ 2w+2¢ egzamin 4 GEOF
zastosowania (60 h)




Geofizyka stosowana | 130, 0Grs3L | dpraktikum | 23/1CZenie 2 GEOF STOS
(60 h) na ocene
Metody numeryczne i
oprogramowanie w 2w+2¢ | egzamin 4 GEOF/INF
mechanice osrodkoéw
ciagtych (60 h)
Bazy danych (30 h) olap | ZAliczenie 2 INF
na oceng
_Proseminarium 1100-3008 2sem zaliczenie 5 SEM
licencjackie (30 h) na ocene
Pracownia i praca eazamin
licencjacka, £gzamin 4 LIC
. .. licencjacki
Geofizyka w geologii
3,5
egzamin (G’SEC?TS
Przedmioty do lub robienia OGU/GEOF/GEOF
wyboru * (45 h) zaliczenie | Y . STOS/GEOL/INF
w trakcie
na oceng
catych
studidw)

*) Przedmioty do wyboru z zataczonej ponizej listy. Obowigzuje minimum 6,5 ECTS w okresie catych

studiow.

Laczna liczba punktow ECTS w 6 semestrze: 21,5

Laczna liczba godzin w 6 semestrze wymagajaca bezposredniego kontaktu z osoba prowadzaca: 285

LISTA PRZEDMIOTOW DO WYBORU DLA STUDIOW I STOPNIA - Lista bedzie
kazdorazowo uaktualniana przed rozpocze¢ciem nowego roku akademickiego

. Blok
Nazwa £ e . Praktik Kurs Punkty Forma
przedmiotu Wyklad | Cwiczenia uum terenowy | ECTS zaliczenia przedm
Tektonika GEOF/
- - - 2 1.
planet 30 Zal MAOCENC | sEQL
Geologia zal. na ocene
. - - 4 . .
glacjalna 30 30 i egzamin GEOL
Astronomia | 45 - - - 3 zal. na ocene F1Z
Astronomia i
I 45 - - - 3 Egzamin Flz
Astrofizyka
obserwacyjn 60 60 . ) 8 qu. na oceng FIZ
Al i egzamin




Budowa,
ewolucja i
metody
badan
wnetrza
Ziemi

2,5

zal. na oceng

GEOF

Geomorfolo
giai
geologia
czwartorzed 30 30 -
u (dla Kier.
geologia
stosowana)

zal. na oceng
I egzamin

GEOL

Gruntoznaw
stwo 30 45

zal. na oceneg

GEOF
STOS

Petrotektoni 15
ka

zal. na ocene

GEOF
STOS/
GEOL

Geologiczno
-geofizyczna
obstluga
wiercen

zal. na ocene

GEOF
STOS

Geomechani

ka 30+30 30+30 -

zal. na ocene
i egzamin

GEOF
STOS

Wiertnictwo
z
elementami
gbrnictwa

45 - -

zal. na oceng

GEOL

Praktikuum
zastosowani
a
komputerow
ych metod w
geologii
inzynierskiej
i
hydrogeolog
ii

zal. na oceng

INF

Kurs
terenowy w - - -
Sudetach

36

kolokwium

na oceng

GEOL/
PETRO

3. Efekty KSZTALCENIA

Tabela odniesienia efektow kierunkowych do efektow obszarowych

Nazwa kierunku studiow: ,,Geofizyka w geologii”
Poziom ksztalcenia: Studia I stopnia




Profil ksztalcenia: ogélnoakademicki

Symbol Odniesienie do
kierunkowych . obszarowych
efektow Efekty ksztalcenia efekiéw
ksztalcenia ksztalcenia
Wiedza
Zna, rozumie i interpretuje podstawowe procesy oraz zjawiska
K_W01 rozgrywajace si¢ w przesztosci i wspotczesnie na powierzchni P1A_WO01
Ziemi i w jej wnetrzu
P1A_WO01
K_W02 zna podstawy teorii zniszczenia i rozne style tektoniczne P1A_WO04
P1A_WO05
K W03 zna teoretyczne podstawy zjawisk orogenicznych P1A_WO04
- P1A_WO05
zna zasady regionalizacji struktur geologicznych/tektonicznych i
K_W04 modeli rekonstruujacych ich geotektoniczna ewolucje P1A_WO04
zna podstawowe parametry fizyczne, odksztalceniowe i
K_W05 trzymato$ciowe gruntow i skat PLA_W0S
- wytrzy g P1A_WO07
zna budoweg atomu i prostych czasteczek oraz zaleznosci
. L : . e P1A_WO01
pomigdzy  fizycznymi i  chemicznymi  wlasciwoSciami -
K_WO06 A . . . P1A_WO02
pierwiastkow 1 zwiazkow chemicznych, sktadem chemicznym i

) P1A_WO03
strukturg zwigzku
zna podstawowe prawa 1 uklady krystalograficzne oraz
wlasciwosci krysztatow; rozumie cechy optyczne krysztatow i

K_ W07 ich znaczenie dla rozpoznawania skat oraz dla okreslania cech P1A W05
technicznych i orientacji mineraléw; ma poglad o powstawaniu i P1A_WO7
wystgpowaniu mineraldw w przyrodzie oraz zastosowaniu
mineratow jako surowcow
zna podstawowe prawa i koncepcje fizyki klasycznej i

K_W08 kwantowej, rozumie ich historyczny rozwdj i1 znaczenie dla X1A_W01
postepu nauk Scistych, przyrodniczych i technicznych, poznania
$wiata i rozwoju ludzko$ci
posiada wiedze¢ o podstawowych sktadnikach materii i
rzadzacych nimi oddzialywaniach, rozumie przejawy tych

. , L . X1A_W01

K_W09 oddzialywan w zjawiskach fizycznych w réznych skalach od -

. . . . . X1A_W03
subatomowej do astronomicznej, zna zwiazane z tymi -
zjawiskami charakterystyczne skale czasowe i energetyczne

K W10 posiada podstawowa wiedz¢ w zakresie matematyki wyzszej i X1A W02

- metod matematycznych uzywanych w geofizyce X1A_WO03
zna podstawowe techniki informatyczne i metody numeryczne
niezbedne przy rozwigzywaniu probleméw fizycznych i
K W11 geologlc_znych, zna wybrane jezyki programowania, systemy X1A W04
- operacyjne oraz podstawowe oprogramowanie wykorzystywane -
w fizyce i geologii w tym wybrane pakiety symboliczne i
biblioteki numeryczne
zna podstawowe techniki do$wiadczalne niezbgdne do
K W12 zaplanowania 1 wykonania prostych eksperymentéw fizycznych X1A W01
- z zakresu fizyki klasycznej i posiada wiedzg teoretyczna X1A W03
niezbg¢dna do opisu i interpretacji ich wynikow
zna teoretyczne zasady dziatania podstawowych uktadow
. . . . . X1A_W05
K_W13 pomiarowych 1  aparatury  badawczej uzywanej] w XA W02

eksperymentach, ma $§wiadomos$¢ ograniczen technologicznych,




aparaturowych i metodologicznych w badaniach naukowych, zna
elementy teorii niepewnosci pomiarowych w zastosowaniu do
eksperymentow fizycznych i geofizycznych

K_W14

zna podstawowe zasady bezpieczenstwa i higieny pracy, w
szczegOlnosci w stopniu pozwalajacym na bezpieczny udzial w
zajeciach dydaktycznych na pracowni fizycznej

X1A_ W06

K_W15

ma podstawowa wiedzg dotyczaca uwarunkowan prawnych i
etycznych zwiazanych z dziatalno$cia naukowa i dydaktyczna

X1A_ W07

K_W16

zna i rozumie podstawowe pojgcia i zasady z zakresu ochrony
wlasno$ci przemystowej i prawa autorskiego oraz konieczno$é
zarzadzania zasobami wlasnosci intelektualnej; potrafi korzystac
z zasobOw informacji patentowych

X1A_ W08

K_W17

ma podstawowa wiedz¢ w zakresie metod statystycznych i
numerycznych umozliwiajacych opis 1 interpretacje zjawisk
geologicznych i geofizycznych

X1A_ W02
X1A_ W03

K_W18

ma podstawowa wiedze¢ z zakresu budowy planet i matych
obiektéw w Uktadzie Stonecznym

X1A W01

K_W19

posiada wiedze dotyczaca pola magnetycznego i grawitacyjnego
Ziemi i planet

X1A_ W01

K_W20

potrafi  wykona¢ pomiar pola magnetycznego  oraz
zinterpretowa¢ wyniki pomiaréw; potrafi wykona¢ pomiar
opornosci elektrycznej, pola falowego wywolywanego przez
mechaniczne fale sejsmiczne i elektromagnetyczne; potrafi
interpretowaé sejsmogramy i zapisy z georadaru

X1A W04
X1A_ W05

UmiejetnoSci

K_U01

umie wyjasni¢ zalezno§¢ migdzy budowa mikroskopowa
substancji a wlasciwosciami makroskopowymi, umie powiazac
wlasciwosci pierwiastkéw 1 zwiazkéw z budowa atomu i typem
wiagzan mig¢dzyatomowych; umie okres$lic ksztalt prostych
czasteczek chemicznych; umie przeprowadzi¢ podstawowe
obliczenia chemiczne

P1A_U06

K_U02

umie biegle postlugiwa¢ si¢ komputerem w  zakresie
wykorzystania 1 obstugi oprogramowania uzytkowego Office;
posiada podstawowe umiejetnosci w  zakresie obshugi i
wykorzystania programow graficznych i obliczeniowych

P1A_U0B

K_U03

potrafi samodzielnie rozwiazywa¢ zadania matematyczne i
statystyczne zwigzane z programem nauczania;

P1A_UO3

K_U04

przedstawia parametry geologicznej powierzchni strukturalnej na
mapie; wyznacza rzeczywisty bieg i upad oraz miazszo$¢ warstw
na podstawie pomiar6Ow terenowych

P1A_UO1

K_U05

potrafi samodzielnie wykonywac¢ przekroje geologiczne i
interpretowac je stosujac zasady intersekcji, rozpoznawaé na
nich rodzaje struktur geologicznych oraz wyjasni¢ historig
rozwoju budowy geologicznej obszaru przedstawionego na
mapie

P1A_UO1
P1A_U04
P1A_UO7

K_U06

potrafi dokonywa¢ podstawowych pomiaréw geologicznych i
topograficznych potrzebnych w praktyce geologicznej

P1A_UO6
P1A_UO7

K_U07

umie klasyfikowa¢ 1 analizowa¢ podstawowe struktury
tektoniczne i zastosowac zasady okreslania ich wieku, okreslac¢
procesy deformacyjne prowadzacych do ich powstania oraz
odtwarza¢ pola naprezen odpowiedzialnych za ich powstanie;
umie postugiwacé sig siatkami stereograficznymi

P1A_UO1

K_U08

umie analizowa¢ zapis kopalny procesow sedymentacyjnych i
odtwarza¢ ich przebieg, rozpoznaje struktury sedymentacyjne i

P1A_UO1L
P1A_UO7




potrafi na ich podstawie wyciaga¢ wnioski o S$rodowisku
powstawania skat je zawierajacych; zgodnie z zasada aktualizmu
geologicznego  rekonstruuje 1 porownuje  $rodowiska
sedymentacji w skali lokalnej i regionalnej

K_U09

potrafi wyjasni¢ histori¢ geologiczna Gor Swigtokrzyskich na
podstawie  klasycznych  odstoni¢g¢ regionu; interpretuje
srodowiska sedymentacji morskiej i ladowej wystgpujace w tym
regionie

P1A_UO1

K_U10

umie makroskopowo rozpoznawa¢ mineraty i skaty

P1A_UO1

K_U11

umie okreslic podstawowe cechy optyczne krysztatow; umie
zastosowa¢ podstawowe prawa krystalograficzne i okresli¢
wlasnosci krysztatdéw; umie wykonac projekcje stereograficzng
krysztalu z opisem

P1A_UO1
P1A_U0B

K_U12

umie zanalizowa¢ proces prowadzacy do powstania skaty i
wyjasni¢ jej ewolucje

P1A_UO1

K_U13

umie postugiwac si¢ podstawowymi urzadzeniami optycznymi,
wykorzystywanymi w badaniach geologicznych

P1A_UO1L
P1A_U06

K_Ul4

planuje prace geofizyczne, przetwarza i interpretuje wyniki
pomiaréw wybranych metod geofizycznych, rozpoznaje budowe
geologiczna na podstawie metod geofizycznych, obsluguje
programy komputerowe potrzebne do przetwarzania i
interpretacji danych geofizycznych, potrafi wybrac¢ i zastosowac
metody geofizyczne do rozwiazania problemu geologicznego

P1A_UO1
P1A_UO5

K_U15

okresla whasciwosci hydrogeologiczne skat, rozroznia i oblicza
parametry hydrogeologiczne, charakteryzuje wlasciwosci fizyko-
chemiczne wod podziemnych, organizuje badawcze prace
hydrogeologiczne na wujeciu wod podziemnych, formutuje
podstawowe Dbilanse hydrogeologiczne, interpretuje tresc¢
podstawowych map hydrogeologicznych, wdraza odpowiednie
schematy numeryczne do interpretacji graficznej zjawisk
hydrogeologicznych

P1A_UO1
P1A_UO5
P1A_U0B

K_U16

potrafi w sposob zrozumialy, w mowie i na pisSmie, przedstawiac
poprawne rozumowania fizyczne, formutowaé twierdzenia i
definicje

X1A_UO01

K_U17

potrafi postugiwac si¢ aparatem matematyki wyzszej i metodami
matematycznymi  fizyki przy opisie i  modelowaniu
podstawowych  zjawisk 1 procesow fizycznych, potrafi
samodzielnie odtworzy¢ twierdzenia i rownania opisujace
podstawowe zjawiska i prawa przyrody, potrafi przeprowadzi¢
dowody tych twierdzen i praw

X1A_U01
X1A_U02

K_U18

potrafi ~ zaplanowaé,  przeprowadzi¢ 1  zinterpretowac
eksperymenty fizyczne o §rednim stopniu ztozonosci

X1A_U03

K_U19

potrafi dokona¢ krytycznej analizy wynikow pomiarow,
obserwacji lub obliczen teoretycznych wraz z iloSciowa ocena
doktadnosci wynikow

X1A_U02
X1A_U03

K_U20

potrafi stosowa¢ metody numeryczne, wykorzystywaé biblioteki
numeryczne, bazy danych i  podstawowe oprogramowanie
uzywane w geofizyce, W tym wybrany pakiet symboliczny

X1A_U04

K_U21

dostrzega potrzebe popularyzacji fizyki w spoteczenstwie, potrafi
W sposob przystepny przedstawi¢ i wyjasni¢ podstawowe fakty
dotyczace zjawisk i praw fizyki i skutecznie komunikowac si¢
zardbwno ze specjalistami jak i niespecjalistami w zakresie fizyKi

X1A_U06

K_U22

posiada umiejetnos¢ samodzielnego uczenia, potrafi znajdowac
niezbe¢dne informacje w literaturze fachowej, bazach danych i

X1A_U07




innych zrédlach, potrafi krytycznie oceni¢ informacje
pochodzace ze zrodet niezweryfikowanych

X1A_U05
X1A_U08
. . . X1A_U09
potrafi  przygotowac opracowanie dotyczace zar6wno -

. : . P1A_U02
okreslonego, zadanego problemu literaturowego z dziedziny P1A U03
fizyki 1 geologii jak réwniez opracowanie dotyczace badan -

K_U23 . - P1A_U07
- wlasnych (eksperymentalnych lub teoretycznych) i przedstawic P1A U08
je w formie pisemnej, ustnej, prezentacji multimedialnej lub P1A U09
plakatu zar6wno w jezyku polskim jak i angielskim p1 A:U 10
P1A_U11
P1A_U12
postuguje si¢ jezykiem angielskim na poziomie B2
Europejskiego  Systemu  Opisu Ksztalcenia Jezykowego,
K_U24 pozwalajacym na samodzielne korzystanie z podstawowej X1A _U10
literatury angloj¢zycznej oraz komunikacje ze specjalistami w
zakresie fizyki i geologii
K U25 umie postugiwac si¢ stosownymi ustawami dotyczacymi ochrony P1A_UO03
- wlasnosci intelektualnej P1A_U10
K U2 przestrzegg przepisow i zasad bezpieczenstwa i higieny pracy w P1A U09
- szkole wyzszej -
Kompetencje spoleczne
K_KO01 wspotdziata w grupach laboratoryjnych i na kursach terenowych P1A_KO02
K K02 p’o.traﬁ wspoéldziata¢ i pracowa¢ w grupie, przyjmujac w niej X1A K02
- roézne role —
K KO3 umie za_pl_anowac _etapy  przygotowawcze do wykonania P1A KO3
- prezentacji i prac zaliczeniowych -
K K04 realizujac .geologlczne Z'fldanla badawcze umie .21dentyﬁkowac P1A K04
- problemy i zaproponowac¢ sposoby ich rozwigzania -
K_KO05 zdobywa wiedz¢ 1 umiejgtnosci przydatne do ewentualnego P1A_KO1
podjecia studiéw II stopnia P1A K05
K KOG jest odp0w1edz.1alny .Za bezpl-eczensrtwo swoje i innych podczas PIA K06
- prac laboratoryjnych i w czasie kurséw terenowych -
rozumie  potrzebg  przedstawiania  najnowszej  wiedzy
K_KO07 geologicznej w ramach prezentacji i przy wykonywaniu prac P1A_KO7
zaliczeniowych
zna zasady najprostszego 1 najefektywniejszego osiagania
. . . . P1A_KO08
K_KO08 zamierzonych celow przy wykonywaniu prac geologicznych
P1A_KO1
K K09 rozumie potrzebe uczenia si¢ przez cale zycie
- X1A_KO01
K K10 potra’ﬁ odpow1edn}0 ' okre;hc prloryte'ty shuzace realizacji 1A K03
- okreslonego przez siebie lub innych zadania -
rozumie 1 docenia znaczenie uczciwosci intelektualnej w
dziataniach wiasnych i innych osob; ma $§wiadomos$¢ problemow
K_K11 etycznych w kontekscie rzetelnosci badawczej; ma §wiadomosc¢ X1A_K04

rozstrzygajacej roli eksperymentu w  weryfikacji teorii
fizycznych; ma $wiadomos$¢ istnienia metody naukowej w
gromadzeniu wiedzy




K_K12

rozumie potrzebg systematycznego zapoznawania si¢ Z
czasopismami naukowymi i popularnonaukowymi
podstawowymi w wybranym obszarze nauk fizycznych, w celu
poszerzenia i poglebienia wiedzy; jest §wiadomy zagrozen przy
pozyskiwaniu informacji z niezweryfikowanych zrédet, w tym z
Internetu

X1A_KO05

K_K13

ma $§wiadomos$¢ odpowiedzialnosci za podejmowane inicjatywy
badan, eksperymentéw Ilub obserwacji; rozumie spoteczne
aspekty praktycznego stosowania zdobytej wiedzy i umiejgtnosci
oraz zwiazana z tym odpowiedzialno$§¢

X1A_K06
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