STUDIA I STOPNIA NA KIERUNKU ZASTOSOWANIA FIZYKI W BIOLOGII |
MEDYCYNIE

specjalno$¢ Biofizyka molekularna

1. CELE KSZTALCENIA

Biofizyka to uznana dziedzina nauk przyrodniczych o wielkich tradycjach, ktéra zajmuje si¢ badaniem obiektow
biologicznych, od pojedynczych molekut, poprzez coraz bardziej zlozone funkcjonalne kompleksy i struktury
subkomorkowe o wymiarach nano, az do struktur makroskopowych zywej materii, z zastosowaniem metodologii i metod
fizyki. W szczegolnosci biofizyka molekularna przezywa swoj renesans w zwigzku z rozwojem szeregu metod fizycznych,
takich jak np. wielowymiarowy jadrowy rezonans magnetyczny, metody mikroskopii i manipulacji pojedynczymi
czasteczkami, spektrometria masowa, ultrawirowanie analityczne oraz teoretyczne metody modelowania molekularnego.
Badania w tym zakresie, obejmujace zagadnienia z pogranicza fizyki, chemii, biologii i bioinformatyki, stwarzajg unikalng
mozliwos¢ konstruowania modeli obiektow biologicznych 1 wyjasniania mechanizméw proceséw zachodzacych w
uktadach ozywionych na dowolnym poziomie, od pojedynczych makromolekut a nawet wigzan molekularnych do catych
organizméw i ekosystemow. Warsztat biofizyka musi wigc obejmowac nie tylko podstawy fizyki, matematyki,
informatyki, stuzace do budowy modeli, ale takze chemii i genetyki do produkcji zaprojektowanych i badanych uktadow
molekularnych. Informacje, ktorych dostarczaja badania metodami biofizyki molekularnej sg niezwykle przydatne w
medycynie np. przy poznawaniu molekularnych podstaw chordb i projektowaniu skutecznych lekéw. Badania w zakresie
biofizyki majg ustalong tradycj¢ na Wydziale Fizyki Uniwersytetu Warszawskiego. Prowadzone sg w Zaktadzie Biofizyki
utworzonym w roku 1965 przez prof. Davida Shugara (najpierw jako Katedra Biofizyki), ktory jest najstarszg w Polsce
tego typu placowka naukowo-dydaktyczng na wydziale fizyki.

Celem studiow I stopnia o profilu ogélnoakademickim w zakresie Biofizyki molekularnej jest zapewnienie
studentom harmonijnego i interdyscyplinarnego ksztatcenia w zakresie nauk $cistych i przyrodniczych, wedlug
programu studiow wymagajacego opracowania szeregu nowatorskich zaje¢, jak na przyktad unikalny w skali
Swiatowej wyklad z pokazami i ¢wiczeniami ,,Fizyka z matematyka”. Oba przedmioty sg wyktadane w ramach
jednego bloku zaje¢, w ktorym jest potozony nacisk na dobre zrozumienie zjawisk, poje¢ 1 praw fizycznych, a
matematyka jest ujeta jako zbidr narz¢dzi do opisu konkretnych zjawisk, poje¢ i praw, takze dotyczacych
obiektow materii ozywionej. Absolwenci specjalnosci Biofizyka molekularna uzyskuja umieje¢tnosci stosowania
metod fizycznych, chemicznych i biologicznych w laboratoriach badawczych, rozwigzywanie podstawowych
problemow dotyczacych funkcjonowania biomolekul, projektowania biomolekut pod katem zastosowan
biotechnologicznych i medycznych. Potrafig takze praktycznie wykorzysta¢ swoje umiejetnosci w laboratoriach
o profilu medycznym, analitycznych i diagnostycznych



2. PLAN STUDIOW

Oznaczenia stosowane w tabelach: W — wyktad, C — ¢wiczenia, L — laboratorium, USOS — Uniwersytecki System Obstugi
Studiéw, ECTS - Europejski System Transferu Punktow (ang. European Credit Transfer System).

W trakcie studiow pierwszego stopnia student kierunku Zastosowania fizyki w biologii i medycynie ma obowigzek zali-
czy¢ przedmioty nie zwigzane z kierunkiem studiéw (ogolnouniwersyteckie) w wysokosci 18 ECTS, w tym:

(a) przedmioty ogdlnouniwersyteckie z obszaru nauk humanistycznych i obszaru nauk spolecznych za
minimum 5 ECTS,

(b) trzy semestry WF za 3x 1 ECTS =3 ECTS.
(c) lektoraty jezyka obcego za 6 ECTS (z uwzglednieniem egzaminu certyfikacyjnego za 2 ECTS).

1 SEMESTR

Nazwa przedmiotu Kod w USOS Godziny zaje¢ w tygodniu Forma zaliczenia ECTS
Fizyka z matematyka cz. I, wyktad 1100-1BB11w W egzamin 75
(105 h)
l,slz.y ka z matematyka cz. I, 1100-1BB1llc 6C zaliczenie na oceng 6,5
¢wiczenia (90 h)
Chemia og6lna (30 h) 1100-1BB02 2W egzamin 2,5
Wstep do biologii (30 h) 1100-1BB03 2W egzamin 2,5
Technologia informacyjna (30 h) 1100-1B02mol 2W egzamin 3
(ngcr:))wma technologii informacyjnej 1100-1BB04 2¢ zaliczenie na oceng 2,5
Wstep do biofizyki (30h) 2W egzamin 2,5
Jezyk obcy (60 h) 4 zaliczenie na oceng 2
BHP w laboratorium oraz ergonomia 1100-1#BHP saliczenie 05
(7 h) 0000-BHP-OG '
Podstawy ochrony wiasnosci 1100-1#POWI zaliczenie 05
intelektualnej (4 h)

Laczna liczba godzin: 413
Laczna liczba punktow ECTS: 30



2 SEMESTR

Nazwa przedmiotu Kod w USOS Godziny zajeé w tygodniu Forma zaliczenia ECTS
fégyﬁ)a z matematykg cz. I, wyklad | 4144 1gpoqyy aw egzamin 5
Fizyka z matematykg cz. 11, 1100-1BB21c 6¢ egzamin 6,5
¢wiczenia (90 h)
Fizyka w do$wiadczeniach (45 h) 1100-1BB25 3w egzamin 4
Chemia organiczna (45 h) 1100-1BB22 2W+1C egzamin 3
Praktikum z chemii og6lnej (15 h) 1100-1BB26 1¢ zaliczenie na ocene 1
Chemia bioorganiczna (45 h) 1100-1BB23 2W+1C egzamin 3
Analiza niepewnosci pomiarowych . . .
w eksperymentach fizycznych (60 h) 1100-1BB24 20W+40L w semestrze zaliczenie na ocene 4,5
Jezyk obcy (60 h) 4 zaliczenie na oceng 2
Wychowanie fizyczne (30 h) 2C zaliczenie 1

Laczna liczba godzin: 450
Laczna liczba punktow ECTS: 30
3 SEMESTR

Nazwa przedmiotu Kod w USOS Godziny zajeé w tygodniu Forma zaliczenia ECTS
Fizyka czasteczek )
i makroczasteczek biologicznych w 1100-2BB112 24W+24C w semestrze egzamin 4
roztworach wodnych (48 h)
Wstep do mechaniki kwantowej } . .
ukladéw molekularnych (72 h) 1100-2BB111 36W+36C w semestrze egzamin 5
Pracownia chemii (90 h) 1100-2BB12 6C zaliczenie na oceng 6
Chemia fizyczna (45 h) 1100-2BB13 2W+1C egzamin 3
Biochemia(45 h) 1100-2BB14 3w egzamin 3
Biologia molekularna z genetyka 1100-2BB10 oW egzamin 25
cz.l (30 h)
Praktikum z mikrobiologii ogélnej ) . . .
i genetyki bakterii (15 h) 1100-2BB15 1C zaliczenie na ocen¢ 1
Fizyka z matematyka cz. 11, wyktad 3W egzamin 25
(30 h)
Fizyka z matematyka cz. III, 4C zaliczenic na oceng 4

¢wiczenia (60 h)

Laczna liczba godzin: 435

Laczna liczba punktéw ECTS: 31




4 SEMESTR

Nazwa przedmiotu Kod w USOS Godziny zajeé w tygodniu Forma zaliczenia ECTS
Biologia molekularna z genetyka 1100-2BB20 oW egzamin 25
cz.11 (30 h)
(Pgrgcr%wma biologii molekularne] 1100-2BB21 6C zaliczenie na ocen¢ 6
Biologia komérki (30 h) 1100-2BB22 2W egzamin 2
Pracowma wykorzystania zasobow 1100-2BB23 2C zaliczenie na ocen¢ 15
internetowych (30 h)
?ggtﬁ? y biofizyki molekularne] 1100-2BB24 4W+2C egzamin 7
S_truku_lra i funkcje makroczasteczek 1100-2BB25 PWC egzamin 4
biologicznych (60 h)
Wychowanie fizyczne(30 h) 2¢ zaliczenie 1
Egzamin certyfikacyjny z jezyka egzamin 5
obcego
Czterotygodniowa praktyka 1100-2BB27 70-90 h w sumie zaliczenie na oceng 3
wakacyjna
Laczna liczba godzin: 360
Laczna liczba punktow ECTS: 29
5 SEMESTR
Nazwa przedmiotu Kod w USOS Godziny zajeé w tygodniu Forma zaliczenia ECTS
Pracownia podstaw biofizyki (90 h) 1100-3BB13 6C zaliczenie na ocene 8
Modelowanie molekularne )
i obliczeniowa biologia strukturalna 1100-3BP14 2W+2C egzamin 4,5
cz. 1 (60 h)
Praktyka programowania (45 h) 1100-3BB15 3C zaliczenie na oceng 3
Anatomia, fizjologia i regulacja ) .
metabolizmu cztowieka (30 h) 1100-3BB16 2W €gzamin 25
Chemia medyczna i podstawy ) . .
projektowania lekéw (45 h) 1100-3BB17 2W+1C egzamin 3,5
(ngcr?)wma fizyczna i elektroniczna S 1100-3BB18 2¢ zaliczenie na ocen¢ 2,5
Proseminarium licencjackie (30 h) 1100-3BB19 2¢ zaliczenie na oceng 2
Elementy prawa (30 h)
lub
inny przedmiot ogéInouniwer- 2W zaliczenie na oceng 2,5
sytecki z obszaru nauk
humanistycznych i spotecznych
(Pso(;j Et)awy prezentacji naukowej 1100-3BB12 2W zaliczenie na ocen¢ 2

Laczna liczba godzin: 390

Laczna liczba punktéw ECTS: 29




6 SEMESTR

Nazwa przedmiotu

Kod w USOS

Godziny zaje¢¢ w tygodniu

Forma zaliczenia

ECTS

Metody fizyczne w biologii i
medycynie (30 h)

1100-3BB21

2W

egzamin

2,5

Pracownia biofizyki dla
zaawansowanych (180 h)*
Zespotowy projekt studencki*

1100-3BB22

150L w semestrze

zaliczenie na ocene

12

Pracownia licencjacka i
przygotowanie pracy licencjackiej
(90 hy*

Zespotowy projekt studencki*

1100-3BB23

90 godzin w semestrze

egzamin licencjacki

10

Bioetyka dla biologéw

lub

inny przedmiot ogdlnouniwer-
sytecki z obszaru nauk
humanistycznych i spotecznych
(30 h)

2W

zaliczenie na ocene

2,5

Przedmiot og6lnouniwersytecki
(30 h)

2W

zaliczenie na ocen¢

Wychowanie fizyczne (30 h)

2C

zaliczenie

* Zespotowy projekt studencki za 4 ECTS mozna zrealizowa¢ do wyboru z jednym ¢wiczeniem (z trzech) na

»Pracowni biofizyki dla zaawansowanych” lub w ramach Pracowni licencjackiej (Zespotowa praca dyplomowa).

Laczna liczba godzin: 390

Laczna liczba punktow ECTS: 31

Lacznie przez 6 semestrow 2411 godzin i 180 ECTS
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