STUDIA I STOPNIA NA KIERUNKU FIZYKA, SPECJALNOSC NAUCZYCIELSKA

1. CELE KSZTALCENIA

Celem jest wyksztatcenie absolwenta:

* posiadajqcego gruntownq wiedze w zakresie podstaw fizyki klasycznej i kwantowej, matematyki wyzszej i
metod matematycznych oraz technik informatycznych i metod numerycznych stosowanych w fizyce i
naukach pokrewnych,

* posiadajqcego wiedze w zakresie podstawowych koncepcji, zasad, teorii i obserwacji w chemii, biologii i
geografii,

* znajqcego zasady dziatania prostych uktadow pomiarowych i elektronicznych,

* potrafiqgcego postugiwac sie aparatem matematycznym przy opisie i modelowaniu podstawowych zjawisk i
procesow fizycznych;

* posiadajqcego wiedze i umiejetnosci praktyczne w zakresie podstawowych technik informatycznych,
systemow operacyjnych, oprogramowania komputerowego,

* znajqcego jezyk angielski na poziomie B2 lub wyzszym,
* posiadajqcego umiejetnos¢ tworczego wykorzystania zdobytej wiedzy przy projektowaniu i realizacji
prostych doswiadczen, w szczegdlnosci na potrzeby przystepnego demonstrowania zjawisk w procesie

nauczania przyrody, opisie i interpretacji uzyskanych wynikow oraz oszacowaniu niepewnosci
pomiarowych,

* posiadajqcego niezbedne kompetencje spoleczne do pracy w zespole, w roznych, rowniez kierowniczych
rolach, w szczegolnosci jako nauczyciel przyrody i matematyki w szkole podstawowej;

* dostrzegajqcego potrzebe ciqgtego poglebiania zdobytej wiedzy i dalszego doskonalenia nabytych
umiejetnosci, posiadajqcego wypracowany nawyk ustawicznego samoksztalcenia;

* potrafiqcego korzystac z literatury specjalistycznej, przygotowac i wygtaszac referaty, rowniez w jezyku
angielskim.

* umiejqcego w sposob przystepny przedstawiacé podstawowe zagadnienia z zakresu matematyki, fizyki,
chemii, biologii i geografii,

* gruntownie przygotowanego do podjecia ksztatcenia na studiach Il stopnia,

* posiadajqcego uprawnienia do nauczania matematyki i przyrody na poziomie szkoly podstawowej.

Absolwenci studiow I stopnia na kierunku fizyka, specjalnos¢ nauczycielska na Wydziale Fizyki UW sa
bardzo dobrze przygotowani do podjecia pracy w placowkach oswiatowych, naukowych, badawczych,
kulturalno-o$wiatowych, edukacyjnych, srodkach masowego przekazu, a ze wzgledu na zdobyte w czasie
studiow umiejetnosci tworczego rozwigzywania problemow znajda zatrudnienie w osrodkach o$wiatowych,
firmach komputerowych, centrach analitycznych, przemysle, w firmach telekomunikacyjnych,
konsultingowych i ubezpieczeniowych, bankach, osrodkach medycznych i meteorologicznych. Absolwent
studiow I stopnia jest przygotowany i posiada uprawnienia do nauczania matematyki i przyrody w szkotach
podstawowych.



2. PLAN STUDIOW

Oznaczenia stosowane w tabelach: W — wyklad, C — éwiczenia, L — laboratorium, K — konwersatorium, USOS —
Uniwersytecki System Obstugi Studiow, ECTS - Europejski System Transferu Punktéw (ang. European Credit Transfer
System)

W ramach realizacji programu studiow wymagane jest zdanie egzaminu certyfikacyjnego z jezyka angielskiego
(2 ECTS)

Wymagane =zajecia z zakresu nauk humanistycznych 1 spolecznych realizowane sa poprzez przedmioty:
Pedagogika I - 5 ECTS

1 SEMESTR
Nazwa przedmiotu Kod w USOS Godziny zaje¢¢ w tygodniu Forma zaliczenia ECTS
Matematyka I (180 h) 1100-1AF11 4W+8C egzamin 14
lub
Analiza I (120 h) oraz 1100-1AF12 4W+4C egzamin 9
Algebra z geometrig (60 h) 1100-1AF01 2W+2C egzamin 5
3.5
Lektoraty i przedmioty egzamin ® ECT.S
ogolnouniwersyteckie (105h)** . I.Ub W czasie
zaliczenie na oceng catych
studiow)
Fizyka I (Mechanika) (120 h) 1100-1AF14 3W+5C egzamin 9
Pracownia komputerowa (45 h)* 1100-1F16 1W+2C zaliczenie na oceng 2
BHP w laboratorium oraz ergonomia 1100-1#BHP . .
© h) 0000-BHP-OG zaliczenie 0,5
ﬁfﬁfgﬁglﬁ?r{;ﬂ%W*asn"“i 1100-1#POWI zaliczenie 0,5
Wychowanie fizyczne (30 h)*** 2C zaliczenie 0,5

*Pracowni¢ komputerowa mozna zastapi¢, za zgoda Dziekana ds. studenckich, rGwnowaznymi lub bardziej
zaawansowanymi zajeciami z oferty wydzialu lub oferty pozawydziatowej, dotyczacymi podstawowych
narzedzi i technik informatycznych uzywanych w fizyce i naukach $cistych.

**Obowiazuje minimum 8ECTS w okresie catych studiow, w tym egzamin z j¢zyka angielskiego na
poziomie B2 lub wyzszym za 2ECTS. Zgodnie z uchwala Senatu UW student ma prawo do bezplatnego
korzystania z lektoratéw w wymiarze nieprzekraczajacym 240h.

*#*Obowiazuja cztery semestry wychowania fizycznego w okresie catych studiow za 2ECTS.
Laczna liczba punktow ECTS w I semestrze: 30

Laczna liczba godzin w I semestrze wymagajaca bezposredniego kontaktu z osoba prowadzaca: 494

Warunkiem zachowania praw studenckich po | semestrze jest:

a) uzyskanie w I semestrze minimum 15 punktow ECTS

oraz

b) zaliczenie zajeC z zakresu ochrony wlasnosci intelektualnej, bezpieczenstwa i higieny pracy oraz ergonomii.



2 SEMESTR

Nazwa przedmiotu kod w USOS Godziny zajeé¢ w tygodniu Forma zaliczenia ECTS
Matematyka II (180 h) 1100-1AF22 6W+6C egzamin 14
lub
Analiza II (120 h) oraz 1100-1AF21 4W+4C egzamin 9
Algebra z geometrig (60 h) 1100-1AF01 2W+2C egzamin 5
E;;glgztng)lei‘lt%cﬁ;l"ééi 1100-1AF24 3WHSC egzamin 9
f;iﬁ?g{ya?ggt%n“ i fizjologii 1100-1BO26 30W egzamin 2
Emisja glosu 30C zaliczenie na oceng 1
Analiza r}iep ewnosci pomiarowych i 1100-1AF25 20W+40L w semestrze zaliczenie na oceng 4
Pracownia wstepna (60 h)

Laczna liczba punktow ECTS w II semestrze: 30
Laczna liczba godzin w II semestrze wymagajaca bezposredniego kontaktu z osoba prowadzaca: 420
3 SEMESTR

Nazwa przedmiotu kod w USOS Godziny zajeé w tygodniu Forma zaliczenia ECTS
Analiza III (120 h) 1100-2001 4W+4C egzamin 9
lub
Matematyka III (120 h) 1100-2011 4W+4C egzamin 9
Fizyka III (Drgania i fale) (90 h) 1100-2002 3W+3C egzamin 7
Chemia ogdlna (30 h) 2W egzamin 2
Pedagogika I (60 h) 1100-2N12 2W+2C egzamin 5
Wstep do biologii( 30 h) 2W egzamin 2
Historia odkry¢ geograficznych I 2W zaliczenie na oceng 2
Wychowanie fizyczne (30 h)* 2¢ zaliczenie

3
Lektoraty i przedmioty egzamin (@ ECT.S
ogolnouniwersyteckie (105h)** . !ub W czasie
zaliczenie na oceng catych
studiow)

*Obowiazuja cztery semestry wychowania fizycznego w okresie catych studiow za 2ECTS.

**Obowigzuje minimum 8ECTS w okresie catych studidow, w tym egzamin z jgzyka angielskiego na
poziomie B2 lub wyzszym za 2ECTS. Zgodnie z uchwala Senatu UW student ma prawo do bezplatnego
korzystania z lektoratdéw w wymiarze nieprzekraczajacym 240h.

Laczna liczba punktow ECTS w III semestrze: 30



Laczna liczba godzin w III semestrze wymagajaca bezposredniego kontaktu z osoba prowadzaca: 440

4 SEMESTR
Nazwa przedmiotu kod w USOS Godziny zaje¢ w tygodniu Forma zaliczenia ECTS
Praktikum z chemii ogdlnej (15 h) 15C w semestrze zaliczenie na oceng 1
Przedmiot do wyboru z zakresu W egzamin 3
psychologii (30 h) lub zaliczenie na oceng
Dydaktyka przyrody (60 h) 1100-2N23 2W+2C egzamin 5
- ’
Dydaktyka matematyki* (MIM UW) SWH2C egzamin 5
(60 h)
Ogdlnodostepny przedmiot do
wyboru z zakresu biologii, chemii 2 3
lub matematyki (30 h)
ggc}(l))wnla dydaktyki przyrody I 1100-2N28 2¢ zaliczenie na ocen¢ 4
glgt}(:)r ia odkry¢ geograficznych Il 1100-2N29 2W zaliczenie na oceng 2
Wychowanie fizyczne (30 h)** 2C zaliczenie
Lektoraty i przedmioty )
, . . egzamin
ogolnouniwersyteckie (do wyboru, . . 1,5
o lub zaliczenie na oceng
spoza podstawowej puli)
Praktyka I (po drugim roku) (60 h) 1100-2N11 zaliczenie na ocen¢ 5

*Zamiast przedmiotu “Dydaktyka matematyki” mozna zaliczy¢ przedmiot “Metodyka nauczania algebry” lub
“Metodyka nauczania geometrii”, ktore sa prowadzone na Wydziale Matematyki, Informatyki i Mechaniki w semestrze
zimowym.

**Obowiazuja cztery semestry wychowania fizycznego w okresie catych studiow za 2ECTS.
Laczna liczba punktow ECTS w IV semestrze: 30

Laczna liczba godzin w IV semestrze wymagajaca bezposredniego kontaktu z osoba prowadzaca: 330 (plus kontakt z
prowadzacym praktyki)



5 SEMESTR

Nazwa przedmiotu Kod w USOS Forma zaliczenia | ECTS
Praktyka II (po II roku, wliczona ) zaliczenie na
do semestru V) (90 h) 1100-3N19 90 godzin ocene 9
Nazwa przedmiotu kod w USOS Godziny zaje¢ w tygodniu Forma zaliczenia ECTS

Seminarium ,,Jak by¢ . .
nauczycielem?” (30 h) 2K zaliczenie na oceng 3
Termodynamika (dla ZFBM-FM i . .
-NI) (60 h) 1100-2BF07 2W+2C egzamin 5
Pracownia dydaktyki przyrody I1 2¢ zaliczenie na ocene 4
(30 h)
Pedagogika z clementami 1100-3N18 1W+1¢ zaliczenie 2
psychologii (30 h)
Przedmiot do wyboru z zakresu .

rafii, geologii lub geofizyki 45 h w semestrze cgzamin 2
£e0g ’ lub zaliczenie na oceng
(45 h)
Podstawy fizyki kwantowej i )
budowy materii (dla ZFBM-FM i 2W+2C zaliczenie na oceng 5
-NI) (60 h)

Laczna liczba punktéw ECTS w V semestrze po uwzglednieniu praktyki: 30

Laczna liczba godzin w V semestrze wymagajaca bezposredniego kontaktu z osoba prowadzaca: 255 (plus kontakt z

prowadzacym praktyki)

6 SEMESTR
Nazwa przedmiotu kod w USOS Godziny zaje¢ w tygodniu Forma zaliczenia ECTS
Astronomia (30 h) 1100-3N21 2W egzamin 3
Przedmiot do wyboru (30 h) oW cezamin 3
lub zaliczenie na oceng
ggc}(l))wma dydaktyki przyrody 111 1100-3N22 2C zaliczenie na oceng 6
Praktyka III (60 h)*** 1100-3N23 4 zaliczenie na ocen¢ 6
Pracownia licencjacka i Praca - —
licencjacka (75 h) 1100-3007 5L egzamin licencjacki 10
Proseminarium licencjackie (30 h) 1100-3008 2K zaliczenie na oceng 2
1,5
Lektoraty i przedmioty egzamin (@ ECT.S
ogolnouniwersyteckie (45 h)* lub zaliczenie na oceng W czasie
catych
studiéw)
Wychowanie fizyczne (30 h)** 2C zaliczenie 0,5

*Obowiazuje minimum 8ECTS w okresie catych studiow, w tym egzamin z jezyka angielskiego na poziomie B2 lub
wyzszym za 2ECTS. Zgodnie z uchwala Senatu UW student ma prawo do bezplatnego korzystania z lektoratow w

wymiarze nieprzekraczajacym 240h.




**Obowiazuja cztery semestry wychowania fizycznego w okresie catych studiéw za 2ECTS.

***Zaliczenie tych zajec jest niezbedne do uzyskania, jako aneksu do dyplomu, pelnych uprawnien nauczyciela
przyrody i matematyki w szkole podstawowe;.

Laczna liczba punktow ECTS w VI semestrze po uwzglednieniu pracy licencjackiej: 30

Laczna liczba godzin w VI semestrze wymagajaca bezposredniego kontaktu z osoba prowadzaca: 330

3. EFEKTY KSZTALCENIA

Tabela odniesienia efektow kierunkowych do efektéw obszarowych

nazwa kierunku studiéw: Fizyka, specjalno$¢ nauczycielska
poziom ksztalcenia: studia I stopnia
profil ksztalcenia: ogdlnoakademicki
symbol efekty ksztalcenia odniesienie
kierunkowych do
efektow obszarowych
ksztalcenia efektow
ksztalcenia
| Wiedza
|K_W01 zna podstawowe prawa 1 koncepcje fizyki klasycznej i kwantowej oraz X1P_Wo01
matematyki, rozumie ich historyczny rozwoj P1P_W03
1 znaczenie dla postepu nauk $cistych, przyrodniczych i technicznych,
poznania §wiata i rozwoju ludzkosci
K W02 posiada wiedzg o podstawowych sktadnikach materii i rzadzacych nimi X1P_Wo01
oddziatywaniach, rozumie przejawy tych oddzialywan w zjawiskach X1P_WO03
fizycznych w r6znych skalach od subatomowej do astronomicznej, zna
zwiazane z tymi zjawiskami charakterystyczne skale czasowe 1
energetyczne
|K_W03 posiada podstawowa wiedzg w zakresie matematyki wyzszej 1 metod X1P_W02
matematycznych uzywanych w mechanice klasycznej, elektrodynamice, X1P_W03
fizyce statystycznej oraz mechanice kwantowe;j
|K_W04 zna podstawowe techniki informatyczne 1 metody numeryczne niezbgdne |X1P_W04
przy rozwiazywaniu problemoéw fizycznych i matematycznych, zna
wybrane systemy operacyjne oraz podstawowe oprogramowanie
wykorzystywane w fizyce i matematyce
|K_W05 zna podstawowe techniki do§wiadczalne niezbgdne do zaplanowania 1 X1P_W01
wykonania prostych eksperymentow fizycznych z zakresu fizyki klasycznej | X1P_W03
1 kwantowej 1 posiada wiedzg teoretyczna niezbedna do opisu i interpretacji
ich wynikow
|K_W06 zna teoretyczne zasady dziatania podstawowych uktadow pomiarowychi | X1P_W05
aparatury badawczej uzywanej w eksperymentach, ma swiadomos¢ X1P_W02

ograniczen technologicznych, aparaturowych 1 metodologicznych w
badaniach naukowych, zna elementy teorii niepewnos$ci pomiarowych w
zastosowaniu do eksperymentow fizycznych




|K_W07 zna budowg, zasadg dziatania i zastosowanie prostych elementow |X1P_W05
elektronicznych; zna podstawowe uklady elektroniki analogowej i cyfrowej;
rozumie znaczenie uktadow elektronicznych we wspotczesnej fizyce
eksperymentalnej
|K_W08 zna podstawowe zasady bezpieczenstwa i higieny pracy, w szczego6lnosci W|X1P_W06
stopniu pozwalajacym na bezpieczny udziat w zajeciach dydaktycznych na
pracowni fizycznej
|K_W09 ma podstawowa wiedzeg dotyczaca uwarunkowan prawnych i etycznych |X1P_W07
zwiazanych z dzialalnos$cia naukowa i1 dydaktyczna
|K_W10 zna 1 rozumie podstawowe poj¢cia i zasady z zakresu ochrony wlasnosci |X1P_W08
przemystowej i prawa autorskiego oraz konieczno$¢ zarzadzania zasobami
wlasnosci intelektualnej; potrafi korzysta¢ z zasobow informacji
patentowych
|K_W11 zna ogolne zasady tworzenia i rozwoju form indywidualne;j |X1P_W09
przedsigbiorczo$ci, wykorzystujacej wiedzg z fizyki i matematyki
|K_W12 ma ogo6lna wiedz¢ w zakresie podstawowych koncepcji, zasad, teorii 1 X1P_Wo1
obserwacji w chemii, biologii i geografii, rozumie oraz potrafi wyttumaczy¢|X1P_W03
opisy podstawowych prawidlowosci, zjawisk 1 procesow w zakresie tych ~ (P1P_W01
nauk P1P_W02
P1P_W03
P1P_W08
|K_W13 zna elementarng terminologi¢ uzywana w pedagogice i rozumie jej zrodta |H1P_WO03
oraz zastosowania w obrebie pokrewnych dyscyplin naukowych
|K_W14 ma uporzadkowana wiedzg na temat wychowania i ksztatcenia, jego |H1P_W02
filozoficznych, spoteczno-kulturowych, historycznych, biologicznych,
psychologicznych i medycznych podstaw
|K_W15 ma podstawowa wiedzg na temat rozwoju cztowieka w cyklu zycia zarowno|H1P_W02
w aspekcie biologicznym, jak i psychologicznym oraz spolecznym S1P_W05
|K_W16 ma podstawowa wiedzg o rodzajach wigzi spotecznych i o rzadzacych nimi |SlP_W04
prawidlowos$ciach
|K_W17 zna podstawowe teorie dotyczace wychowania, uczenia si¢ i nauczania, |H1P_W02
rozumie réznorodne uwarunkowania tych procesow
|K_W18 ma elementarna wiedzg o metodyce wykonywania typowych zadan, H1P_W04
normach, procedurach stosowanych w réznych obszarach dziatalnosci H1P_WO05
pedagogicznej H1P_W06
H1P_W07
H1P_W08
H1P_W09
UmiejetnoSci
K _U01 potrafi postugiwac si¢ aparatem matematyki wyzszej 1 metodami X1P_UO01
matematycznymi fizyki przy opisie 1 modelowaniu podstawowych zjawisk 1 |X1P_U02
procesow fizycznych, potrafi samodzielnie odtworzy¢ twierdzenia i
roOwnania opisujace podstawowe zjawiska i1 prawa przyrody, potrafi
przeprowadzi¢ dowody tych twierdzef 1 praw
K U02 potrafi zaplanowac, przeprowadzi¢ 1 zinterpretowac eksperymenty fizyczne |X1P_U03
o $rednim stopniu ztoZzono$ci oraz proste badania doswiadczalne lub P1P_U04
obserwacje w zakresie chemii, biologii 1 geografii P1P_U06
P1P_U07




|K_U03 potrafi dokona¢ krytycznej analizy wynikow pomiarow, obserwacji lub X1P_U02
obliczen teoretycznych wraz z iloSciowa ocena doktadnosci wynikow X1P_U03
|K_U04 potrafi stosowa¢ metody numeryczne, wykorzystywac biblioteki X1P_U04
numeryczne, bazy danych 1 podstawowe oprogramowanie uzywane w
matematyce i fizyce
|K_U05 dostrzega potrzebe popularyzacji nauk $cistych i przyrodniczych w X1P_U06
spoteczenstwie, potrafi w sposob przystgpny przedstawi¢ i wyjasnic
podstawowe fakty dotyczace praw matematyki oraz zjawisk 1 praw fizyki,
chemii, biologii i geografii i skutecznie komunikowac¢ si¢ zar6wno ze
specjalistami jak 1 niespecjalistami w zakresie tych nauk
|K_U06 posiada umiejgtno$¢ samodzielnego uczenia, potrafi znajdowaé niezbgdne |X1P_UOQ7
informacje w literaturze fachowej, bazach danych i innych zrodtach, potrafi
krytycznie oceni¢ informacje pochodzace ze zrodet niezweryfikowanych
|K_U07 potrafi przygotowa¢ opracowanie dotyczace zarowno okreslonego, X1P_U05
zadanego problemu literaturowego z dziedziny fizyki jak rowniez X1P_U08
opracowanie dotyczace badan wtasnych (eksperymentalnych lub X1P_U09
teoretycznych) i przedstawi¢ je w formie pisemnej, ustnej, prezentacji
multimedialnej lub plakatu zarowno w jezyku polskim jak 1 angielskim
|K_U08 postuguje sig jezykiem angielskim na poziomie B2 Europejskiego Systemu |X1P_U10
Opisu Ksztalcenia Jezykowego, pozwalajacym na samodzielne korzystanie
z podstawowej literatury anglojgzycznej oraz komunikacjg ze specjalistami
w zakresie fizyki
|K_U09 potrafi wykorzystywa¢ podstawowa wiedzg teoretyczna z zakresu S1P_U02
pedagogiki oraz powiazanych z nig dyscyplin w celu analizowania i S1P_U01
interpretowania problemow edukacyjnych, wychowawczych, opiekunczych,
kulturalnych S1P_U06
1 pomocowych, a takze motywow i wzoréw ludzkich zachowan
H1P_UO01
K _U10 potrafi dokona¢ analizy wlasnych dziatan i wskaza¢ ewentualne obszary S1P_U06
wymagajace modyfikacji w przysztym dziataniu
Kompetencje spoleczne
K K01 rozumie potrzebg uczenia si¢ przez cale zycie X1P_KO01
K _Ko02 potrafi pracowac w zespole petniac rdzne role; umie przyjmowac i X1P_Ko02
wyznacza¢ zadania, ma elementarne umiej¢tnosci organizacyjne
pozwalajace na realizacjg celow zwiazanych z projektowaniem i
podejmowaniem dzialan profesjonalnych
|K_K03 potrafi odpowiednio okresli¢ priorytety stuzace realizacji okre$lonego przez |X1P_K03
siebie lub innych zadania
|K_K04 rozumie i docenia znaczenie uczciwosci intelektualnej w dziataniach |X1P_K04
wlasnych 1 innych oséb; ma §wiadomos$¢ problemoéw etycznych w
kontekscie rzetelnos$ci badawczej; ma swiadomos$¢ rozstrzygajacej roli
eksperymentu w weryfikacji teorii; ma §wiadomos¢ istnienia metody
naukowej w gromadzeniu wiedzy
K K05 rozumie potrzebg systematycznego zapoznawania si¢ z czasopismami X1P_KO05

naukowymi i popularnonaukowymi podstawowymi w wybranym obszarze
nauk fizycznych, w celu poszerzenia i pogiebienia wiedzy; jest §wiadomy
zagrozen przy pozyskiwaniu informacji z niezweryfikowanych zrodet, w
tym z internetu




K Ko06 ma §wiadomos$¢ odpowiedzialnos$ci za podejmowane inicjatywy badan, X1P_Ko06
eksperymentéw lub obserwacji; rozumie spoteczne aspekty praktycznego
stosowania zdobytej wiedzy 1 umiejgtnosci oraz zwigzang z tym
odpowiedzialno$¢
K_Ko07 potrafi mysle¢ i1 dziata¢ w sposob przedsigbiorczy X1P_K07
K K08 ma przekonanie o wadze zachowania si¢ w sposob profesjonalny, refleksji  |S1P_K04
na tematy etyczne i przestrzegania zasad etyki zawodowe] S1P_KO06
H1P_K04
K_K09 jest przygotowany do aktywnego uczestnictwa w grupach, organizacjachi |S1P_KO02
instytucjach realizujacych dziatania pedagogiczne i zdolny do H1P_KO02
porozumiewania si¢ z osobami bgdacymi i niebgdacymi specjalistami w
danej
dziedzinie
K K10 odpowiedzialnie przygotowuje si¢ do swojej pracy, projektuje i wykonuje (S1P_KO03
dziatania pedagogiczne S1P_KO05
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