STUDIA | STOPNIA NA KIERUNKU

Geofizyka w geologii UW

1. CELE KSZTALCENIA

Misja Wydziatu Fizyki i Wydzialu Geologii Uniwersytetu Warszawskiego jest udziat w budowaniu
spoleczenstwa opartego na wiedzy i ksztaltowaniu jego elit intelektualnych poprzez nowoczesna oferte
programowa oparta na zasadach jedno$ci nauki i nauczania. Strategia Wydzialow jest ciaglte
doskonalenie i rozwdj zarowno programéw edukacyjnych jak i samego procesu nauczania. Efektem
strategii jest niniejsza propozycja studiow na kierunku ,,Geofizyka w geologii”. Jest ona skierowana
do mtodziezy uzdolnionej w kierunku nauk $cistych oraz przyrodniczych. Studia skonstruowane sa w
nowoczesny sposob, majacy na celu zapewnienie absolwentom solidnych podstaw w zakresie fizyki,
matematyki, geologii i technologii informatycznych przy jednoczesnym umozliwieniu, gldwnie
poprzez elastyczno$¢ proponowanego programu studiowania i bogata oferte przedmiotow do wyboru,
zindywidualizowania $ciezki ksztatcenia zgodnie z zainteresowaniami studentow. Celem studiow na
kierunku ,,Geofizyka w geologii” jest wyksztalcenie absolwenta:

e posiadajqcego gruntownq wiedze w zakresie podstaw fizyki, matematyki wyzszej, geologii i
metod matematycznych oraz technik informatycznych i metod numerycznych
stosowanych w geofizyce i naukach pokrewnych;

e Znajqcego zasady dziatania geofizycznych i geologicznych przyrzqdéw pomiarowych,
umiejqcego wykonac za ich pomocq podstawowe pomiary i dokonac¢ podstawowej
interpretowac;

e potrafigcego postugiwac sie aparatem matematycznym przy opisie i modelowaniu
podstawowych zjawisk i procesow fizycznych i geologicznych;

e posiadajqcego wiedze i umiejetnosci praktyczne w zakresie podstawowych technik
informatycznych, systemow operacyjnych, programowania i oprogramowania
komputerowego, w tym umiejetnos¢ postugiwania sie wybranym pakietem stuzqcym do
obliczen symbolicznych,

e Znajqcego jezyk angielski na poziomie B2 lub wyzszym,

e posiadajgcego umiejetnosé tworczego wykorzystania zdobytej wiedzy przy projektowaniu i
realizacji prostych doswiadczen fizycznych, opisie i interpretacji uzyskanych wynikow
oraz oszacowaniu niepewnosci pomiarowych,

eposiadajqcego niezbedne kompetencje spoteczne do pracy w zespole, w réznych, rowniez
kierowniczych rolach;

e dostrzegajqcego potrzebe ciqglego poglebiania zdobytej wiedzy i dalszego doskonalenia
nabytych umiejetnosci, posiadajqcego wypracowany nawyk ustawicznego
samoksztalcenia,

e potrafiqcego korzystac z literatury specjalistycznej, przygotowac i wyglaszac referaty,
rowniez w jezyku angielskim.

e gruntownie przygotowanego do podjecia ksztatcenia na studiach Il stopnia.

Absolwenci studiéw I stopnia na kierunku ,,Geofizyka w geologii” na Wydziale Fizyki i Wydziale
Geologii UW sa przygotowani do podjgcia pracy w przemysle wydobywczym, firmach



poszukiwawczych geofizycznych i geologicznych, ochronie srodowiska, gospodarce wodnej, jak
rowniez w placowkach oswiatowych oraz do podjgcia studiow II stopnia.

2. PLAN STUDIOW

Oznaczenia stosowane w tabelach: W — wyktad, C — ¢wiczenia, CW — éwiczenia wyktadowe, Lab —
laboratorium, USOS — Uniwersytecki System Obstugi Studiow, ECTS - Europejski System Transferu
Punktéw (ang. European Credit Transfer System).

W ramach realizacji programu studiow wymagane jest zdanie egzaminu certyfikacyjnego z jezyka
angielskiego (2 ECTS)

W ramach zaje¢ ogélnouniwersyteckich nalezy koniecznie uzyska¢ co najmniej 5 ECTS z obszaru
nauk humanistycznych i spotecznych.

1 SEMESTR
Godziny .
Nazwa KodwUSOS | zajecw | _rorma | Liczba Blok
przedmiotu - zaliczenia ECTS
tygodniu
Aw+6¢+26 i
Matematyka I lub | 1100-1AF11 | f;b CW | egzamin It‘:) MAT
Analiza I* oraz 1100-1AF12 4w+4¢ egzamin 9i MAT
Algebra I* 1100-1AF10 2w+2¢ egzamin 5
Fizyka | (dla o .
ZFBM-FM i NI) 1100-1B01 3w+3¢+1¢w | egzamin 7 FIZ
Geologia 1300-0GD1zwW . zaliczenie
dynamiczna | i 1300-0GD1ZC | 2% | haocene 3 GEOL
Fizyka wnetrza | 4444 opyyz 2w egzamin 2 GEOF
Ziemi
BHP w
laboratorium oraz 1100-1#BHP zaliczenie 0,5 OoGU
ergonomia
Podstawy
ochrony 1100-1#POWI zaliczenie 05 oGU
wlasnosci
intelektualnej

*) Wymagana jest znajomos$¢ podstaw rachunku rézniczkowego i catkowego.

Laczna liczba punktéw ECTS w 1 semestrze: 27

Laczna liczba godzin w 1 semestrze wymagajaca bezposredniego kontaktu z osoba prowadzaca: 373




2 SEMESTR

Nazwa Go,d Z,my Forma Liczba
. Kod w USOS zajeé w ) . Blok
przedmiotu . zaliczenia ECTS
tygodniu
Matematyka Il
I Y 1100-1AF22 6w+6¢ lub . 14
ub egzamin
lub
. . MAT
Analiza II* oraz 1100-1AF21 dw+4¢ egzamin 91
Algebra I1* 1100-1AF20 2w+2¢ 5
egzamin
Fizyka Il (dla i 1 .
ZFBM-EM i NI) 1100-1BF21 3w+2¢+1¢éw | egzamin 7 Fiz
Geoloai 1300-0GD1zW egzamin 3
d neaomci)g;?]a 2w+2¢ zaliczenie ! GEOL
y 1300-0GDILC 3
na oceng
Kurs t.e.rencr)wy. 1300-OKGB1L1 praktyka zaliczenie 5 PRA
geologii ogdlnej terenowa na oceng

*) Wymagana jest znajomo$¢ podstaw rachunku rézniczkowego i catkowego.

Laczna liczba punktow ECTS w 2 semestrze: 33

Laczna liczba godzin w 2 semestrze wymagajaca bezposredniego kontaktu z osoba prowadzaca: 423

3 SEMESTR
Godziny .
Nazwa KodwUSOS | zaje¢w | _orma | Liczba Blok
przedmiotu - zaliczenia ECTS
tygodniu
Fizyka Il (dla . .
ZFBM-FM i NI) 1100-2BF01 3w+3¢ egzamin 7 FIZ
Statystykadla 1454 5011 lwt2¢ | egzamin 4 MAT
przyrodnikow *
Geoloaia 1300-0GS2zW egzamin 2
struktur%lna 2wH2e zaliczenie i GEOL
1300-0GS2zC 2
na oceng
1300- A
egzamin 2
Sedymentologia OSED2ZW 2w+2¢ Saliczenic i GEOL
1300-OSED2zC 2
na oceng
Zgrys geplogu _ 2_h zaliczenie 2 GEOL
regionalnej Polski praktikum na oceng
Termodynamika 1100-2BF07 2w+2¢ egzamin 5 FIZ




(dla ZFBM-FM i
-NI)
Mineralogia 1300-0IMI2W | 2wros | Z3liczenie 3 PETRO
na oceng
Pracownia zaliczenie
komputerowa** 1100-1F16 1w+2lab na ocene 2 45
WE *** 2¢ zaliczenie 0,5 OoGU

*) Podstawy statystyki lub Statystyke dla przyrodnikéw mozna zastapi¢, za zgoda Dziekana ds.
studenckich, rownowaznymi lub bardziej zaawansowanymi zajg¢ciami z oferty wydziatu lub oferty
pozawydziatowej, dotyczacymi podstaw statystyki stosowanych w fizyce, naukach Scistych i geologii.

**) Pracowni¢ komputerowa mozna zastapi¢, za zgoda Dziekana ds. studenckich, rownowaznymi lub
bardziej zaawansowanymi zajeciami z oferty wydzialu Iub oferty pozawydziatowej, dotyczacymi
podstawowych narzedzi i technik informatycznych uzywanych w fizyce i naukach $cistych.

***) Obowiazujg cztery semestry wychowania fizycznego w okresie catych studiow za 2ECTS.

Laczna liczba punktow ECTS w 3 semestrze: 31,5

Laczna liczba godzin w 3 semestrze wymagajaca bezposredniego kontaktu z osoba prowadzaca: 420

4 SEMESTR
Godziny .
Nazwa przedmiotu | Kodw USOS zaje¢ w Forma Liczba Blok
- zaliczenia ECTS
tygodniu
Sejsmologia 1100-4'Sejsm 2w+2¢ egzamin 6 GEOF
Geochemia 2w egzamin 2 PETRO
Podstawy . 2w+1¢ egzamin 2 GEOL
hydrogeologii
Geologia inzynierska 2wtlé egzamin 2 GEOL
Tektonika ptyt i
konwekcja w WL egzamin 4 GEOF
plaszczu
Analiza niepewnosci 10lab+20w saliczenie
pomiarowych i 1100-1BB28 przez caty 2,5 LAB
Pracownia wstgpna S semestr ha ocene
Srodowisko . .
obliczeniowe 4.&18)53\;31 2lab zaliczenie 3 INF
MATLAB - cz. 1 fla ocehe




2,5

. (13ECTS
egzamin do
Przedmioty do lub robienia GEOF/GEOF
wyboru** zaliczenie WV{ trakcie STOS/GEOL/INF
na oceng C&%yCh
studiow)
1 (5ECTS
. egzamin do
Przedmioty .
ogdlnouniwersyteckie 7l ilcuzt;n ie szrt?:ll(i?;a OoGU
i lektoraty ***
na oceng catych
studiow)
3 tygodnie
Praktyka studencka (70do 90 | zaliczenie 3 PRA
godzin)
W **** 2¢ zaliczenie 0,5 OoGU

*) Wymagana jest znajomo$¢ podstaw termodynamiki.

**) Przedmioty do wyboru z zalaczonej ponizej listy. Obowiazuje minimum 13ECTS w okresie catych

studiow.

**%) Obowigzuje minimum SECTS w okresie catych studiow. Zgodnie z uchwatla Senatu UW student

ma prawo do bezptatnego korzystania z lektoratow w wymiarze nieprzekraczajacym 240h.

**%%) Obowiazuja cztery semestry wychowania fizycznego w okresie catych studiow za 2ECTS.

Laczna liczba punktéw ECTS w 4 semestrze: 28,5

Laczna liczba godzin w 4 semestrze wymagajaca bezposredniego kontaktu z osoba prowadzaca: 375

(plus 70 do 90 godzin praktyk)

5 SEMESTR
Godziny .
Nazwa przedmiotu Kod w USOS zajeé w F_orma_ Liczba Blok
. zaliczenia ECTS
tygodniu
Wstep do fizyki 1100-3002W 2w egzamin 3 FIZ
subatomowej
Podstawy geof!zykl 1103-5'GS 2w egzamin 3 GEOF
stosowanej
Planetologia 1103-4Planet 2w+2¢ egzamin 6 GEOF
Zastosowanie GIS w 30praktikum
s 1300- zaliczenie
geomorfolt_)_gu i WZGGOZ1 w calym na ocene 2 INF
geologii semestrze




czwartorzedu

Technologia
informacyjna w 31ab zaliczenie 2,5 INE
geofizyce na oceng
Podstawy zaliczenie
pomiarowych technik 4pracownia 4 LAB
geofizycznych na ooehie
egzamin i
Petrologia | 2w+2¢ zaliczenie 4 PETRO
na oceng
6 (13ECTS
egzamin do
Przedmioty do lub wyrobienia GEOF/GEOF
wyboru * zaliczenie | wtrakcie | STOS/GEOL/INF
na oceng catych
studiow)
2 (5ECTS
Przedmioty €gzamin do_ .
ogo6lnouniwersyteckie .IUb . Wymbler."a oGU
i lektoraty ** zaliczenie | w trakcie
na oceng catych
studiow)
W *** 2¢ zaliczenie 0,5 oGuU

*) Przedmioty do wyboru z zataczonej ponizej listy. Obowiazuje minimum 13ECTS w okresie calych
studiow. Dla o0sob, ktore wybraty metody matematyczne fizyki obowiazuje minimum przedmiotéw do
wyboru 6,5ECTS. Dla osoéb, ktore wybraty Programowanie obowiazuje minimum przedmiotow do
wyboru 9,5ECTS.

**) Obowiazuje minimum SECTS w okresie catych studidow. Zgodnie z uchwala Senatu UW student
ma prawo do bezptatnego korzystania z lektoratéw w wymiarze nieprzekraczajacym 240h.

*#%) Obowigzuja cztery semestry wychowania fizycznego w okresie catych studiow za 2ECTS.

Laczna liczba punktow ECTS w 5 semestrze: 33

Laczna liczba godzin w 5 semestrze wymagajaca bezposredniego kontaktu z osoba prowadzaca: 315

6 SEMESTR
Godziny .

Nazwa przedmiotu Kod w USOS zajeé w Fprma_ Liczba Blok

- zaliczenia ECTS

tygodniu

Dynamika wngtrza

Ziemi: metody i 1103-5’DWZ 2w+2¢ egzamin 4 GEOF
zastosowania
Geofizyka stosowana | 1300-O0GFS3L | dpraktikum | Z2liczenie 2 GEOF STOS
na oceng




Metody numeryczne i
oprogramowanie w 2w+2¢ | egzamin 4 GEOF/INF
mechanice o$rodkoéw
cigglych
Bazy danych 2lab zaliczenie 2 INF
na oceng
Proseminarium 1100-3008 2% zaliczenie 5 SEM
licencjackie na ocene
Pracownia i praca :
licencjacka, £gzamin. 4 LIC
. .. licencjacki
Geofizyka w geologii
4,5
egzamin (135;:1-8
Przedmioty do lub robienia OGU/GEOF/GEOF
wyboru * zaliczenie | Y . STOS/GEOL/INF
w trakcie
na oceng
catych
studidw)
2 (5ECTS
Przedmioty egTSLnln Wyr(gt?ienia
OgOI?f;;;g:;rS{tf ckie zaliczenie | w trakcie OGU
y na oceng catych
studidw)
Egzamin z jgzyka
_ang_le_lsklego co zaliczenie 2 0GU
najmniej na poziomie na oceng
B2
WE *** 2¢ zaliczenie 0,5

*) Przedmioty do wyboru z zalaczonej ponizej listy. Obowiazuje minimum 13ECTS w okresie catych

studiow.

**) Obowiazuje minimum 5 ECTS w okresie catych studiow. Zgodnie z uchwata Senatu UW student
ma prawo do bezptatnego korzystania z lektoratéw w wymiarze nieprzekraczajacym 240 h.

*#%) Obowiazuja cztery semestry wychowania fizycznego w okresie catych studiow za 2 ECTS.

Laczna liczba punktow ECTS w 6 semestrze: 27

Laczna liczba godzin w 6 semestrze wymagajaca bezposredniego kontaktu z osoba prowadzaca: 210

LISTA PRZEDMIOTOW DO WYBORU DLA STUDIOW I STOPNIA - Lista bedzie
kazdorazowo uaktualniana przed rozpocze¢ciem nowego roku akademickiego

i Blok
Nazwa I . Praktik Kurs Punkty Forma
przedmiotu Wyklad | Cwiczenia uum | terenowy | ECTS zaliczenia przedm
Tektonika GEOF/
- - - 2 L.
planet 30 zal. na ocene GEOL




Geologia
glacjalna

30

30

zal. na oceng
i egzamin

GEOL

Astronomia |

45

zal. na oceng

FlZz

Astronomia
I

45

Egzamin

FlZz

Astrofizyka
obserwacyjn
al

60

60

zal. na oceng
i egzamin

FlZz

Budowa,
ewolucja i
metody
badan
wnetrza
Ziemi

30

2,5

zal. na oceng

GEOF

Geomorfolo
giai
geologia
czwartorzed
u (dla Kier.
geologia
stosowana)

30

30

zal. na oceng
I egzamin

GEOL

Gruntoznaw
stwo

30

45

zal. na oceng

GEOF
STOS

Petrotektoni
ka

15

zal. na oceng

GEOF
STOS/
GEOL

Geologiczno
-geofizyczna
obstuga
wiercen

zal. na ocene

GEOF
STOS

Geomechani
ka

30+30

30+30

zal. na oceng
i egzamin

GEOF
STOS

Wiertnictwo
z
elementami
gornictwa

45

zal. na ocene

GEOL

Praktikuum
zastosowani
a
komputerow
ych metod w
geologii
inzynierskiej
i
hydrogeolog
ii

30

zal. na ocene

INF




Kurs
terenowy w
Sudetach

kolokwium
na oceng

GEOL/
PETRO

3. Efekty KSZTALCENIA

Tabela odniesienia efektow kierunkowych do efektow obszarowych

Nazwa kierunku studiow: ,,Geofizyka w geologii”
Poziom ksztalcenia: Studia I stopnia
Profil ksztalcenia: ogélnoakademicki

Symbol Odniesienie do
klere'L;:li(()’)VV\‘llyCh Efekty ksztalcenia Obzgll;ct)o\,’vg(:h
ksztalcenia ksztalcenia
Wiedza
Zna, rozumie i interpretuje podstawowe procesy oraz zjawiska
K_W01 rozgrywajace si¢ w przesztosci i wspotczesnie na powierzchni P1A_WO01
Ziemi i w jej wnetrzu
P1A_WO01
K_W02 zna podstawy teorii zniszczenia i rozne style tektoniczne P1A_WO04
P1A_WO05
K W03 zna teoretyczne podstawy zjawisk orogenicznych P1A W04
- P1A W05
zna zasady regionalizacji struktur geologicznych/tektonicznych i
K_Wo04 modeli rekonstruujacych ich geotektoniczna ewolucje P1A_WO04
zna podstawowe parametry fizyczne, odksztalceniowe i PLA WO5
K_W05 wytrzymatoéciowe gruntéw i skat P1A W07
zna budowe atomu i prostych czasteczek oraz zaleznosci P1A WOL
pomigdzy  fizycznymi i chemicznymi  wlasciwoSciami =
K_W06 SR . . . P1A_WO02
pierwiastkow 1 zwigzkow chemicznych, sktadem chemicznym i P1A W03
struktura zwiazku -
zna podstawowe prawa 1 uklady krystalograficzne oraz
wlasciwosci krysztatow; rozumie cechy optyczne krysztatow i
K_ W07 ich znaczenie dla rozpoznawania skat oraz dla okreslania cech P1A W05
technicznych i orientacji mineratéw; ma poglad o powstawaniu i P1A_WO7
wystgpowaniu mineraldw w przyrodzie oraz zastosowaniu
mineratow jako surowcow
zna podstawowe prawa i koncepcje fizyki klasycznej i
K_W08 kwantowej, rozumie ich historyczny rozwdj i znaczenie dla X1A_WO01
postepu nauk $cistych, przyrodniczych i technicznych, poznania
$wiata i rozwoju ludzkosci
posiada wiedz¢ o podstawowych sktadnikach materii i
rzadzacych nimi oddzialywaniach, rozumie przejawy tych X1A WOL
K_W09 oddziatywan w zjawiskach fizycznych w réznych skalach od X1A W03
subatomowej do astronomicznej, zna zwigzane z tymi -
zjawiskami charakterystyczne skale czasowe i energetyczne
K W10 posiada podstawowa wiedz¢ w zakresie matematyki wyzszej i X1A W02
- metod matematycznych uzywanych w geofizyce X1A W03




K_Wi11

zna podstawowe techniki informatyczne i metody numeryczne
niezbedne przy rozwiazywaniu probleméw fizycznych i
geologicznych, zna wybrane jezyki programowania, systemy
operacyjne oraz podstawowe oprogramowanie wykorzystywane
w fizyce i geologii w tym wybrane pakiety symboliczne i
biblioteki numeryczne

X1A_ W04

K_W12

zna podstawowe techniki doswiadczalne niezbgdne do
zaplanowania i wykonania prostych eksperymentéw fizycznych
z zakresu fizyki klasycznej 1 posiada wiedzg teoretyczna
niezbedna do opisu i interpretacji ich wynikow

X1A W01
X1A_ W03

K_W13

zna teoretyczne zasady dzialania podstawowych uktadow
pomiarowych 1  aparatury badawczej uzywanej W
eksperymentach, ma $wiadomos$¢ ograniczen technologicznych,
aparaturowych i metodologicznych w badaniach naukowych, zna
elementy teorii niepewnosci pomiarowych w zastosowaniu do
eksperymentow fizycznych i geofizycznych

X1A_ W05
X1A W02

K_W14

zna podstawowe zasady bezpieczenstwa i higieny pracy, w
szczegblnosci w stopniu pozwalajacym na bezpieczny udzial w
zajeciach dydaktycznych na pracowni fizycznej

X1A W06

K_W15

ma podstawowa wiedz¢ dotyczaca uwarunkowan prawnych i
etycznych zwiazanych z dziatalnoscia naukowa i dydaktyczna

X1A_ W07

K_W16

zna i rozumie podstawowe pojecia i zasady z zakresu ochrony
wlasno$ci przemystowej i prawa autorskiego oraz koniecznosé
zarzadzania zasobami wlasnosci intelektualnej; potrafi korzystaé
z zasobow informacji patentowych

X1A W08

K_W17

ma podstawowa wiedzg¢ w zakresie metod statystycznych i
numerycznych umozliwiajacych opis i interpretacje zjawisk
geologicznych i geofizycznych

X1A_ W02
X1A_ W03

K_W18

ma podstawowa wiedze z zakresu budowy planet i matych
obiektow w Uktadzie Stonecznym

X1A_ W01

K_W19

posiada wiedze dotyczaca pola magnetycznego i grawitacyjnego
Ziemi i planet

X1A_ W01

K_W20

potrafi ~ wykona¢  pomiar pola magnetycznego oraz
zinterpretowa¢ wyniki pomiarow; potrafi wykona¢ pomiar
opornosci elektrycznej, pola falowego wywolywanego przez
mechaniczne fale sejsmiczne i elektromagnetyczne; potrafi
interpretowac sejsmogramy i zapisy z georadaru

X1A_W04
X1A_WO05

UmiejetnoSci

K_Uo01

umie wyjasni¢ zalezno$¢ miedzy budowa mikroskopowa
substancji a wlasciwosciami makroskopowymi, umie powiazac
wlasciwosci pierwiastkow i zwiazkéw z budowa atomu i typem
wiazan migdzyatomowych; umie okres$lic ksztalt prostych
czasteczek chemicznych; umie przeprowadzi¢ podstawowe
obliczenia chemiczne

P1A_U06

K_U02

umie biegle postugiwa¢ si¢ komputerem w zakresie
wykorzystania i obstugi oprogramowania uzytkowego Office;
posiada podstawowe umiejetnosci w  zakresie obshugi i
wykorzystania programow graficznych i obliczeniowych

P1A_U06

K_U03

potrafi samodzielnie rozwiazywa¢ zadania matematyczne i
statystyczne zwigzane z programem nauczania,

P1A_U03

K_U04

przedstawia parametry geologicznej powierzchni strukturalnej na
mapie; wyznacza rzeczywisty bieg i upad oraz miazszo$¢ warstw
na podstawie pomiarow terenowych

P1A_UO1

K_U05

potrafi samodzielnie wykonywac¢ przekroje geologiczne i

P1A_UO1




interpretowac je stosujac zasady intersekcji, rozpoznawac na
nich rodzaje struktur geologicznych oraz wyja$ni¢ historie
rozwoju budowy geologicznej obszaru przedstawionego na
mapie

P1A_U04
P1A_UO7

K_U06

potrafi dokonywa¢ podstawowych pomiaréw geologicznych i
topograficznych potrzebnych w praktyce geologicznej

P1A_U06
P1A_UO7

K_U07

umie klasyfikowa¢ 1 analizowa¢ podstawowe struktury
tektoniczne i zastosowac zasady okreslania ich wieku, okreslac¢
procesy deformacyjne prowadzacych do ich powstania oraz
odtwarza¢ pola naprezen odpowiedzialnych za ich powstanie;
umie postugiwacé sig siatkami stereograficznymi

P1A_UO1

K_U08

umie analizowa¢ zapis kopalny procesow sedymentacyjnych i
odtwarza¢ ich przebieg, rozpoznaje struktury sedymentacyjne i
potrafi na ich podstawie wyciaga¢ wnioski o S$rodowisku
powstawania skal je zawierajacych; zgodnie z zasada aktualizmu
geologicznego  rekonstruuje 1 porownuje  Srodowiska
sedymentacji w skali lokalnej i regionalnej

P1A_UO1
P1A_UO7

K_U09

potrafi wyjasnié¢ histori¢ geologiczna Gor Swigtokrzyskich na
podstawie  klasycznych  odstoni¢¢  regionu; interpretuje
srodowiska sedymentacji morskiej i ladowej wystepujace w tym
regionie

P1A_UO1

K_U10

umie makroskopowo rozpoznawa¢ mineraty i skaty

P1A_UO1

K_U11

umie okreslic podstawowe cechy optyczne krysztatow; umie
zastosowa¢ podstawowe prawa krystalograficzne i okresli¢
wlasnosci krysztalow; umie wykonaé projekcje stereograficzna
krysztatu z opisem

P1A_UO1
P1A_U0B

K_U12

umie zanalizowa¢ proces prowadzacy do powstania skaly i
wyjasni¢ jej ewolucje

P1A_UO1

K_U13

umie postugiwaé si¢ podstawowymi urzadzeniami optycznymi,
wykorzystywanymi w badaniach geologicznych

P1A_UO1L
P1A_U06

K_U14

planuje prace geofizyczne, przetwarza i interpretuje wyniki
pomiaréw wybranych metod geofizycznych, rozpoznaje budowe
geologicznag na podstawie metod geofizycznych, obstuguje
programy komputerowe potrzebne do przetwarzania i
interpretacji danych geofizycznych, potrafi wybrac i zastosowaé
metody geofizyczne do rozwiazania problemu geologicznego

P1A_UO1
P1A_UO05

K_U15

okresla whasciwosci hydrogeologiczne skat, rozroznia i oblicza
parametry hydrogeologiczne, charakteryzuje whasciwosci fizyko-
chemiczne wodd podziemnych, organizuje badawcze prace
hydrogeologiczne na ujeciu wod podziemnych, formuluje
podstawowe Dbilanse hydrogeologiczne, interpretuje tresc¢
podstawowych map hydrogeologicznych, wdraza odpowiednie
schematy numeryczne do interpretacji graficznej zjawisk
hydrogeologicznych

P1A_UO1
P1A_UO05
P1A_U06

K_U16

potrafi w sposob zrozumialy, w mowie i na pisSmie, przedstawiac¢
poprawne rozumowania fizyczne, formutowaé twierdzenia i
definicje

X1A_U01

K_U17

potrafi postugiwac si¢ aparatem matematyki wyzszej i metodami
matematycznymi  fizyki przy opisie i modelowaniu
podstawowych  zjawisk 1 procesow fizycznych, potrafi
samodzielnie odtworzy¢ twierdzenia 1 réwnania opisujace
podstawowe zjawiska i prawa przyrody, potrafi przeprowadzi¢
dowody tych twierdzen i praw

X1A_U01
X1A_U02

K_U18

potrafi ~ zaplanowa¢, przeprowadzi¢ 1  zinterpretowac

X1A_U03




eksperymenty fizyczne o §rednim stopniu ztozonosci

potrafi dokona¢ krytycznej analizy wynikoéw pomiarow,

X1A_U02

K_U19 obserwacji lub obliczen teoretycznych wraz z ilo$ciowa ocena
- o X1A_U03
doktadno$ci wynikow -
potrafi stosowa¢ metody numeryczne, wykorzystywac biblioteki
K_U20 numeryczne, bazy danych i podstawowe oprogramowanie X1A _U04
uzywane w geofizyce, W tym wybrany pakiet symboliczny
dostrzega potrzebe popularyzacji fizyki w spoteczenstwie, potrafi
W sposob przystepny przedstawi¢ i wyjasni¢ podstawowe fakty X1A_U06
K_U21 RN . . . A
- dotyczace zjawisk 1 praw fizyki i skutecznie komunikowaé sig¢
zardbwno ze specjalistami jak i niespecjalistami w zakresie fizyKki
posiada umiejetnos¢ samodzielnego uczenia, potrafi znajdowaé
K U22 plezqune, 1{1f0rrnaCJe w literaturze fachowej, be.lgach. danych.l X1A UOT
- innych  zZrédtach, potrafi krytycznie oceni¢ informacje -
pochodzace ze zrodet niezweryfikowanych
X1A_U05
X1A_U08
. . . X1A_U09
potrafi  przygotowac opracowanie dotyczace zar6wno P1A U02
okreslonego, zadanego problemu literaturowego z dziedziny P1A U03
fizyki 1 geologii jak réwniez opracowanie dotyczace badan -
K_U23 . - P1A_U07
- wlasnych (eksperymentalnych lub teoretycznych) i przedstawic P1A U08
je w formie pisemnej, ustnej, prezentacji multimedialnej lub PLA U09
plakatu zar6wno w jezyku polskim jak i angielskim P1A U10
P1A U1l
P1A_U12
postuguje si¢ jezykiem angielskim na poziomie B2
Europejskiego  Systemu Opisu Ksztalcenia Jezykowego,
K_U24 pozwalajacym na samodzielne korzystanie z podstawowej X1A_U10
literatury angloj¢zycznej oraz komunikacje ze specjalistami w
zakresie fizyki i geologii
K U25 umie postugiwac si¢ stosownymi ustawami dotyczacymi ochrony P1A_UO03
- wlasnosci intelektualnej P1A_U10
K U26 przestrzegg przepisow i zasad bezpieczenstwa i higieny pracy w P1A U09
- szkole wyzszej -
Kompetencje spoleczne
K_KO01 wspotdziata w grupach laboratoryjnych i na kursach terenowych P1A_KO02
K K02 pgtraﬁ wspotdziata¢ i pracowa¢ w grupie, przyjmujac w nigj X1A K02
- rozne role -
K KO3 umie za_pl_amowac _etapy  przygotowawcze do wykonania P1A KO3
- prezentacji i prac zaliczeniowych -
K K04 realizujac .geologlczne z:’adanla ba(_:lawcze umie _ndentyﬁkowac P1A K04
- problemy i zaproponowaé sposoby ich rozwigzania -
K_KO05 zdobywa wiedz¢ i1 umiejgtnosci przydatne do ewentualnego P1A_KO01
podjecia studiow II stopnia P1A K05
K KOG jest odp0w1ed2}alny .Za bezpl.eczens’two swoje i innych podczas PIA K06
- prac laboratoryjnych i w czasie kurséw terenowych -
rozumie  potrzebg  przedstawiania  najnowszej  wiedzy
K_KO07 geologicznej w ramach prezentacji i przy wykonywaniu prac P1A_KO7
zaliczeniowych
K_KO08 zna zasady najprostszego 1 najefektywniejszego osiagania P1A_K08




zamierzonych celow przy wykonywaniu prac geologicznych

K_KO09

rozumie potrzebe uczenia si¢ przez cale zycie

P1A_KO1

X1A_KO01

K_K10

potrafi odpowiednio okres§lic priorytety stuzace realizacji
okreslonego przez siebie lub innych zadania

X1A_K03

K_K11

rozumie 1 docenia znaczenie uczciwosci intelektualnej w
dziataniach wilasnych i innych os6b; ma $wiadomo$¢ problemow
etycznych w kontekscie rzetelnosci badawczej; ma §wiadomos¢
rozstrzygajacej roli eksperymentu w  weryfikacji  teorii
fizycznych; ma $wiadomos$¢ istnienia metody naukowej w
gromadzeniu wiedzy

X1A_KO04

K_K12

rozumie potrzebg systematycznego zapoznawania Si¢ z
czasopismami naukowymi i popularnonaukowymi
podstawowymi w wybranym obszarze nauk fizycznych, w celu
poszerzenia i poglebienia wiedzy; jest Swiadomy zagrozen przy
pozyskiwaniu informacji z niezweryfikowanych zrédet, w tym z
Internetu

X1A_KO05

K_K13

ma $wiadomos$¢ odpowiedzialnosci za podejmowane inicjatywy
badan, eksperymentéw lub obserwacji; rozumie spoteczne
aspekty praktycznego stosowania zdobytej wiedzy i umiejgtnosci
oraz zwiazana z tym odpowiedzialno$¢

X1A_K06
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