STUDIA I STOPNIA NA KIERUNKU FIZYKA UW
1. CELE KSZTALCENIA

Misja Wydzialu Fizyki Uniwersytetu Warszawskiego jest udziat w budowaniu spoteczenstwa opartego na
wiedzy 1 ksztaltowaniu jego elit intelektualnych poprzez nowoczesna ofertg¢ programowa oparta na zasadach
jednosci nauki 1 nauczania. Strategia Wydzialu jest ciagle doskonalenie i rozwoj zaréwno programoéw
edukacyjnych jak i samego procesu nauczania. Efektem strategii jest niniejsza propozycja studiow na
kierunku fizyka. Jest ona skierowana do milodziezy uzdolnionej w kierunku nauk S$cistych. Studia
skonstruowane sa w nowoczesny sposob, majacy na celu zapewnienie absolwentom solidnych podstaw w
zakresie fizyki, matematyki i technologii informatycznych przy jednoczesnym umozliwieniu, gtownie
poprzez elastyczno$¢ proponowanego programu studiowania i bogata ofert¢ przedmiotdow do wyboru,
zindywidualizowania $ciezki ksztalcenia zgodnie z zainteresowaniami studentow. Celem studiow na
kierunku fizyka jest wyksztatcenie absolwenta:

* posiadajqcego gruntownq wiedze w zakresie podstaw fizyki klasycznej i kwantowej, matematyki
wyzszej i metod matematycznych oraz technik informatycznych i metod numerycznych stosowanych w
fizyce i naukach pokrewnych;

* znajqcego zasady dziatania prostych uktadow pomiarowych i elektronicznych,

* potrafigcego postugiwac sie aparatem matematycznym przy opisie i modelowaniu podstawowych
zjawisk i procesow fizycznych;

* posiadajqcego wiedze i umiejetnosci praktyczne w zakresie podstawowych technik informatycznych,
systemow operacyjnych, programowania i oprogramowania komputerowego, w tym umiejetnosc
postugiwania sie wybranym pakietem stuzqcym do obliczen symbolicznych;

* znajqcego jezyk angielski na poziomie B2 lub wyzszym;

* posiadajqcego umiejetnos¢ tworczego wykorzystania zdobytej wiedzy przy projektowaniu i realizacji
prostych doswiadczen fizycznych, opisie i interpretacji uzyskanych wynikow oraz oszacowaniu
niepewnosci pomiarowych,

* posiadajqcego niezbedne kompetencje spoteczne do pracy w zespole, w rozmych, rowniez
kierowniczych rolach;

* dostrzegajqcego potrzebe cigglego poglebiania zdobytej wiedzy i dalszego doskonalenia nabytych
umiejetnosci, posiadajqcego wypracowany nawyk ustawicznego samoksztatcenia;

* potrafiqcego korzystac z literatury specjalistycznej, przygotowac i wyglaszacé referaty, rowniez w
Jezyku angielskim.

* gruntownie przygotowanego do podjecia ksztatcenia na studiach II stopnia.

Absolwenci studiow I stopnia na kierunku fizyka na Wydziale Fizyki UW sa dobrze przygotowani do
podjecia pracy w placowkach naukowych, badawczych i oswiatowych, jak réwniez w firmach
komputerowych, a ze wzgledu na zdobyte w czasie studiow umiejetnosci tworczego rozwiazywania
problemoéw znajda zatrudnienie w przemysle, w firmach telekomunikacyjnych, konsultingowych 1
ubezpieczeniowych, bankach, os§rodkach medycznych, meteorologicznych oraz srodkach masowego
przekazu.



2. PLAN STUDIOW

Oznaczenia stosowane w tabelach: W — wyktad, C — éwiczenia, L — laboratorium, USOS — Uniwersytecki System

Obstugi Studiéw, ECTS - Europejski System Transferu Punktéw (ang. European Credit Transfer System)

1 SEMESTR
Nazwa przedmiotu Kod w USOS Godziny zaje¢ w tygodniu Forma zaliczenia ECTS
Matematyka I (180 h) 1100-1AF11 4W+8C egzamin 14
lub
Analiza I (120 h) oraz 1100-1AF12 4W+4C egzamin 9
Algebra z geometrig I (60 h) 1100-1AF10 2W+2C egzamin 5
zamin 35
Lektoraty i przedmioty eglub (8 ECTS w
ogolnouniwersyteckie (105h)** . . czasie catych
zaliczenie na oceng .,
studiéw)
Fizyka I (Mechanika) (120 h) 1100-1AF14 3W+5C egzamin 9
2
) (5 ECTS na
Pracownia komputerowa (45 h)* 1100-1F16 1W+2C zaliczenie na oceng | pierwszym
roku
studiéw)
](39th; w laboratorium oraz ergonomia 1100-14BHP saliczenic 0.5
Podstawy ochrony wlasno$ci . .
intelektualnej (5 h) 1100-1#POWI zaliczenie 0,5
Wychowanie fizyczne (30 h)*** 2¢ zaliczenie 0,5

* Pracowni¢ komputerowa i Programowanie mozna zastapi¢, za zgoda Dziekana ds. studenckich, rdwnowaznymi lub
bardziej zaawansowanymi zajeciami z oferty wydzialu lub oferty pozawydzialowej, dotyczacymi podstawowych
narzedzi i technik informatycznych uzywanych w fizyce i naukach S$cistych. Obowiazuje minimum SECTS do

realizacji na pierwszym roku studiow.

**Obowiazuje minimum S8ECTS w okresie calych studiow, w tym egzamin z jezyka angielskiego na poziomie B2 lub
wyzszym za 2ECTS. Zgodnie z uchwalta Senatu UW student ma prawo do bezptatnego korzystania z lektoratow w

wymiarze nieprzekraczajacym 240h.

***Obowiazuja cztery semestry wychowania fizycznego w okresie catych studiow za 2ECTS.

Laczna liczba punktéw ECTS w I semestrze: 30

Laczna liczba godzin w I semestrze wymagajaca bezposredniego kontaktu z osoba prowadzaca: 494

Warunkiem zachowania praw studenckich po I semestrze jest:
a) uzyskanie w I semestrze minimum 15 punktow ECTS

oraz

b) zaliczenie zaje¢ z zakresu ochrony wlasnosci intelektualnej, bezpieczenstwa i higieny pracy oraz ergonomii.




2 SEMESTR

Nazwa przedmiotu Kod w USOS Godziny zaje¢ w tygodniu Forma zaliczenia ECTS
Matematyka II (180 h) 1100-1AF22 6W+6C egzamin 14
lub
Analiza II (120 h) oraz 1100-1AF21 4W+4C egzamin 9
Algebra z geometrig II (60 h) 1100-1AF20 2W+2C egzamin 5
Fizyka II (Elektryczno$¢ i . .
- +
magnetyzm) (120 h) 1100-1AF24 3W+5C egzamin 9
3
(5 ECTS na
Programowanie (45 h)* 1100-1F23 1W+2C zaliczenie na oceng | pierwszym
roku
studiéw)
Analiza niepewnosct pomiarowych i 1100-1AF25 20W+40L w semestrze zaliczenie na oceng 4
Pracownia wstgpna (60 h)

* Pracowni¢ komputerowa i Programowanie mozna zastapi¢, za zgoda Dziekana ds. studenckich, rownowaznymi lub
bardziej zaawansowanymi zaj¢ciami z oferty wydziatu lub oferty pozawydziatowej, dotyczacymi podstawowych na-
rzedzi i technik informatycznych uzywanych w fizyce i naukach $cistych. Obowiazuje minimum SECTS do realizacji

na pierwszym roku studiow.

Laczna liczba punktow ECTS w II semestrze: 30
Laczna liczba godzin w 11 semestrze wymagajaca bezposredniego kontaktu z osoba prowadzaca: 405

Warunkowe zaliczenie I roku jest mozliwe w przypadku uzyskania ze wszystkich zaliczonych w ciagu catego roku

przedmiotéw co najmniej 40 ECTS.




3 SEMESTR

Nazwa przedmiotu Kod w USOS Godziny zaje¢é¢ w tygodniu Forma zaliczenia ECTS
Matematyka III (120 h) 1100-2011 4W+4C egzamin 9
lub
Analiza III (120 h) 1100-2001 4W+4C egzamin 9
Fizyka III Drgania i fale (90 h) 1100-2002 3W+3C egzamin 7
Mechanika klasyczna (90 h) 1100-2003 3W+3C egzamin 7
Pracownia technik pomiarowych 1100-2004 3L zaliczenie na oceng 5
(45 h)
Lektoraty i przedmiot L5
ektoraly 1 p oty egzamin lub (8 ECTS w
ogolnouniwersyteckie . . .
. zaliczenie na oceng | czasie catych
(45 h) .
studiow)
Wychowanie fizyczne (30 h)* 2¢ zaliczeniena 0,5

*Obowiazuja cztery semestry wychowania fizycznego w okresie catych studiow za 2ECTS.
**Obowiazuje minimum 8ECTS w okresie catych studiow, w tym egzamin z jezyka angielskiego na poziomie B2 lub
wyzszym za 2ECTS. Zgodnie z uchwata Senatu UW student ma prawo do bezptatnego korzystania z lektoratow w

wymiarze nieprzekraczajacym 240h.

Laczna liczba punktéw ECTS w III semestrze: 30

Laczna liczba godzin w III semestrze wymagajaca bezposredniego kontaktu z osoba prowadzaca: 420

4 SEMESTR
Nazwa przedmiotu Kod w USOS Godziny zaje¢¢ w tygodniu Forma zaliczenia ECTS

Mechanika kwantowa (120 h) 1100-2AF23 4AW+4C egzamin 9
lub
Quantum Mechanics I (120 h) 1100-301A 4W+4C egzamin 9
Fizyka IV (Termodynamika z
elementami fizyki statystycznej) 1100-2AF22 3W+3C egzamin 7
(90 h)
fggcli))wnla fizyczna i elektroniczna 1100-2F23 15W+45L w semestrze zaliczenie na oceng 6
Programowanie i metody 1100-2F25 IWA3C egzamin lub 6
numeryczne (75 h) zaliczenie na oceng

. . 1,5
Lelftoraty.1 przedml(?ty egzamin lub (8 ECTS w
ogo6lnouniwersyteckie 45 h w semestrze . . .

zaliczenie na oceng | czasie catych
(45 h)* .
studiéw)
2C zaliczenie 0,5

Wychowanie fizyczne (30 h)**

* Obowiazuje minimum 8ECTS w okresie catych studiow, w tym egzamin z jezyka angielskiego na poziomie B2 lub
wyzszym za 2ECTS. Zgodnie z uchwata Senatu UW student ma prawo do bezptatnego korzystania z lektoratow w

wymiarze nieprzekraczajacym 240h.

** Obowiazuja cztery semestry wychowania fizycznego w okresie catych studiow za 2ECTS.

Laczna liczba punktow ECTS w IV semestrze: 30

Laczna liczba godzin w IV semestrze wymagajaca bezposredniego kontaktu z osoba prowadzaca: 420




5 SEMESTR

Nazwa przedmiotu Kod w USOS Czas trwania Forma zaliczenia | ECTS
Praktyka po Il roku (wliczona do 1100-2-3_PW 3 tygodnie (70 do 90 godzin) | zaliczenie 3
semestru V) -

Nazwa przedmiotu Kod w USOS Godziny zajeé¢ w tygodniu Forma zaliczenia ECTS
Jeden z wykladéw*: )

Wstep do fizyki subatomowej (60 h) 1100-3002 2W+2C egzamin 6
lub
Wstep do optyki i fizyki materii 1100-3003 2W+2C egzamin 6
skondensowanej (60 h)

8
Pracownia fizyczna dla . . (12 ECTS w
zaawansowanych (100 hy*** 1100-3004 100L w semestrze zaliczenie na ocene czasie Vi VI

semestru)

Elektrodynamika (90 h) 1100-3005 3W+3C egzamin 7
lub
Electrodynamics (90 h) 1102-305C 3W+3C egzamin 7

6

. sk egzamin lub (15 ECTS w
Przedmiot do wyboru (60 h) zaliczenie na ocen¢ | czasie Vi VI

semestru)

*Wybierajac Wstep do fizyki subatomowej (Wstep do optyki i fizyki materii skondensowanej) nalezy uzupehic

brakujace efekty ksztalcenia wybierajac jako Przedmiot do wyboru zajecia za minimum 3 ECTS poswigcone fizyce
atomu, optyce lub materii skondensowanej (fizyce subatomowe;j) .

**Przedmiot do wyboru z fizyki, matematyki lub metod numerycznych z zataczonej ponizej listy.
Obowiazuje 15 ECTS do zrealizowania w semestrach V 1 VI tacznie, w tym minimum 3 ECTS zaj¢é
uzupehiajacych efekty ksztalcenia w zakresie fizyki subatomowej lub optyki 1 fizyki materii
skondensowanej.

***Trzy ¢wiczenia do wyboru w semestrach V i1 VI, w terminie uzgodnionym z Kierownikiem pracowni (4
ECTS za kazde ¢wiczenie)

Laczna liczba punktéw ECTS w V semestrze po uwzglednieniu praktyk: 30

Laczna liczba godzin w V semestrze wymagajaca bezposredniego kontaktu z osoba prowadzaca: 310 (plus 70h do
90h praktyk)



6 SEMESTR

Nazwa przedmiotu Kod w USOS Godziny zaje¢é¢ w tygodniu Forma zaliczenia ECTS
4
Pracownia fizyczna dla . . (12 ECTS w
zaawansowanych (50 h)** 1100-3004 50L w semestrze zaliczenie na ocene czasie Vi VI
semestru)
Astrofizyka (30 h) 1100-3006 2W egzamin 3
9
. % egzamin lub (ISECTS w
Przedmiot do wyboru (90 h) zaliczenie na ocen¢ | czasie Vi VI
semestru)
Pracownia licencjacka i Praca 1100-3007 sL egzamin licencjacki 10
licencjacka (75 h) & L
Proseminarium licencjackie (30 h) 1100-3008 2 zaliczenie na oceng 2
1,5
Lektoraty i przedmioty egzamin lub (8 ECTS w
ogolnouniwersyteckie (45 h)*** zaliczenie na oceng | czasie catych
studiow)
Wychowanie fizyczne (30 h) 2¢ zaliczenie 0,5

*Przedmiot do wyboru z fizyki, matematyki lub metod numerycznych z zataczonej ponizej listy. Obowiazuje 15ECTS
do zrealizowania w semestrach V i VI tacznie, w tym minimum 3ECTS zaj¢¢ uzupetniajacych efekty ksztatcenia w
zakresie fizyki subatomowej lub optyki i fizyki materii skondensowane;.

**Trzy ¢wiczenia do wyboru w semestrach V 1 VI, w terminie uzgodnionym z Kierownikiem pracowni

(4ECTS za kazde ¢wiczenie)

*#*Obowigzuje minimum 8ECTS w okresie catych studiow, w tym egzamin z jezyka angielskiego na
poziomie B2 lub wyzszym za 2ECTS. Zgodnie z uchwata Senatu UW student ma prawo do bezptatnego
korzystania z lektoratow w wymiarze nieprzekraczajacym 240h.

*E**Obowiazuja cztery semestry wychowania fizycznego w okresie catych studiéw za 2ECTS.

Laczna liczba punktéw ECTS w VI semestrze po uwzglednieniu pracy licencjackiej: 30

Laczna liczba godzin w VI semestrze wymagajaca bezposredniego kontaktu z osoba prowadzaca: 350

LISTA PRZEDMIOTOW DO WYBORU
uzupekniajaca kierunkowe efekty ksztalcenia w zakresie fizyki, matematyki, programowania i metod numerycznych.
Lista bedzie kazdorazowo uaktualniana przed rozpoczeciem nowego roku akademickiego. Obowiazuje 15SECTS w
semestrach V i VI lacznie. Przedmioty z tej listy bedzie mozna wybra¢ takze na pierwszym semestrze studiow Il
stopnia w ramach Wybranych zagadnien fizyki wspotczesnej



Nazwa przedmiotu Kod w USOS Godziny zajeé¢ w tygodniu ECTS
Zajecia do wyboru z zakresu fizyki subatomowej
Wstep do fizyki subatomowej (60 h) 2W+2C 6
lub
Wstep do fizyki subatomowej R (30 h) 2W 3
(w pelnej wersji lub w wariancie bez ¢wiczen
rachunkowych)
Elementy fizyki czastek elementarnych (30 h) 1101-337 2W 3
Elementy fizyki jadrowej (30 h) 1101-339 2W 3
Warsztaty: nowe idee w fizyce czastek 1102-3' WNIFCE e 3
elementarnych (30 h)
Wstep do teorii oddziatywan fundamentalnych 1102-3 WTOF SWH2C 6
(60 h)
Wstep do kwantowe;j teorii jadra atomowego 2 Y
(60 h) (oferowany co dwa lata) 1100-3 WKTJA 2WH2C 6
Quark structure of nucleon and nuclei (30 h) 1101-6°'QSNN 2W 3
Introduction to Nuclear Astrophysics (15 h) 1100-3'INA 1IW 1,5
Przedmioty specjalistyczne z oferty studiow II
stopnia - po uzgodnieniu z opiekunem pracy
licencjackiej 1 akceptacji Dziekana ds.
studenckich
Zajecia do wyboru z zakresu fizyki atomowej, optyki i materii skondensowanej
Wstep do optyki i fizyki materii 2W+2C 6
skondensowanej (60 h)
lub
Wstep do optyki i fizyki materii skondensowane;j 2W 3
R (30h)
(w petnej wersji lub w wariancie bez ¢wiczen
rachunkowych)
Nowe technologie (30 h) 1100-2'NT 2W 3
Wstep do kwantowej teorii uktadow wielu .
czastek (60 h) 1102-341 2W+2C 6
Wybrane zagadnienia z optyki (30 h) 1100-3*'WZO 2W 3
Teoria ciata statego (60 h) 1102-5"TCSt 2W+2C 6

Przedmioty specjalistyczne z oferty studiow 11
stopnia - po uzgodnieniu z opiekunem pracy
licencjackiej i akceptacji Dziekana ds.
studenckich

Zajecia do wyboru z biofizyki, geofizyki, fizyki, matematyki, technik informatycznych i metod numerycznych

Analiza funkcjonalna II (30 h) 2W 3
Analiza zespolona i funkcje specjalne II (30 h) 1100-2IndAZiFS2 2W 3
Analiza IV (60 h) 1100-3 An IV 2W+2C 6
Elpeomen sy vanaact 2w ;
Fizyka pogody i klimatu (3 h) 1100-2_FPK 2W 3
Fizyka wnetrza Ziemi (30 h) 1100-2 FWZ 2W 3
Geometria rézniczkowa I (60 h) 1100-2Ind05 2W+2C 6
Geometria rézniczkowa II (30 h) 1100-2°GR2 2W 3
Informacja kwantowa 1/2 (60 h) 1102-2"1K12 2W+2C 6




Laboratorium fizyki teoretycznej (30 h) 1100-2°LFT 2L 3
Laboratorium fizyczne dla zaawansowanych 4
(propozycja) (50 h)
Mechanika osrodkéw ciaglych (60 h) 1102-2’MOC 2W+2C 6
Metody fizyczne w biologii i medycynie (30 h) 1100-3BB2 2W 3
Metody matematyczne fizyki (90 h) 1100-3_MMatF 3W+3C 6
Metody numeryczne (75 h) 1100-3'MNum 2W+3C 6
Metody obliczeniowe (30 h) 1100-3’'MObl 2L 3
Niezwykle szczegolna teoria wzglednosci (4 h) 1100-2’'NSTW 2w+2C 6
Ogolna teoria wzglgdnosci I (60 h) 2W+2C 6
Ogolna teoria wzglednosci II (60 h) 2W+2C 6
Podstawy hydrodynamiki (75 h) 1103-3"Phyd 3W+2C 6
Programowanie mikrokontrolerow (45 h) 1100-2'PMK 3L 3
Symulacje komputerowe w fizyce (75 h) 1100-3"SKwF 2W+3C 6
Srodowisko obliczeniowe MATLAB - cz. I e 3
(30 h)
Srodowisko obliczeniowe MATLAB - cz. II .

2C 3
(30 h)
T.ektqu.lka globalna i konwekcja w ptaszczu 1100-2"TGiK 30W w sumie (pr‘owadzony 3
Ziemi i planet (30 h) zdalnie, przez internet)
Teoria grup I (60 h) 1100-3'TG1 2W+2C 6
Teoria grup 1I (30 h) 1100-2'TG2 2W 3
Termodynamika fenomenologiczna (60 h) 1100-2°TF 2W+2C 5
Wstep do fizyki srodowiska (30 h) 1103-344 2W 3
Przedmioty specjalistyczne z oferty studiow II
stopnia - po uzgodnieniu z opiekunem pracy
licencjackiej i1 akceptacji Dziekana ds.
studenckich
Przedmioty z oferty innych jednostek UW- po
uzgodnieniu z opiekunem pracy licencjackiej i
akceptacji Dziekana ds. studenckich

3. EFEKTY KSZTALCENIA

Tabela odniesienia efektow kierunkowych do efektéw obszarowych

nazwa kierunku studiow: Fizyka
poziom ksztalcenia: studia I stopnia
profil ksztalcenia: ogdlnoakademicki

symbol |efekty ksztalcenia
kierunkowych
efektow
ksztalcenia

odniesienie do
obszarowych
efektow
ksztalcenia




Wiedza

|[K_wo1

zna podstawowe prawa 1 koncepcje fizyki klasycznej 1 kwantowe;,
rozumie ich historyczny rozwdj

1 znaczenie dla postepu nauk $cistych, przyrodniczych 1 technicznych,
poznania $§wiata i rozwoju ludzkosci

X1A_ W01

|K_Wo2

posiada wiedzg o podstawowych sktadnikach materii irzadzacych
nimi oddziatywaniach, rozumie przejawy tych oddzialywan w
zjawiskach fizycznych w roznych skalach od subatomowej do
astronomicznej, zna zwigzane z tymi zjawiskami charakterystyczne
skale czasowe 1 energetyczne

X1A_ W01
X1A_W03

|IK_wWo3

posiada podstawowa wiedz¢ w zakresie matematyki wyzszej i metod
matematycznych uzywanych w mechanice klasyczne;,
elektrodynamice, fizyce statystycznej oraz mechanice kwantowe;j

X1A_ W02
X1A_W03

|IK_Wo4

zna podstawowe techniki informatyczne i metody numeryczne
niezbedne przy rozwiazywaniu problemow fizycznych, zna wybrane
jezyki programowania, systemy operacyjne oraz podstawowe
oprogramowanie wykorzystywane w fizyce w tym wybrane pakiety
symboliczne i biblioteki numeryczne

X1A_ W04

|IK_Wo5

zna podstawowe techniki do§wiadczalne niezbgdne do zaplanowania 1
wykonania prostych eksperymentow fizycznych z zakresu fizyki
klasycznej 1 kwantowej 1 posiada wiedzg teoretyczna niezbedna do
opisu 1 interpretacji ich wynikow

X1A_W01
X1A_W03

|K_Wo6

zna teoretyczne zasady dziatania podstawowych uktadow
pomiarowych i aparatury badawczej uzywanej w eksperymentach, ma
swiadomos$¢ ograniczen technologicznych, aparaturowych 1
metodologicznych w badaniach naukowych, zna elementy teorii
niepewnosci pomiarowych w zastosowaniu do eksperymentow
fizycznych

X1A_W05
X1A_W02

|IK_wWo7

zna budowg, zasade¢ dziatania i zastosowanie prostych elementow
elektronicznych; zna podstawowe uktady elektroniki analogowe;j i
cyfrowej; rozumie znaczenie uktadoéw elektronicznych we
wspolczesnej fizyce eksperymentalne;j

X1A_W05

|[K_Wo8

zna podstawowe zasady bezpieczenstwa i higieny pracy, w
szczegllnosci w stopniu pozwalajacym na bezpieczny udzial w
zajeciach dydaktycznych na pracowni fizycznej

X1A_ W06

|[K_ W09

ma podstawowa wiedzg¢ dotyczaca uwarunkowan prawnych i
etycznych zwiazanych z dziatalno$cia naukowa i dydaktyczna

X1A_W07

|[K_ W10

zna 1 rozumie podstawowe poj¢cia i zasady z zakresu ochrony
wlasnos$ci przemystowej i prawa autorskiego oraz koniecznosé¢
zarzadzania zasobami wtasnosci intelektualnej; potrafi korzystac z
zasobow informacji patentowych

X1A_W08

|IK_ w11

zna ogolne zasady tworzenia i rozwoju form indywidualne;j
przedsigbiorczosci, wykorzystujacej wiedzg z fizyki

X1A_W09

Umiejetnosci




|K_Uo01

potrafi postugiwaé si¢ aparatem matematyki wyzszej i metodami
matematycznymi fizyki przy opisie i modelowaniu podstawowych
zjawisk 1 procesow fizycznych, potrafi samodzielnie odtworzy¢
twierdzenia 1 rGwnania opisujace podstawowe zjawiska i1 prawa
przyrody, potrafi przeprowadzi¢ dowody tych twierdzen i praw

X1A_U01
X1A_U02

|K_U02

potrafi zaplanowac, przeprowadzi€ 1 zinterpretowa¢ eksperymenty
fizyczne o $rednim stopniu ztozonosci

X1A_U03

|K_U03

potrafi dokona¢ krytycznej analizy wynikéw pomiardéw, obserwacji
lub obliczen teoretycznych wraz z iloSciowa ocena doktadnosci
wynikow

X1A_U02
X1A_U03

|K_U04

potrafi stosowa¢ metody numeryczne, wykorzystywac biblioteki
numeryczne, bazy danych i podstawowe oprogramowanie uzywane w
fizyce, w tym wybrany pakiet symboliczny

X1A_U04

|K_U05

dostrzega potrzebe¢ popularyzacji fizyki w spoleczenstwie, potrafi w
sposoOb przystepny przedstawi¢ i wyjasni¢ podstawowe fakty
dotyczace zjawisk i praw fizyki i skutecznie komunikowac sig
zardwno ze specjalistami jak 1 niespecjalistami w zakresie fizyki

X1A_U06

|K_U06

posiada umiejgtno$¢ samodzielnego uczenia, potrafi znajdowac
niezbedne informacje w literaturze fachowej, bazach danych i innych
zrddlach, potrafi krytycznie oceni¢ informacje pochodzace ze zrodet
niezweryfikowanych

X1A_U07

|K_U07

potrafi przygotowa¢ opracowanie dotyczace zarowno okre§lonego,
zadanego problemu literaturowego z dziedziny fizyki jak rowniez
opracowanie dotyczace badan wlasnych (eksperymentalnych lub
teoretycznych) i1 przedstawi¢ je w formie pisemnej, ustnej, prezentacji
multimedialnej lub plakatu zardbwno w jezyku polskim jak i
angielskim

X1A_U05
X1A_UO0S
X1A_U09

K _Uo08

postuguje si¢ jezykiem angielskim na poziomie B2 Europejskiego
Systemu Opisu Ksztalcenia Jgzykowego, pozwalajacym na
samodzielne korzystanie z podstawowej literatury angloj¢zycznej oraz
komunikacjg¢ ze specjalistami w zakresie fizyki

X1A_U10

Kompetencje spoleczne

|K_Ko1

|rozumie potrzebg uczenia si¢ przez cale zycie

X1A_KO01

|K_Ko02

potrafi wspodldziata¢ i pracowaé w grupie, przyjmujac w niej rozne
role

X1A_ K02

|K_Ko03

potrafi odpowiednio okresli¢ priorytety stuzace realizacji okreslonego
przez siebie lub innych zadania

X1A_K03

|K_Ko04

rozumie i docenia znaczenie uczciwosci intelektualnej w dziataniach
wlasnych i1 innych oséb; ma §wiadomos$¢ problemow etycznych w
kontekscie rzetelnosci badawczej; ma §wiadomos$¢ rozstrzygajacej roli
eksperymentu w weryfikacji teorii fizycznych; ma §wiadomos$¢
istnienia metody naukowej w gromadzeniu wiedzy

X1A_K04

|K_Ko05

rozumie potrzebg systematycznego zapoznawania si¢ z czasopismami
naukowymi 1 popularnonaukowymi podstawowymi w wybranym
obszarze nauk fizycznych, w celu poszerzenia i poglebienia wiedzy;
jest Swiadomy zagrozen przy pozyskiwaniu informacji z
niezweryfikowanych Zrodel, w tym z internetu

X1A_KO05




|K_K06 ma $wiadomos$¢ odpowiedzialno$ci za podejmowane inicjatywy X1A K06
badan, eksperymentéw lub obserwacji; rozumie spoteczne aspekty =
praktycznego stosowania zdobytej wiedzy 1 umiejgtnosci oraz
zwiazang z tym odpowiedzialno$¢

|K_K07 |potrafi mysle¢ i dziata¢ w sposob przedsiebiorczy X1A_ K07
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