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Recenzja osiaggniecia naukowego oraz aktywnosci naukowej dr. Andrzeja Wyszogrodzkiego
w zwigzku z postepowaniem habilitacyjnym prowadzonym przez Rade Wydziatu Fizyki
Uniwersytetu Warszawskiego.

Pan dr. Andrzej Wyszogrodzki prace magisterska i doktorat napisat na Wydziale Fizyki
Uniwersytetu Warszawskiego. Lata 2001-2013 spedzit pracujgc w USA w rdéinych miejscach,
Rozpoczat prace od stanowiska podoktorskiego w Los Alamos National Laboratory i potem
w IBM Thomas J. Watson Research Center, Yorktown Heights, a nastepnie pracowat w STAR LCC
i NCAR, w Boulder. W 2013 roku pan dr. Andrzej Wyszogrodzki podjat prace w Instytucie
Meteorologii i Gospodarki Wodnej w Warszawie. Przez 16 lat od napisania pracy doktorskiej
zatytutowanej: ,Wplyw proceséw falowych w atmosferze na strukture planetarnej warstwy
granicznej” zajmowat sie modelowaniem dynamiki atmosfery i proceséw geofizycznych,
pracowat rowniez nad zagadnieniami zwigzanymi z klasycznymi modelami prognozy pogody
i modelami globalnymi. Wszystkie te zagadnienia sa bardzo zfoione ze wzgledu na duig
rozpigtosc skal przestrzennych i czasowych, oraz ogromna liczbe i rodzaj danych poczatkowych
i brzegowych jakie trzeba uwzglednic¢ przy ich rozwigzywaniu. Modelowanie takich proceséw
w oparciu o rozbudowane programy komputerowe ma ogromne znaczenie ze wzgledu na
zfozonos¢ tych zagadnien i ich duze znaczenie praktyczne do tworzenia prognoz w réznych
dziedzinach. Istnieje szereg przyblizonych opiséw stosowanych w zaleznoéci od rodzaju
opisywanych zjawisk. Dla uzyskania petnego obrazu proceséw zachodzacych w naszym
otoczeniu szczegolnie wazna jest analiza, ktéra moze objgé swoim zasiegiem rézne skale w
czasie i przestrzeni.

Pan dr. Andrzej Wyszogrodzki przedstawia jako swoje osiggniecie naukowe
opracowanie i zastosowanie metod numerycznych, generujacych wysokiej jakosci rezultaty dla
badan proceséw fizycznych w szerokim zakresie skal: od mikro O (10 m™) do planetarnej (10 m%)
Metody te oparte s3 na rozwigzywaniu numerycznym réwnan Naviera-Stokesa w przyblizeniu
anelastycznym z wykorzystaniem strukturalnych i niestrukturalnych siatek obliczeniowych, za
pomoca nieoscylacyjnych algorytméw catkowania réwnan. Sposréd 27 prac opublikowanych po
doktoracie dr Andrzej Wyszogrodzki wybrat 14 artykutéw jako takie, ktére sktadajg sie na
monotematyczny cykl, przedstawiony jako podstawa do ubiegania sie o habilitacje. Niestety
artykuty sktadajace sie na cykl ite, ktére sg z niego wykluczone w opisie dziatalnoéci autora
sq wymieszane i trudno jest zrozumie¢ dlaczego dokonano takiego, a nie innego wyboru. Jak
przypuszczam decyzja podyktowana byta tym, ze wybrane artykuty najlepiej ilustrujg
dziatanie i mozliwosci zastosowar opracowanych metod numerycznych, aczkolwiek nigdzie w
Autoreferacie nie znalaztam takiego wiasnie wyttumaczenia. Trudno tez jest zrozumieé
dlaczego prace sktadajace sie¢ na wybrany cykl o numeracji [C1-C14] ustawione zostaty w
porzadku nie chronologicznym. Wigkszo$¢ z nich powstata w latach 2006-2013. Tylko dwie
prace — pierwsza z 2001 i ostatnia z 2016 pochodza z innego okresu i tylko te dwie zostaty
napisane w Polsce, przed wyjazdem do USA i po powrocie. Rozumiem, ze kandydat do



stopnia doktora habilitowanego zajmowat sie wieloma projektami i byt wspétautorem wielu
prac i trudno byto mu zdecydowac sig na konkretny wybér, niemniej jednak jako recenzent
jego dziatalnosci naukowej chetnie dowiedziatabym sie co lezato u podstaw ostatecznej
decyzji. Niezaleznie od motywaciji, ktdrg kierowat sie autor przy wyborze artykutow ponizej
staram sig¢ podsumowac tematyke poruszang w pracach nalezgcych do cyklu, w kolejnosci
przedstawionej przez autora.

Zawarto$¢ artykutéw zaproponowanych jako monotematyczny cykl prac z zatozenia
reprezentuje to, co dr Andrzej Wyszogrodzki uwaza za jego najbardziej znaczace osiagniecie.
Duza czgS¢ poswigcona jest  wkiadowi, jaki wnidst w rozwdj niehydrostatycznego modelu
geofizycznego EULAG (EUler/semi-LAGrangian). EULAG uwazany jest za numeryczne
laboratorium majace zastosowanie w badaniu proceséw fizycznych w szerokim zakresie skal
przestrzennych i czasowych. Pierwsza z prac [C1] cyklu habilitacyjnego zajmuje  sie
rozszerzeniem wersji lokalnej modelu EULAG do wspétrzednych sferycznych. Uzywajac tego
podejécia pokazuje wyidealizowane symulacje planetarnych przeptywéw z uwzglednieniem
orografii oraz testy klimatyczne na ,wodnej” planecie reprezentujace niestabilnoéci baroklinowe
wymuszane pofudnikowym gradientem termicznym [C1]. Praca [C2] zawiera wyniki badan
mikroskalowej dyssypacji struktur turbulencyjnych. Tréjwymiarowe symulacje wiatréw dolinnych
z dziennym wymuszeniem termicznym na powierzchni ziemi zawarte sg w pracy [C3] oraz
badania nad mikrofizykg chmur to praca [C4]. Rozwdj metod IMB (ang. IMmersed Boundary) dla
zagadnien transportu i dyspersji byt zastosowany w modelowaniu przeptywéw powietrza w
obszarach zabudowanych [C5]. Praca [C6] powstata w ramach projektu NSF pt. "A multiscale
unified simulation environment for geo-scientific applications" poswieconemu budowie nowego
modelu na siatkach niestrukturalnych. Dzieki unikalnym witaéciwosciom model EULAG w
przyblizeniu anelastycznym moze by¢ stosowany do badania wielu ztoionych probleméw
fizycznych: poczawszy od kanonicznej turbulencji drobnoskalowej, poprzez ewolucje
konwekcyjnej warstwy granicznej atmosfery i zatamywanie sie troposferycznych fal
grawitacyjnych, do probleméw dynamiki globalnej cyrkulacji atmosfery ziemskiej i przeptywéw
planetarnych. Przeglad tych zagadnien opisano w publikacjach [C1, C7, C8]. W pracy [C9] badany
byt wptyw anizotropowej lepkosci w procesie rozwoju struktur konwekcyjnych w warstwie
granicznej atmosfery. W szczegdlnosci anizotropia lepkosci moze prowadzi¢ do powstania
regularnych struktur konwekcyjnych w postaci komérek Rayleigha — Bernarda. Parametryzacje
mikrofizyki, opisujgce procesy opadowe z ptytkich chmur typu cumulus byty weryfikowane w
pracy porownawczej [C10]. Duzy nacisk zostat potozony na weryfikacje transportu i dyspersji
emisji skazed w obszarach otwartych, jak i w srodowisku miejskim [C5]. Do tego celu model
EULAG zostat pofaczony z systemem numerycznych prognoz pogody WRF [C11]. Wraz z
pojawieniem sie komputerdow o wydajnosci PetaSkalowej, dla dalszej poprawy wydajnosci i
skalowalnosci, dekompozycja domeny obliczeniowej modelu EULAG zostata rozszerzona do
trzech wymiardw (3P) [C12]. Model wykorzystujacy dekompozycje 3P byt zastosowany do serii
problemoéw takich jak idealistyczne przeptywy mikrofizyczne, oraz realistyczne przeptywy z
ptytka konwekcjg chmurowg i opadem [C13]. Najnowsze prace z wykorzystaniem metody IMB
dotyczg badania stratyfikowanych przeptywéw miejskich wokot wyizolowanego obiektu na
przyktadzie Patacu Kultury i Nauki (PKiN) w Warszawie [C14].

Jak widac rozpietos¢ badanych zagadnien, reprezentowana tylko w 14 sposréd 29
opublikowanych przez pana dr. Andrzeja Wyszogrodzkiego artykutach jest bardzo duia
i réinorodna. Rozpoczyna sie od testéw klimatycznych na wyidealizowane] planecie
a nastepnie obejmuje turbulencje i mikrofizyke chmur, dyspersje i emisje skazen, konwekcje
chmurowg oraz zastosowanie do numerycznych prognoz pogodowych. Prace zajmowaty sie



zaréwno konkretnymi problemami fizycznymi, jak tez testami samej metody. Artykuty spoza
wyrdznionego cyklu oraz szereg wystgpien konferencyjnych wykazujg jeszcze szerszy obszar
aktywnosci naukowej kandydata, skoncentrowanej na rozwijaniu  iwykorzystywaniu
najnowszych narzedzi badawczych do analizy dynamiki atmosfery i proceséw geofizycznych.
Narzedzia badawcze w postaci zaawansowanych programow komputerowych, rozwijanych tak,
ze stanowig $rodowisko badawcze, z ktérego korzystajg specjalisci réznych dziedzin to bardzo
istotny element wspotczesnej nauki. To, ze dziatalnos¢ dr. Andrzeja Wyszogrodzkiego w tym
zakresie jest bardzo istotna dla srodowiska naukowego potwierdza bardzo duza liczba
cytowan prac jego autorstwa, ok 800, co daje mu wysoki indeks Hirsha 13. Nalezy
podkresli¢ ze tak wysoki indeks Hirsha zostat osiggniety przy relatywnie matej liczbie
publikacji (29). Wszystkie prace sg wieloautorskie i zgodnie z wymaganiami ustawy autorzy
okreslali procentowo swodj wktad w wykonang prace. Taka ocena jest zawsze trudna, a
rezultaty bywajg zabawne. W niniejszym przypadku zauwazytam pewng prawidtowosc: pan dr.
Andrzej Wyszogrodzki oceni swdj wktad na 35-40%, jesli prace sg trojautorskie, co rosnie do
60-65%, jesli jest pierwszym autorem pracy. Przy wiekszej liczbie wspdtautoréow jego wktad
maleje do 10-15%. Jest to  zabawna, ale konsekwentna metoda szacowania wktadu
procentowego. Niezaleznie od wymaganych oswiadczen i liczb okreslajgcych procenty widac,
ze dorobek naukowy dr. Andrzeja Wyszogrodzkiego jest znaczacy, zdobyty przy realizacji
wielu projektow, we wspodtpracy w rdinych zespotach naukowych, glownie za granica.
Wiekszos¢ czasu po doktoracie spedzit pracujac w réznych instytucjach w USA, poza tym odbyt
kilkanascie wizyt naukowych w réznych innych krajach i jest cztonkiem miedzynarodowych
konsorcjow. Wobec powyiszego jego duze doswiadczenie miedzynarodowe i aktywnosé w
zdobywaniu takich kontaktéw sg bezsporne.

Kolejnym aspektem aktywnosci kandydata do stopnia doktora habilitowanego jest
dydaktyka i popularyzacja. Bardzo krotko, tylko w trakcie czterech lat studiéw doktoranckich
pan dr. Andrzej Wyszogrodzki miat mozliwos¢ prowadzenia regularnych zaje¢ ze studentami.
Brak doswiadczenia w tym zakresie troche widaé w sposobie przedstawienia dorobku w
autoreferacie, gdzie gtdwne punkty jego dziatalnosci s skrzetnie schowane w ggszczu
specjalistycznych szczegétéw. Nie umniejsza to mimo wszystko merytorycznej wartoéci jego
pracy naukowej. Nalezy zauwazy¢, ze sprawowat opieke nad stazystami, oraz petnit funkcje
promotora pomocniczego  rozprawy doktorskiej na  Wydziale Instalacji Budowlanych,
Hydrotechniki i Inzynierii Srodowiska, Politechniki Warszawskiej. Byt tez redaktorem wydania
specjalnego Acta Geophysica i jest recenzentem artykutéw w  szeregu czasopismach
naukowych. Byt twdrcg i jest administratorem oficjalnej strony webowej modelu EULAG. Jego
aktywnos¢ na wszystkich tych polach ma znaczenie zaréwno dydaktyczne jak tez
popularyzacyjne.

Moge stwierdzi¢, Ze osiagniecie naukowe i aktywno$¢ naukowa dr. Andrzeja
Wyszogrodzkiego w petni spetniajg wymagania zawarte w ustawie o stopniach i tytule
naukowym z dnia 14 marca 2003 wraz z pdzniejszymi zmianami i rozporzadzeniami oraz
zwyczajowe kryteria stawiane kandydatom do stopnia doktora habilitowanego. Popieram
wniosek o nadanie dr. Andrzejowi Wyszogrodzkiemu stopnia doktora habilitowanego.
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