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Recencja rozprawy habilitacyjnej doktora Krzysztofa Wohlfelda
pt. ,,Propagacja orbitonu w antyferromagnetyku”

oraz ocena Jego dorobku naukowo-dydaktycznego

Pan Krzysztof Wohlfeld (ur. 1981 r.) jest absolwentem fizyki teoretycznej, ktéra
studiowal w ramach indywidualnego interdyscyplinarnego programu matematyczno przy-
rodniczego na Uniwersytecie Jagielloniskim w Krakowie. W trakcie studiéw odbyl staz
wakacyjny w Instytucie Paula Scherrera w Villigen (Szwajcaria) oraz kilkumiesiczne pobyty
w Instytucie Lorentza Uniwersytetu w Lejdzie (Holandia) i na University of British
Columbia (Kanada). Prace magisterska pt. Double ezchange model for degenerate t,
orbitals przygotowat pod kierunkiem prof. dra hab. Andrzeja M. Olesia i obronit w 2005
roku, uzyskujac wyréznienie. W latach 2005-2009 by} uczestnikiem studiéw doktoranckich
w Instytucie Fizyki Uniwersytetu Jagielloriskiego. Swoja prace doktorska zatytutowana
Beyond the standard t-J model obronit z wyréznieniem 19 czerwea 2009 roku. Promotorem
rozprawy byl prof. dr hab. Andrzej M. Oles.

0Od 2009 do 2012 roku przebywat na podoktorskim stazu w Instytucie Maxa Plancka
w Dreznie (Niemcy), z czego przez 2-letni okres w ramach stypendium von Humboldta.
Pracowal tam w grupie kierowanej przez prof. J. van den Brinka. W okresie 2012-2015
przebywal na stazu podoktorskim na Uniwersytecie Stanforda w Kalifornii (USA) w grupie
badawczej prof. T.P. Devereaux. W ramach wspoélpracy badawczej w 2012 . przebywat tez
w Argonne National Lab (USA). Od 1 lutego 2015 r. do chwili obecnej dr K. Wohlfeld jest
zatrudniony na etacie adiunkta w Zakladzie Fizyki Materii Skondensowanej w Instytucie

Fizyki Teoretycznej na Wydziale Fizyki Uniwersytetu Warszawskiego.



Intensywna dzialalnosé naukowo-badawcza Habilitanta przeklada si¢ na Jego impo-
nujace osiagniecia, czego wymiernym przejawem sa wysokiej jakosci artykuly opublikowane
w prestizowych czasopismach, zaproszenia do przedstawienia referatéw w wielu znakomi-
tych instytucjach badawczych w Europie i Stanach Zjednoczonych, uczestnictwo w reali-
zacjl grantéw oraz uzyskiwane nagrody. Bardzo obszerny wykaz tych osiagniec¢ wskazuje
na dojrzatoéé do samodzielnosci naukowej dr. K. Wohlfelda.

Przedmiotem zainteresowann naukowych Habilitanta jest analiza wplywu zjawisk
korelacyjnych na spinowe i orbitalne wzbudzenia w uktadach o zredukowanej wymiarowosci.
Na przedlozona rozprawe habilitacyjna pt. Propagacja orbitonu w antyferromagnetyku
sklada sie osiem (spéjnych tematycznie) publikacji. W kazdej z nich wkiad Habilitanta byt
wiodacy i wynosit okoto 60 procent (zgodnie z zataczonymi deklaracjami wspotautoréw).
Ponizej przedstawie szczegbtowy zarys problematyki badawcze) oraz merytoryczng oceng

wazniejszych wynikéw uzyskanych przez Habilitanta.

[H1] K. Wohlfeld, M. Daghofer, S. Nishimoto, G. Khalillin, & J. van den Brink,
Phys. Rev. Lett. 107, 147201 (2011).

W pracy zbadano widmo energetyczne orbitalnych stopni swobody dla modelu Kugla-
Khomskiego z uwzglednieniem silnego lokalnego pola krystalicznego wzdhuz kierunku z.
Wyraz ten lamie symetrie SU(2) w przestrzeni orbitalnej, indukujac anizotropowe oddzia-
lywania miedzy orbitalami. Stan podstawowy ukladu charakteryzuje si¢ uporzadkowaniem
antyferromagnetycznym spinéw oraz ferromagnetycznym uporzadkowaniem orbitali. Au-
torzy wyznaczyli efektywne widmo wzbudzen orbitalnych w przypadku jednowymiarowym
i przedyskutowali jego charakter dla dwu- i tréjwymiarowych sieci kubicznych. W tym celu
operatory orbitalnych stopni swobody wyrazono poprzez bozony Holsteina-Primakofta,
dla ktérych zastosowano rozwiniecie do wyrazéw kwadratowych. Nastepnie dokonano
ich fermionizacji poprzez transformacje Jordana-Wignera, uzyskujac efektywny hamil-
tonian o strukturze analogicznej do modelu t-J. Hamiltonian ten zostal rozwiazany nu-
merycznie dla tadcucha o skonczonej dlugosci (28 wezidw) metoda Scistej diagonalizacji
Lanczosa. Funkcja spektralna orbitalnych stopni swobody wykazata istotne (jakosciowe)
réznice w poréwnaniu do przewiydywan teorii sredniego pola. W widmie wzbudzen
stwierdzono pojawienie sie niekoherentnego tla, ktérego wklad jest znaczacy zwlaszcza
poza granica diugofalowa (czyli dla ¢ # 0). Swiadczy to o silnym tlumieniu czasu zycia
wzbudzen orbitonowych (damping effects) zaindukowanym wzajemnymi oddziatywaniami.
Podobne wlasciwosécei przewidziano takze dla przypadéw wyzszej wymiarowosci (dim=2
oraz 3) na podstawie rachunku zaburzeniowego. Cennym wynikiem pracy [H1] bylo
pokazanie, ze propagacja orbitonu w omawianym scenariuszu jest analogiczna do ruchu
holonu w antyferromagnetycznym izolatorze Motta (opisanym modelem t-J) z efektywna
stalg oddzialywania wymiany J wieksza od calki przeskoku ¢, co jest przeciwng granica

w poréwnaniu do silnie skorelowanych nadprzewodnikéw wysokotemperaturowych.



[H2] J. Schlappa, K. Wohlfeld, et al., Nature 485, 82 (2012).

W tej wieloautorskiej publikacji przedstawiono wyniki doswiadczalnych pomiaréw oraz
teoretycznej analizy resonansowego nielelastycznego rozpraszania promieni X (RIXS) dla
antyferromagnetycznego taficucha spinowego w zwigzku SroCuQj;, wykazujac separacje
wzbudzeri orbitalno-spinowych. Wysokiej rozdzielczoéci pomiary spektroskopii RIXS prze-
prowadzono w Instytucie P. Scherrera w Villigen (Szwajcaria) i stwierdzono wyrazne
rozszczepienie orbitalnych od spinowych stopni swobody w procesie wzbudzania elek-
tronéw 3d w atomach miedzi ze stanu podstawowego 2% — y? do konfiguracji zy oraz
xz. Wyznaczono zalezno$é¢ dyspersyja orbitonéw o charakterystycznej periodycznoéci T
ktérej zakres energetyczny przypadt na przedzial od 1,5 do 3,5 eV. Habilitant wnidst
istotny wklad do teoretycznego uzsadnienia takiego wyniku w oparciu o scenariusz przed-
stawiony w pracy [H1]. W tym celu zostaly przeprowadzone obliczenia w przyblizeniu
bozonéw pomocniczych (large-N limit approz.) oraz $cista diagonalizacja metoda Lan-
czosa dla tancucha zawierajacego 28 weztéw. Uzyskane wyniki (przedstawione na rys. 4)
znakomicie odtworzyly ksztalt empirycznej zaleznosci dyspersyjnej, zaréwno dla gatezi
orbitonowej rz jak tez dla kontinuum spinowo-orbitalnego. Spektakularna separacja
wzbudzen orbitalnych od spinowych byta mozliwa do zaobserwowania w SroCuQs, dzieki

wyjatkowej kwazi-jednowymiarowosci tego materiatu.

[H3] K. Wohlfeld, M. Daghofer, G. Khaliullin, & J. van den Brink,
J. Phys.: Conf. Ser. 391, 012168 (2012).

W krétkim komunikacie konferencyjnym (SCES 2011) zbadano widmo orbitalnych stopni
swobody dla dwuwymiarowej wersji modelu Kugla-Khomskiego z silnym polem krysta-
licznym. Podobnie do scenariusza przedstawionego w publikacjach [H1,H2| efektywny
hamiltonian uktadu zostat sprowadzony do struktury modelu t-J. W ramach przyblizenia
Borna wyznaczono nastepnie funkeje spektralng wzbudzert orbitalnych dla klastra o roz-
miarach 32x32. Stwierdzono kilka istotnych réznic w poréwnaniu do przewidywan teorii
sredniego pola, miedzy innymi: a) przesunigcie minimum zaleznosci dyspersyjnej do
punktu (7/2, 7/2) strefy Brillouina zamiast q = 0, co jest spowodowane wplywem anty-
ferromagnetycznego tla spinowych stopni swobody, b) redukcje szerokosci pasma orbi-
tonowego oraz c) pojawienie sie wysokoenergetycznej galezi niekoherentnych wzbudzes.
Niemal bezdyssypacyjny charakter propagacji orbitonu na tle antyferromagnetycznego
uporzadkowania spinowego uzasadniono (dla omawianego dwuwymiarowego przypadku)
generowaniem linii defektéw, ktére silnie sprzegaja spinowe i orbitonowe stopnie swobody.
Sytuacja ta jest jakoSciowo odmienna od frakcjonalizacji wzbudzen spinowo-orbitalnych

w strukturach jednowymiarowych.

[H4] K. Wohlfeld, S. Nishimoto, M.W. Haverkort, & J. van der Brink,
Phys. Rev. B 88, 195138 (2013).



W obszernej (21-stronicowej) publikacji Habilitant i wspélpracownicy dokonali realistycz-
nego oszacowania widma wzbudzen orbitonowych oraz wyznaczyli teoretyczne przewi-
dywania pomiaréw RIXS dla kwazijednowymiarowego zwiazku SroCuO3. Gléwny nacisk
polozono na role oddziatywan spinowo-orbitalnych, ktére majg kluczowe znaczenie dla
efektywnego widma orbitalnych stopni swobody. Punktem wyjscia tej analizy byt multi-
komponentowy scenariusz (tzw. model transferu ladunku), uwzgledniajacy pie¢ orbitali
3d atoméw miedzi oraz trzy orbitale 2p tlenu. Dobierajac parametry modelu adekwatne
dla zwiazku Sr,CuO; wyprowadzono hamiltonian sektora niskoenergetycznego (w postaci
modelu t-J z réznymi sktadowymi oddziatywad wymiennych) i przeprowadzono wnikliwa
dyskusje efektywnych zrenormalizowanych wielkosci. W oparciu o obliczenia numeryczne
otrzymano funkcje spektralne orbitali b i ¢, stwierdzajac mody o réznych dyspersjach
i periodycznosci ograniczonej do potowy strefy Brillouina. Na tej podstawie wyzna-
czono natezenie pomiaréw RIXS dla katéw rozpraszania o wartodciach 90° oraz 130°.
Autorzy dokonali bardzo szczegblowego poréwnania zaréwno z danymi doswiadczalnymi
(uzyskujac znakomita zgodnosé) i przedstawili alternatywne scenariusze, ktére mogty-
by by¢ odpowiedzialne za charakterystyki pomiaréw RIXS dla kwazijednowymiarowego
lanicucha CuQOs w zwiazku SroCuQj3. Uzyskane zaleznosci dyspersyjne przypisano wplywo-
wi silnych oddzialywar wymiennych oraz frakcjonalizacji wzbudzen orbitalno-spinowych,

ktére sa specyficzne dla ukladéw jednowymiarowych.

[H5] V. Bisogni, K. Wohlfeld, et al., Phys. Rev. Lett. 114, 096402 (2015).

W publikacji przedstawiono do$wiadczalno-teoretyczne wyniki, wskazujace na frakcjo-
nalizacje wzbudzen spinowo-orbitalnych w zwiazku CaCuy03. Jest to silnie anizotro-
powy uklad drabinek spinowych uporzadkowanych antyferromagnetycznie. W zakresie
energetycznym od zera do 0,5 eV pomiary RIXS wykazaly obecnos¢é modu dyspersyj-
nego, ktéry (na podstawie wezesniejszych pomiaréw rozpraszania neutronowego) zidenty-
fikowano jako dyspersje dwu-spinonows. éwiadczy ona jednowymiarowym charaketrze
wzbudzen spinowych stopni swobody, pomimo kwazidwuwymiarowej struktury elektro-
nowej. Natomiast w zakresie energetycznym od 1,5 do 2,6 €V stwierdzono pojawienie sie
czterech orbitalnych gatezi wzbudzen. Na podstawie obliczen chemii kwantowej zostaty

one jednoznacznie przyporzadkowane orbitalom zy, yz, zz oraz 3z — r2.

Trzy z nich
charakteryzowaly sie lokalnoscia (tzn. brakiem dsypersyjnosci), zas jeden z orbitalnych
galezi wzbudzenl (mianowicie 3d,.) wykazal niezwykla zaleznos¢ dyspersyjna, wskazujaca
na separacje spinowo-orbitalna. Habilitant przeanalizowal ten fakt w oparciu o efektywny
model t-J, ktérego parametry okreslono z obliczen teorii funkcjonatu gestosci. Ze wzgledu
na specyfike orbitalu 3d,. w zwigzku CaCuy03; dynamika wzbudzen realizuje si¢ praktycz-
nie tylko wzdtuz osi z, gdyz sprzezenie (hybrydyzacja) z sasiednimi drabinkami jest duzo
stabsze. Scista diagonalizacja metoda Lanczosa przeprowadzona dla plakietki o rozmia-

rach 14 x 2 potwierdzita frakcjonalizacje wzbudzen orbitalno-spinowych w znakomite]



zgodnosei z danymi doswiadczalnymi. Silna anizotropowo$é CaCuyOs umozliwia wiec
separacje orbitalnych od spinowych stopni spinowych (typowa dla uktadéw jednowymia-
rowych) w kwazidwuwymiarowych strukturach drabinkowych. Habilitant dokonat osza-
cowania stopnia frakcjonalizacji wzbudzern w zaleznodci od sprzezenia wymiennego J.

Stwierdzit, ze dla zwiazku CaCuyOj frakcjonalizacja realizuje sie na poziomie 62 %.

[H6] C.-C. Chen, M. van Veenendaal, Th.P. Devereaux, & K. Wohlfeld,
Phys. Rev. B 91, 165102 (2015).

Na bazie trzech réznych metod obliczeniowych Habilitant zaaranzowat zbadanie frakcjo-
nalizacji i splatania wzbudzen spinowo-orbitalnych dla laticucha opisanego modelem Kugla-
Khomskiego z krystalicznym polem E,. W nieobecnoéci pola krystalicznego model ten
jest $cidle rozwiazywalny (za pomoca podstawienia Bethe’go) i charakteryzuje sie stanem
podstawowym o uporzadkowaniu antyferromagnetycznym spinéw oraz naprzemiennym
(alternating) porzadku orbitalnym. Efektywne wzbudzenia kolektywne wykazuja wéwczas
splatanie spinowych i orbitalnych stopni swobody. Dla silnych pél krystalicznych (powyzej
pewnej wartosci krytycznej ES") stan podstawowy charakteryzuje sie natomiast ferro-
magnetycznym porzadkiem orbitalnym a efektywne wzbudzenia wykazuja zaréwno frakcjo-
nalizacj¢ jak tez separacje spinowo-orbitalnych stopni swobody (dyskutowana w pracach
[H1,H2,H4]). Habilitant podjat prébe unifikujacego opisu tych efektéw w zaleznoéci od
pola krystalicznego E.. Do tego celu zastosowano a) klastrowa teorie zaburzeniows
[dzielac uklad na niewiclkie klastry, ktére sa $ci§le diagonalizowane numerycznie zas
wyrazy miedzy-klastrowe traktowane sa do pierwszego rzedu rozwiniecia wzgledem granicy
silnego sprzezenial, b) stosujac $rednio-polowe przyblizenie w ramach podejécia z wiezami
(constraints) nakladanymi na silnie skorelowane stopnie swobody oraz c) analizujac efek-
tywny model typu t-J. Trzeci sposéb jest oczywiscie stosowalny jedynie w granicy sil-
nego pola krystalicznego E, > E¢". Obliczenia numeryczne zilustrowano, wyznaczajac
dynamiczne czynniki strukturalne dla spinéw, orbitali oraz mieszanych stopni swobody.
Wyniki te jednoznacznie wykazaly, ze (bez wzgledu na warto$¢ pola krystalicznego)
wzbudzenia sa zawsze frakcjonalizowane. Kwestia splatania efektywnych wzbudzeni kwazi-
czastkowych okazala si¢ nieco bardziej subtelna. Autorzy stwierdzili splatanie wzbudzes,
chociaz na charakter efektywnych kwaziczastek moga sktadaé si¢ (niekiedy w bardzo
réznym stopniu) spinowe i orbitalne stopnie swobody, dlatego w granicy silnego pola

krystalicznego powstaje wrazenie pelnej separacji spinowo-orbitalnej.

[H7] K. Wohlfeld, C.-C. Chen, M. van Veenendaal, & Th.P. Devereaux,
Acta Phys. Polon. A 127, 201 (2015).

W komunikacie konferencyjnym ( Physics of Magnetism, Poznari 2014) zastosowano metody
opisane w publikacji [H6] do wyznaczenia dynamicznego czynnika strukturalnego dla

tancucha spinéw poldwkowych w obecnosci zewnetrznego pola magnetycznego. W tym



przypadku poréwnano wyniki uzyskane klastrowa teorig perturbacyjng (CPT + ED)
z wynikami $redniopolowego przyblizenie dla fermionéw z wigzami (tzw. large-N mean
field approzimation). W nieobecnodci pola stan podstawowy charakteryzuje sie krotko-
zasiegowym uporzadkowaniem antyferromagnetycznym, za$ widmo wzbudzerh pochodzi
gléwnie od dwu-magnonowego kontinuum. Wraz ze wzrostem pola magnetycznego tworza
sie domeny ferromagnetyczne i dla krytycznej wartosci HS™ = 2J stan podstawowy staje
sie calkowicie spolaryzowany. W takich warunkach widmo wzbudzen charakteryzuje
sie pojedyncza galezia magnonowa z przerwa energetyczng dla pél H, > HZ". Habil-
itant wykazal, ze teoria Sredniego pola jest wiarygodna jedynie dla stabych pdl mag-
netycznych, gdy stopien polaryzacji uktadu nie przekracza potowy spinéw. Przy sil-
niejszych polach magnetycznych pojawiaja sie coraz bardziej znaczne réznice ilosciowe,
za$ dla H, > H¢ przyblizenie sredniego pola kompletnie zawodzi. Wynik ten wskazuje
na ograniczona stosowalno$é¢ metod éredniopolowych do opisu wptywu silnych korelacji,
zwlaszcza w uktadach niskowymiarowych z uporzadkowaniem, ktére w obecnym przy-

padku bylo zaindukowane zewnetrzym polem magnetycznym.

[H8] E.M. Plotnikova, M. Daghofer, J. van den Brink, & K. Wohlfeld,
Phys. Rev. Lett. 116, 106401 (2016).

Habilitant zbadal role efektu Jahna-Tellera (JT) w ukladach z silnym sprzezeniem spinowo-
orbitalnym, co moze mieé pewne odniesienie do wlasciwosci tlenkéw irydu SrolrO4 lub
Na,IrOs. Hamiltonian elektronéw 5d z silnym oddzialywaniem spin-orbita (A = 0,382 eV)
przedstawiono przy pomocy catkowitego momentu pedu j=14s i uwzgledniono sprzezenie
operatoréw 1 do réznych tetragonalnych i trygonalnych modéw fononowych. Wycaltko-
wujac fononowe stopni swobody uzyskano wyraz oddzialywania JT, wyrazajac go w bazie
stanéw calkowitego momentu pedu j. Zasadnicza analiza dotyczyla wzbudzen ze stanéw
podstawowego j = 1/2 (na ktéry oddzialywanie JT nie ma wplywu) do stanu wzbudzo-
nego j = 3/2 (ktére mozna uzyskaé¢ w doswiadczeniach RIXS). Habilitant zastosowat przy-
blizenie Borna, obliczajac numerycznie funkcje Greena dla klastra o rozmiarach 32x32
(w przestrzeni pedowej). Pod wplywem oddzialywania JT stwierdzono pojawienie sie
modu dyspersyjnego w poblizu energii 0,4 eV z minimum w punkcie I' strefy Brillouina.
Pomimo pewnego przeszacowania kwaziczastkowej wagi spektralnej, wynik ten dobrze
odtwarzal doswiadczalne obserwacje metoda RIXS w zwiazkach irydowych. Tak wiec od-
dziatywanie Jahna-Tellera przejawia sie w stanach wzbudzonych, umozliwiajac propagacje
spinowo-orbitalnych ekscytondéw miedzy sasiednimi wezlami antyferromagnetycznego tta

(charakteryzujacego stan podstawowy j = 1/2) hez generowania defektéw.

W podsumowaniu, Habilitant przeprowadzil cenna analize wzbudzeii spinowo-orbi-
talnych silnie skorelowanych ukladéw jedno- i dwuwymiarowych. Do analizy zjawisk ko-

relacyjnych stosowal zaawansowane techniki fizyki teoretycznej, m.in. cista diagonalizacje



Lanczosa, metody rachunku zaburzeniowego, przyblizenie §redniego pola dla fermionowych
stopni swobody z uwzglednieniem wigzéw oraz potaczenie metod $cistych z przyblizonymi.
Na podkreslenie zastuguje bliskie odniesienie przeprowadzonych badan teoretycznych do
aktualnych wynikéw doswiadczalnych uzyskanych metoda nieelastycznego rezonansowego
rozpraszania promieni rentgenowskich.

Opréez osmiu prac, sktadajacych sie na tresé rozprawy habilitacyjnej, dr K. Wohlfeld
Jest wspélautorem szeregu innych artykuléw opublikowanych po uzyskaniu doktoratu
w renomowanych czasopismach, takich jak: Phys. Rev. X (2 artykuly), Nature Com-
munications (2 artykuly), Physical Review Letters (2 artykuly), Europhysics Letters
(1 artykut), Scientific Reports (1 artykul), Physical Review B (6 artykuldéw). Ponadto
opublikowal cztery jednoautorskie monografie w AIP Conf. Proc. Tematyka tych prac
dotyezyta réznych wiasciwosci uktadéw silnie skorelowanych, np. roli polaronéw orbital-
nych i spinowo-orbitalnych, technicznych aspektéw teorii nieelastycznego rozpraszania
promieni rentgenowskich, wzbudzen spinowych w domieszkowanym antyferromagnetyku,
dynamiki spinowe]j na przejéciu od jedno- do dwywymiarowego uktadu opisanego modelem
Hubbarda, spektroskopii z rozdzielczocia katowa w tlenkach miedzi i tlenkach irydu,
stabilnosci dalekozasiegowego uporzadkowania magnetycznego w ukladach z frustracjs
geometryczna lub degeneracja orbitalna stanu podstawowego. Habilitant potrafit nawiazaé
owocna wspolprace ze znakomitymi fizykami z odrodkéw naukowych w Europie i USA.

Dr K. Wohlfeld aktywnie uczestniczyl w wielu prestizowych konferencjach, szkotach
oraz warsztatach naukowych. Po uzyskaniu doktoratu wygtlosit okoto 40 referatéw, w tym
(az) 19 wykiadéw zaproszonych i przedstawil kilkanascie posteréw. Byt wspdlorganiza-
torem konferencji pt. New Generation in Strongly Correlated electron Systems (Barcelona,
2017) oraz New Quantum Phases with Frustration and Entanglement (Krakéw, 2016). Byt
czionkiem komitetéw miedzynarowych konferencji poswieconych spektroskopii rozprasza-
nia fal rentgenowskich (Menlo Park, 2013 & 2014 oraz Hamburg, 2017).

Od czasu uzyskania doktoratu dr K. Wohlfeld uczestniczyl w realizacji 5 grantéw
badawezych: 1 raz w charakterze kierownika grantu Sonate Bis oraz 4-krotnie jako wyko-
nawca. Projekty te dotyczyly kolektywnych wzbudzen w tlenkach metali przejéciowych,
analizy egzotycznych oddziatywan spinowych oraz nowych faz kwantowych w uktadach sil-
nie skorelowanych elektronéw. Brat udzial w dwdch miedzynarodowych konsorcjach, w ra-
mach programu sieci badawczej pt. Highly Frustrated Magnetism ze érodkéw European
Science Foundation oraz grupy badawczej Time-resolved and Resonant X-ray Scattering
of Strongly Correlated Materials finansowanego przez Departament Energii USA. W 2014
roku uzyskat grant ,, Ambizione” Narodowej Szwajcarskiej Fundacji Nauki, z ktérego jed-
nakze zrezygnowal z powodu zatrudnienia na Uniwersyteciec Warszawskim.

K. Wohlfeld byl laureatem indywidualnej nagrody III. stopnia Rektora Uniwer-
sytetu Warszawskiego (2016), nagrody im. H. Niewodniczariskiego dla najlepszego absol-
wenta Instytutu Fizyki Uniwersytetu Jagielloniskiego (2015) oraz zdobywca wyréznienia



za najlepsza prezentacje ustna podczas eurokonferencji Physics of Magnetism w Poznaniu
(2014). Zdobyl dogwiadczenie w recenzowaniu artykuléw przekazywanych do czasopism
naukowych: Phys. Rev. Lett. (10 prac), Phys. Rev. B (25 prac), Nature Commun. (3
prace) i po jednej w J. Phys.: Condens. Matter, Acta Phys. Polon. B i phys. stat. sol. (b).

W dotychczasowej dzialalnosci dydaktycznej dr. Wohlfeld sprawowat funkcje pro-
motora trzech prac licencjackich (R. Blaszkiewicza, P. Wrzoska i M. Sentefa) oraz byl
opiekunem naukowym dwéch prac magisterskich (A. Klosiiskiego i P. Wrzoska). Spra-
wowal funkcje promotora pomocniczego prac doktorskich Krzysztofa Bieniasza (obro-
nionego we wrzesniu 2017 r. w Inst. Fizyki UJ w Krakowie) oraz Doroty Gotfryd (ktdrej
obrona jest planowana na Wydziale Fizyki UW w grudniu biezacego roku). Podczas
pobytéw zagranicznych sprawowal nieformalna opieke naukowa nad czterema doktoran-
tami: P. Marra & E. Plotnikovej (Drezno, Niemcy) oraz Ch. Jia & Y. Wang (Uniw. Stan-
forda, USA). Byl recenzentem pracy doktorskiej G. Dellei z Politechniki w Mediolanie.
Habilitant prowadzit wyktady i éwiczenia dla studentéw Wydziatu Fizyki UW z mechaniki
kwantowej, metod numerycznych, kwantowej teorii magnetyzmu i jej zastosowania do
materialdéw rzeczywistych (w jezyku angielskim) oraz zajecia przygotowawcze dla kandy-
datéw na studia pt. ,fizyka na start”. Trzykrotnie pomagat w organizacji Festiwalu
Nauki na Uniwersytecie Jagielloriskim w Krakowie, upowszechnial badania naukowe wsrod
miodziezy licealnej oraz przedstawiat plakaty a takze przedstawienia popularyzatorskie

w Dreznie, Freiburgu, Warszawie i Kazimierzu Dolnym.

Uwazam, ze pan Krzysztof Wohlfeld usiagnal imponujace sukcesy w badaniach
naukowych i zdoby! cenne doéwiadczenie na licznych zagranicznych stazach doktorskich/
podoktorskich oraz znaczacy dorobek organizacyjny i dydaktyczny. Jego badania dotycza
aktualnie waznych aspektéw fizyki silnie skorelowanych ukladéw elektronowych, ze szcze-
gélnym odniesieniem do orbitalnych stopni swobody. Obliczenia przeprowadzone przez
Habilitanta bazuja na wyrafinowanych metodach fizyki teoretycznej i dostarczaja cennych
informacji o wzbudzeniach spinowo-orbitalnych w uktadach o zredukowanej wymiarowosci.
Habilitant jest wspétautorem znakomitych publikacji, ktore ukazaly sie w prestizowych
czasopismach naukowych, m.in. w Physical Review Letters, Nature, Nature Communica-
tions, Physical Review X oraz Physical Review B. Prace te byly wyrézniane oraz komen-
towane przez ekspertéw i wniosty istotny wktad do rozumienia wbudzen orbitonowych oraz
ich obserwowalnogci w pomiarach nieelastycznego rozpraszania rezonansowego promieni
rentgenowskich. Cytowalnoéé artykutéw Habilitanta jest na wysokim poziomie (w sumie
okoto 500 razy), za$ indeks Hirscha wynosi 12. Na tej podstawie z pelnym przekonaniem
skladam wiec wniosek do Rady Wydziatu Fizyki Uniwersytetu Warszawskiego o nadanie

Krzysztofowi Wohlfeldowi stopnia doktora habilitowanego w dziedzinie nauk fizycznych.
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