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oraz aktywnosci naukowej dra Krzysztofa Wohlfelda

Informacje ogéine o karierze naukowej dra Krzysztof Wohlfelda

Dr Krzysztof Wohlfeld zwany dalej Habilitantem rozpoczat swoja karier¢ naukowa na UJ
w Krakowie pod kierunkiem prof. dr hab. Andrzeja M. Olesia, ktéry byt promotorem jego pracy
magisterskiej, zatytutowanej "Double exchange model for degenerate t,4 orbitals" i doktorskiej,
pt. "Beyond the standard t-J model" oraz opublikowat wspélnie z Habilitantem ponad 10 prac
naukowych.

Po obronie pracy doktorskiej dr Krzysztof Wohlfeld zostat zatrudniony od pazdziernika 2009 do
pazdziernika 2012 jako postdoc w Leibniz-Institut fiir Festkérper- und Werkstoffforschung
Dresden (Niemcy), gdzie pracowat w grupie prof. Jeroena van den Brinka (od maja 2010 do maja
2012 w ramach stypendium Alexander von Humboldt-Stiftung). Kolejng posade jako postdoc
otrzymat w Stanford Institute for Materials and Energy Sciences (USA), gdzie od listopada 2012
do lutego 2015 pracowat w grupie prof. Thomasa P. Devereaux. A od lutego 2015 do chwili
obecnej jest zatrudniony na stanowisku adiunkta na Woydziale Fizyki Uniwersytetu
Warszawskiego w Katedrze Fizyki Materii Skondensowanej Instytutu Fizyki Teoretycznej.

Swoja dojrzatoéé¢ naukowa dr Krzysztof Wohlfeld zdobywat tez w czasie licznych staizy
zagranicznych, bedac pod opieka wybitnych naukowcéw w znanych osrodkach naukowych,
takich jak:

1. Paul Scherrer Institut (Szwajcaria), 07/2003-09/2003, praktyka studencka.

2. Universiteit Leiden (Holandia), 01/2004-06/2004, studia pod opieka prof. Jana Zaanena.

3. Max-Planck-Institut fiir Festkdrperforschung (MPI-FKF, Niemcy), 2007-2008 (tacznie 10
miesiecy), staz doktorski.

4. University of British Columbia (Kanada), 01/2008, staz doktorski.

5. Argonne National Lab, X-ray Science Division (USA), 12/2102, staz w grupie dra M. van
Veenendaala.

1. Ocena osiggniecia naukowego w postaci w/w cyklu publikacji

Przedstawionym do recenzji osiggnieciem naukowym Habilitanta jest cykl 8 publikacji
poswieconych analizie kolektywnych wzbudzen orbitalnych zwanych orbitonami w tlenkach
metali przejéciowych, w ktérych wystepuje uporzadkowanie orbitalne typu FO oraz spinowe



typu AF. Gtéwnym celem tych badan byto wykazanie istnienia orbitonéw w tych uktadach oraz
zrozumienie i opisanie ich propagacji, a nastgpnie zinterpretowanie na tej podstawie wynikow
otrzymanych w eksperymentach rezonansowego nieelastycznego rozpraszania promieniowania
rentgenowskiego (RIXS). Zadanie to byto bardzo ambitne, poniewaz az do 2012 r. nie byto
przekonywujacych dowodéw eksperymentalnych, ktére jednoznacznie potwierdzatyby
wystepowanie takich wzbudzen w jakimkolwiek zwigzku metalu przejsciowego, pomimo tego,
ie teoria je przewidywata.

Prébujac zrozumieé przyczyny tego braku zgodnoéci teorii i eksperymentu dr Krzysztof Wohifeld
podjat wspétprace zaréwno z teoretykami jak i eksperymentatorami zajmujacymi sig tym
problemem. Wkrétce po rozpoczeciu tej wspétpracy zorientowano sig, Ze istniejg spore szanse
na zaobserwowanie propagacji orbitonéw w tlenkach metali przejsciowych, ktére w stanie
podstawowym maja uporzadkowanie orbitalnie typu FO oraz spinowe typu AF, a nie jak
dotychczas sadzono w uktadach z degeneracja orbitalng. Dlatego w cyklu prac stanowigcych
osiagniecie naukowe Habilitanta zaweiono poszukiwania orbitonéw do takich wtasnie uktadéw.

W pracach tych wykorzystano model spinowo-orbitalny, ktéry rozwijano poczawszy od tzw.
"minimalnej" wersji, poprzez wersje bardziej ztozone, uwzgledniajace m.in. sprzgzenie spinowo-
orbitalne ai po zwigzane z oddziatywaniem z fononami efekty Jahna -Tellera. We wszystkich
tych przypadkach dokonywano odwzorowania (mapowania) modelu spinowo-orbitalnego na
model propagacji pojedynczej dziury w modelu t-J. W przypadku 1D zabieg ten jest scisty
i prowadzi on do separacji spinowo-orbitalnej. Natomiast w innych przypadkach niz 1D jest to
juz przyblizenie, aczkolwiek do$¢ dobrze odpowiadajace sytuacji zaobserwowanej np. w zwigzku
CaCu, 03, ktéry ma postaé tzw. "zwichrowanej drabiny".

Po dopasowaniu w oparciu o przestanki fizyczne odpowiedniej wersji modelu spinowo-
orbitainego do konkretnego materiatu obliczono funkcje spektralne, opisujaca propagacje
wzbudzen orbitalnych i spinowych (ewentualnie pseudospinowych) dodanych do AF stanu
podstawowego. Dzieki temu, Ze obliczenia te wykonano przez odwzorowanie (mapowanie)
propagacji orbitonu w modelu spinowo-orbitalnym na propagacje pojedynczej dziury
w antyferromagnetyku opisanym modelem t-J, mozna byto m.in. znacznie zredukowac liczbe
stopni swobody i uzyska¢ numeryczne rozwiazania dla wigkszych klastréw niz mozna to osiggna¢
metodg bezposredniej diagonalizacji Hamiltonianu.

W przypadku quasi-jednowymiarowego izolatora Motta Sr,CuOj3 opisano ta metoda wzbudzenia
spinowe i orbitalne, wykazujac przy tym separacje tych wzbudzen. Uwazam, ze jest to jeden
z najcenniejszych rezultatéw w recenzowanym cyklu prac (zostat opublikowany w prestizowym
czasopiémie Nature) nie tylko dlatego, ie uzyskano tu dobra zgodnos$¢ pomigdzy obliczong
i zmierzona eksperymentalnie dyspersja tych wzbudzer, ale przede wszystkim dlatego, Ze dzigki
odpowiednio przeprowadzonej analizie teoretycznej udato sie na podstawie danych
eksperymentalnych potwierdzi¢ istnienie wzbudzen orbitalnych w tym zwigzku.

Réwniez w zwiazku o strukturze drabiny CaCu,0;, a takie w quasi-2D tlenkach irydowych
Sr,Ir0, i Ba,IrO, udato sie odtworzyé spektra wzbudzeri orbitalnych jakosciowo oraz w duzej
mierze tez ilosciowo.

Tak wiec taczac wysitki eksperymentatoréw postugujacych sig najnowoczesniejszymi obecnie
urzadzeniami i technikami pomiarowymi oraz teoretykéw modelujacych propagacje wzbudzeri
potwierdzono wystepowanie orbitonéw wybranych tlenkach metali przejsciowych. Dlatego



moim zdaniem giéwny cel badan przedstawionych w cyklu prac stanowigcych osiagnigcie
Habilitanta zostat osiagniety. Wartoéé merytoryczna tych badan jest na najwyiszym swiatowym
poziomie i potwierdza to juz sam fakt, ze ukazaly sie w jednych z najlepszych czasopism
naukowych.

Poniewaz jednak s3 to prace wieloautorskie, to pozostaje jedynie ustosunkowanie sig do kwestii
udziatu Habilitanta w ich powstanie. Otéz z tego faktu, ze dr Krzysztof Wohlfeld jest pierwszym
autorem az 4 spoéréd 8 prac stanowiacych podstawe jego habilitacji, jak réwniez na podstawie
oéwiadczer wspétautoréw, ktdrzy precyzyjnie okreslili jaki byt ich wktad, wnosze, ze odegrat on
kluczowa role w ich powstanie. Utwierdza mnie w tym réwniez dokumentacja dostarczona
razem ze zbiorem tych 8 publikacji, ktéra zawiera m.in. informacje o zakresie pracy wykonanej
przez Habilitanta w kaidej z nich, a takie do$¢ obszerny opis cafosci badanego zagadnienia
wskazujacy na glebokie zrozumienie przedmiotu badar przez Habilitanta.

Nalezy jeszcze dodaé, ie zastosowane w tych pracach metody teoretyczne sg dosc
zaawansowane matematycznie i wymagajg m.in. dobrej znajomosci modeli spinowo-orbitalnych,
modelu t-J, a takie formalizmu zwigzanego z obliczaniem funkcji spektralnych.

Wszystko to wskazuje na znaczny wkfad Habilitanta w rozwdj badari na wzbudzeniami
orbitalnymi w uktadach silnie skorelowanych fermicnéw.

2.0cena aktywnosci naukowej

a) dorobek publikacyjny

Do momentu zlozenia wniosku o przeprowadzenie postgpowania habilitacyjnego Dr Krzysztof
Wohlfeld opublikowat w sumie 34 prace w czasopismach o zasiggu miedzynarodowym, przy
czym 23 z nich powstato po uzyskaniu przez niego stopnia doktora. Prace te ukazaly si¢ w
renomowanych czasopismach takich jak: Phys. Rev. B (11 prac), Phys. Rev. Lett. (6 prac), AIP
Conf. Proc. (4 prace), po dwie prace w Nature Communications, Phys. Rev. X, Acta Phys. Pol. A,
Physica Status Solidi (b) oraz po jednej w Nature, Scientific Reports, Europhys. Lett., J. Phys.:
Conf. Ser. i Physica C. Warto tu jeszcze dodaé, Ze w ostatnim czasie ukazaly sig jeszcze 2 prace
(obie w Phys. Rev. B), ktérych Habilitant jest wspofautorem.

Pod wzgledem iloéciowym, a przede wszystkim ze wzgledu na wysoka range wymienionych tu
czasopism, jest to wynik wrecz imponujacy. Mozna przypuszczaé, ze dla uzyskania tak dobrego
rezultatu nie bez znaczenia byta wspétpraca Habilitanta z wybitnymi naukowcami pracujgcymi
w jednych z najlepszych centréw naukowych w Europie i USA. Rzeczywiscie, zdecydowana
wiekszoéé tych prac jest wieloautorska, a tylko 4 z nich (wszystkie opublikowane jeszcze przed
doktoratem w AIP Conf. Proc.) s3 monoautorskie. Co wiecej, niektére z tych prac majg nawet
kilkunastu wspétautoréw, co wynika z faktu, ze powstaty one w wyniku wspétpracy zespotow
teoretykéw i eksperymentatoréw. Moina stad wnioskowaé, ie Habilitant zostat przyjety do
zespotéw badawczych w renomowanych oérodkach naukowych i potrafit owocnie to
wykorzystaé wspotpracujgc zaréwno z teoretykami jak i eksperymentatorami.

Biorac pod uwage przedstawione tutaj dane jestem catkowicie przekonany, ie dorobek
publikacyjny dra Krzysztof Wohlfelda, zaréwno ilociowy jak i jakosciowy, spetnia nawet
z nadwyika wymagania niezbedne do uzyskania stopnia naukowego doktora habilitowanego.
Istotnie, catkowity impact factor wszystkich opublikowanych prac wynosi 184,895, a impact



factor cyklu prac sktadajacych sie na habilitacje wynosi 76,732, z czego ai 44,958 przypada na
artykut w niezwykle wysoko notowanym czasopiémie Nature. To sa bardzo dobre wyniki,
$wiadczace m.in. o tym, ze prace Habilitanta ukazaly sie¢ w czasopismach cieszacych sig duzym
uznaniem. Warto przy tym podkresli¢, ze dr Krzysztof Wohlfeld jest wymieniany jako pierwszy
autor w 17 sposéréd 32 publikacji wieloautorskich, co wskazuje na jego pierwszoplanowa rolg
w ich powstawaniu.

Bardzo duia jest tei iloé¢ cytowan prac Habilitanta. Wedtug naukowej bazy danych Web of
Sciences catkowita liczba cytowar wynosi 538, a bez auto cytowar 462. W znacznym stopniu
przyczynita sie do tego praca przegladowa w Nature, ktéra byta cytowana juz 134 razy. Wysoka
jest tei érednia iloéé cytowan przypadajaca na jedng prace wynoszaca prawie 15, podczas gdy
indeks Hirscha jest réowny 13. Na etapie kariery naukowej poprzedzajacym habilitacjg te wyniki
s3 imponujace i $wiadcza o tym, Ze dorobek naukowy Habilitanta jest juz na bardzo wysokim
Swiatowym poziomie.

Przytoczone tutaj dane dotyczace cytowar $wiadcza wyraznie o tym, Ze wymienione prace,
ktérych wspdtautorem jest dr Krzysztof Wohlfeld zostaty zauwazone i docenione w $rodowisku
miedzynarodowym i ze wniosty one istotny wktad w rozwdj dziedziny, ktérg sie zajmuja.

b) inne osiggniecia naukowo-badawcze

Na uznanie zastuguje fakt, ze Habilitant zostat kierownikiem finansowanego przez Narodowe
Centrum Nauki projektu badawczego p.t. ,Kolektywne wzbudzenia w tlenkach metali
przejsciowych: nierozwiqzane problemy i nowe wfasciwosci”, ktory zostat jemu przyznany az na
-5 lat (2017 — 2022) w ramach konkursu ,Sonata Bis”. Oprécz tego byt on wykonawca w czterech
zakonczonych juz projektach krajowych i jest wykonawcg w jednym aktualnie trwajacym
projekcie.

Dr Krzysztof Wohlfeld zostat wrecz obsypany réznymi nagrodami i wyréznieniami. Juz w czasie
studiéw na Uniwersytecie Jagielloriskim otrzymywat stypendium Ministra Edukacji Narodowej
i Sportu w latach 2002-2005 za wyniki w nauce i aktywnos$¢ naukowa oraz stypendium
Europejskiego Towarzystwa Fizycznego, czeéciowo finansujagce jego poifroczne studia na
Uniwersytecie w Lejdzie (Leiden) w Holandii w 2004 r. Wiele stypendiow otrzymat tez w czasie
studiéw doktoranckich, w tym trzy krajowe (stypendium konferencyjne od Fundacji na rzecz
Nauki Polskiej i Towarzystwa Naukowego Warszawskiego w 2006 r., stypendium im. Florentyny
Kogutowskiej (UJ) finansujace wyjazd za granice w 2007 r., stypendium naukowe dla najlepszych
doktorantéw na UJ w latach 2006-2007) oraz jedno zagraniczne (Max-Planck-Gesellschaft)
finansujace dwa pieciomiesieczne staie naukowe w Max-Planck-Institut fiir Festkérperforschung
(MPI-FKF) w Sztutgarcie w latach 2008-2009.

Takie po uzyskaniu doktoratu dr Krzysztof Wohlfeld otrzymat wiele nagréd, wyrdinien
i stypendidéw. Do najwazniejszych z nich zaliczytbym:

1. Otrzymanie grantu ,Ambizione” od Swiss National Science Foundation w 2014 (381 000 CHF
na 3 lata), z ktérego jednak Habilitant nie skorzystat ze wzgledu na podjecie pracy na UW.

2. Nagroda im. H. Niewodniczanskiego z Instytutu Fizyki UJ w 2015, przyznawana co 3 lata dla
najlepszego absolwenta Instytutu Fizyki UJ ponizej 35 roku zycia.

3. Nagroda indywidualna Ill stopnia Rektora UW w 2016 r. za dziatalno$¢ naukowa.



4. Stypendium im. Aleksandra von Humboldta na dwuletni pobyt w Niemczech dla naukowcow
po doktoracie (postdoc) w latach 2010-2012 za dotychczasowg dziatalnos$¢ naukowa.

5. Stypendium Ministerstwo Nauki i Szkolnictwa Wyiszego na okres 2015-2018 dla wybitnych
miodych naukowcéw takze za dotychczasowa dziatalnos¢ naukowsa.

Swoje wyniki Habilitant prezentowat na ponad piecdziesieciu krajowych i miedzynarodowych
konferencjach, warsztatach, szkotach i sympozjach, przy czym na okoto dwudziestu z nich
wystepowat w roli zaproszonego wyktadowcy. Mniej wiecej tyle tei razy wygtosit referat ustny
a kilkanascie razy przedstawiat swoje wyniki na plakatach. Wéréd tych konferencji i innych
spotkarn naukowych byly zaréwno takie, ktorych tematyka byta dos¢ scisle zwigzana z fizyka
wzbudzer spinowo-orbitalnych, ale réwniez wielkie zebrania naukowcéw o bardzo szerokiej
tematyce, jak np. odbywajace sie corocznie w USA tzw. APS March Meetings, w ktérych
Habilitant uczestniczyt ai czterokrotnie w latach 2010-2014, za kazdym razem prezentujac jeden
lub nawet dwa referaty ustne.

Tak liczne wystapienia na konferencjach, zwtaszcza wtedy, kiedy dr Krzysztof Wohlfeld byt
zaproszony do wygloszenia referatu, swiadczg nie tylko o jego dobrej znajomosci
prezentowanych badar i zainteresowaniu $rodowiska naukowego tymi badaniami, ale takie
o uznaniu miedzynarodowej pozycji Habilitanta i o jego zdolnosciach przekazywania swojej
wiedzy w sposdéb atrakcyjny.

Oprécz wystapien konferencyjnych dr Krzysztof Wohlfeld wygtosit tez wielokrotnie referaty na
seminariach w renomowanych o$rodkach w Polsce (UW i IF PAN w Warszawie, UJ w Krakowie,
US w Katowicach, UMCS w Lublinie, INTiBS PAN we Wroctawiu) oraz za granicg (Niemcy: CFEL
w Hamburgu, Uniwersytet w Kolonii, MPI FKF w Sztutgarcie; Szwajcaria: ETH w Zurychu, PSI
w Villigen, Uniwersytet we Fryburgu, Uniwersytet w Genewie; Francja: ESRF w Grenoble;
Wiochy: Uniwersytet w Salerno; Kanada: UBC w Vancouver; USA: Argonie National Lab
w Chicago, UT w Knoxville, SLAC i Stanford University w Manlo Park).

Na uwage zastuguje tei fakt, ze dr Krzysztof Wohlfeld recenzowat bardzo wiele manuskryptéw
w renomowanych czasopismach naukowych, w tym m.in. az 25 w Phys. Rev. B, 10 w Phys. Rev.
Lett. i 3 w Nature Communications. Byt tez recenzentem dwach zagranicznych prac doktorskich
(na Politechnice w Mediolanie w 2016 r. oraz na Politechnice w DreZnie w 2018 r.).

¢) dziatalnosé dydaktyczna i popularyzatorska

Na uznanie zastuguje tez aktywna dziatalno$¢ dydaktyczna dra Krzysztofa Wohlfelda, szczegélnie
od momentu jego zatrudnienia na UW, obejmujgca m.in. prowadzenie wykfadéw i ¢wiczen
z mechaniki kwantowej dla studentéw ll-go roku oraz kursu p.t. ,,Quantum theory of magnetism
and its application to real materials” dla studentéw Il i Il stopnia. Réwniez w ramach
dziatalnosci dydaktycznej Habilitant byt promotorem dwéch licencjatéw i dwéch magistrantow,
oraz sprawowat zaréwno formalng jak i nieformalng opieke nad kilkoma innymi studentami
w trakcie ich specjalizacji. Sprawowat tez opieke jako promotor pomocniczy nad dwoma
doktorantami, oraz nieformalng opieke nad kilkoma innymi doktorantami obcokrajowcami
z osrodkéw zagranicznych.

Dr Krzysztof Wohlfeld prowadzit takie bardzo szerokg dziatalno$¢ popularyzatorska, angazujac
sie m.in. wielokrotnie w organizacje Festiwalu Nauki U} w Krakowie w latach 2003-20089.



Réwniez w Krakowie wyglosit on kilkakrotnie popularnonaukowe wyktady dla licealistéw
w latach 2006 i 2008. W sposéb popularny przedstawit tez swojg tematyke naukowcom z innych
dziedzin przy okazji réinych ogélnych spotkan naukowych (m.in. podczas Humboldt Foundation
Network Meeting we Freibergu (Niemcy) w 2010, podczas spotkania Polish Scientific Networks
w Warszawie w 2015, na sympozjum Instytutu Fizyki Teoretycznej Wydziatu Fizyki UW
w Warszawie w 2015, podczas warsztatow FoKA (Fotony-Kwanty-Atomy) w Kazimierzu Dolnym
w 2017).

d) dziatalnos¢ organizacyjna

Bardzo aktywna byta tei i nadal jest dziatalno$é organizacyjna Habilitanta. Jako przedstawiciel
niesamodzielnych pracownikéw naukowych jest on od 2016 r. cztonkiem Rady Wydziatu Fizyki
UW oraz cztonkiem i sekretarzem Rady Naukowej Instytutu Fizyki Teoretycznej Wydziatu Fizyki
UW. Woczesniej, bo w latach 2002-2003 petnit funkcje prezesa Kota Matematyczno-
Przyrodniczego Studentéw UJ, a w okresie 01.2008-06.2008 jako przedstawiciel doktorantow byt
cztonkiem Rady Instytutu Fizyki UJ.

Byt tez wspétorganizatorem trzech miedzynarodowych konferencji naukowych (w Krakowie
w 2016 r. oraz w Hamburgu i w Barcelonie w 2017 r.) i byt cztonkiem lokalnych komitetow
organizacyjnych na trzech innych konferencjach (w Krakowie w 2008 r. oraz w Menlo Park
w latach 2013 i 2014).

Podsumowujac stwierdzam, ze w moim przekonaniu osiggniecie naukowe w postaci cyklu
publikacji pt. ,Propagacja orbitonu w antyferromagnetyku” oraz pozostate dokonania dra
Krzysztofa Wohifelda uzyskane przez niego po otrzymaniu stopnia doktora wnosza istotny
wkiad w rozwéj teorii materii skondensowanej. Natomiast z przedstawionej mi dokumentacji
oraz osobistej obserwacji dziatalnosci Habilitanta wynika, ze wykazuje si¢ on istotng
aktywnoscig przede wszystkim naukowa, ale réwniez popularyzatorskg i organizacyjng.

Biorac pod uwage dorobek naukowy oraz wszystkie inne przedstawione tu aspekty
dziatalnosci dra Krzysztofa Wohlfelda uwazam, ze spetnione s3 wymogi Ustawy o stopniach
naukowych i tytule naukowym, dlatego wnioskuje o dopuszczenie dra Krzysztofa Wohifelda
do dalszych etapéw postgpowania majgcego na celu nadanie mu stopnia naukowego doktora
habilitowanego nauk fizycznych.
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