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osiggniecia naukowego

pt. ,,Sejsmiczna funkcja odbioru — techniki badania
struktury litosfery i strefy przejSciowej plaszcza Ziemi”

stanowigcego przedmiot postepowania habilitacyjnego Pani dr Moniki Wilde-Piérko,
w dziedzinie nauk fizycznych w dyscyplinie fizyka,
prowadzonego przez Wydzial Fizyki Uniwersytetu Warszawskiego.

Komisja habilitacyjna pod kierunkiem prof. Adama Idziaka
z Uniwersytetu Slaskiego w Katowicach

Ocen¢ osiggnig¢ naukowych oraz istotnej aktywnosci naukowej Habilitantki dokonano na
podstawie nastgpujacych, przedstawionych recenzentowi, dokumentow:

— autoreferat w jezyku polskim;

— wykaz opublikowanych prac naukowych lub tworczych prac zawodowych oraz informacja
o osiggnigciach dydaktycznych, wspotpracy naukowej i popularyzacji nauki;

— teksty publikacji stanowigce rozprawe habilitacyjng.

W autoreferacie (zal. 2) Autorka uszczegélowia cel naukowy osiggniecia, jako
opracowanie nowych technik rotacji i selekcji funkeji odbioru, stuzacej w dalszej kolejnosci
do okreslenia struktury réznych jednostek tektonicznych do glebokosci okoto 900 km.
Funkcja odbioru definiowana jako poddany dekonwolucji zestaw sejsmograméw dla
sktadowej pionowej Z oraz dwéch horyzontalnych, péinocnej N oraz wschodniej E,
zachowuje wylgcznie informacje¢ o odpowiedzi osrodka na propagujaca fale E(t), eliminujac
informacje o charakterystyce zrodta S(t) oraz charakterystyce odbiornika I(t). Waznym
elementem interpretacji zapisow trzgsien ziemi jest wyb6r ukladu wspétrzednych (Z, N, E —
lewoskretny; Z, R, T — prawoskretny; oraz L, Q, T — réwniez prawoskretny) w ktorym
dokonuje sie rotacji.

Roznorodnos¢  zastosowanych koncepcji w  znacznym  stopniu  zalezy od
nigjednorodnosci osrodka. Ponadto, kazda rejestrujaca stacja charakteryzuje si¢ ,,wlasng”,
usredniong funkcja odbioru, co zostalo pokazane dzigki zautomatyzowaniu procedur
1 przedstawieniu programéw (kodow) obliczeniowych autorstwa Habilitantki. Obliczenie
funkeji odbioru oraz ich selekcja, pozwala przedstawié okreslong wersje interpretacyjng i jej
weryfikacj¢, poprzez modelowanie (struktury litosfery) metodg prob i bledéw, co w
konsekwencji pozwala na przedstawienie coraz bardziej wiarygodnych modeli poczatkowych.
Jednym z waznych efektéw modelowania funkcji odbioru jest wyznaczenie predkosci fali
poprzecznej, glebokosei granicy MOHO lub wspotezynnika Poissona dla skorupy. Pomimo
wykorzystywania stosunkowo uproszczonych modeli poczatkowych, szeroki zakres



aplikowanych parametréw umozliwia uzyskanie zbieznych wynikéw dla réznych klas
wstepnych modeli.

Jak- w podsumowaniu pisze Habilitantka, zastosowanie analizy funkcji odbioru
umozliwia rozpoznanie sejsmicznej struktury osrodka pod stacja sejsmiczna, identyfikacje
niecigglosci sejsmicznych ich glgbokosci zalegania oraz rozktadow predkosci fal S.

Interesujgcym zagadnieniem, ktore bylo przedmiotem zainteresowania p. dr Wilde-
Piérko, byla analiza spektralna zapisow dalekich trzesien ziemi, a ostatnio problem
jednoczesnej inwersji funkeji odbioru i krzywych dyspersyjnych fal powierzchniowych, co
pozwala na wyeliminowanie zaleznosci pomigdzy gruboscia (migzszoscig) warstwy, a $rednig
predkoscig propagujacej fali sejsmiczne;.

W autoreferacie powolano 40 publikacji na temat omawianego zagadnienia.
W tekscie autoreferatu dos¢ czesto spotyka si¢ okreSlenia, ktére nadmiernie ogdlnie
objasniaja problem, np. w ocenie wnioskow (str. 5), piszagc o stosunkowo dobrej
rozdzielczo$ci mozna by podac jej ilosciowa ocene.

W zalgczniku 4 Habilitantka podaje wykaz 5-ciu publikacji wchodzacych w sklad
osiggnigcia naukowego:

1. Wilde-Piorko, M., Saul, J. and Grad, M., 2005. Differences in the crustal and uppermost mantle structure
of the Bohemian Massif from teleseismic receiver functions, Studia Geophvsica et Geodaetica, 49, 85-
107, DOI: 10.1007/sl1200-005-1627-3.
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Wilde-Piérko, M., Swieczak, M., Grad, M. and Majdaiski, M., 2010. Integrated seismic model of the
crust and upper mantle of the Trans-European Suture Zone between the Precambrian craton and
Phanerozoic  terranes in  the Central  Europe, Tectonophysics, 481, 108-115, DOI:
10.1016/j.tecto.2009.05.002.

3. Trojanowski, J. and Wilde-Piorko, M., 2012. S-Velocity Structure Beneath the Bohemian Massif from

Monte Carlo Inversion of Seismic Receiver Function, Acta Geophysica, 60 (1), 76-91, DOI:
10.2478/511600-011-0047-8.

4. Wilde-Piorko, M., 2015. Crustal and upper mantle seismic structure of the Svalbard Archipelago from the
receiver function analysis, Polish Polar Research, 36 (2), 89-107, DOI: 10.1515/popore-2015-0009.

n

Wilde-Piorko, M., Gryvcuk, M., Polkowski, M. and Grad, M., 2017. On the rotation of teleseismic
seismograms based on the receiver function technigue, Journal of Seismology, DOI: 10.1007/s10950-017-
9640-x.

Samodzielnym i wylacznym dokonaniem Habilitantki jest pozycja 4-ta pt. Crustal and upper
mantle seismic structure of the Svalbard Archipelago from the receiver function analysis.
W pozostatych publikacjach udzial p. dr Wilde-Piérko wacha si¢ od 30 do 80 %.

Imponujacy, lecz zarazem zadziwiajacy jest dorobek publicystyczny Habilitantki (nie
wchodzacy w sklad osiagnigcia). Zawiera on 38 tytutéw, publikowanych w renomowanych
wydawnictwach, takich przede wszystkim, jak: Technophysics, Acta Geophysica Polonica,
czy Journal of Geophysical Research. I chociaz, oprocz pozycji 5, 10, 22, 26, 28, 36
(o udziale kolejno: 60%, 70%, 60%, 60%, 70%, 20%), wkiad Habilitantki byl niewielki, na
poziomie 2-4 %, powyzsze swiadczy o bardzo wysokiej aktywnosci zawodowe;.

Pani dr Monika Wilde-Piorko przedstawia tez wykaz 10 monografii, posrod ktorych
w jednej jest wylacznym autorem (poz. 5 pt. Okreslenie struktury skorupy ziemskiej na
podstawie sejsmicznej funkcji odbioru), a w nastepnej (poz. 10 pt. Tomography of Seismic
P-Waves from Earthquakes and Explosions — Part II: Morphology of Faulting of the 2004
Sumatra-Andaman Earthquake from Spectral Seismograms). Jej udzial wynosi 40%.

Bardzo bogata rowniez jest lista konferencji (zaréwno krajowych, jak 1 zagranicznych)
w ktorych uczestniczy — obserwuje 32 zdarzenia.



Na przestrzeni lat 1997 — 2015 otrzymuje 6 nagréd indywidualnych za prace naukowe.
Posiada réwniez bogate do$wiadczenie dydaktyczne, przygotowujgc programy zajgc,
prowadzac zajecia oraz opiekujac si¢ pracami licencjackimi, —magisterskimi.
W latach 1999 — 2005 przebywata wielokrotnie na stazach naukowych (9 pobytow).
Uczestniczyla w wielu zespotach eksperckich i konkursowych.

Wymienione dziatania skladajg si¢ na wysokg oceng wg. listy JOURNAL CITATION
REPORTS:

— sumaryczny IMPACT FACTOR: 69,969
— liczba cytowan na dzien 16.01.2017: 648 (1141")
— indeks Hirscha na dzien 16.01.2017: 15 (20%)

Godnym podkreslenia jest wielokrotny udzial Habilitantki w roli czlonka zespoléw
recenzenckich lub jako recenzent samodzielny.

Posrdd pieciu przedstawionych do oceny publikacji, uwage pragne skupi¢ na dwoch
nastepujacych:
1. Wilde-Piorko, M., 2015. Crustal and upper mantle seismic structure of the Svalbard Archipelago from the
receiver function analysis

2. Trojanowski, J. and Wilde-Piorko, M., 2012. S-Velocity Structure Beneath the Bohemian Massif from
Monte Carlo Inversion of Seismic Receiver Function

W pierwszej interesujagcym elementem jest wprowadzenie nowej procedury parametryzacji i
selekcji funkcji odbioru. Pozwala ona zastgpi¢ stosunkowo subiektywna ocene znacznych
zbioréw danych, wynikajaca z do§wiadczenia interpretatora (ang. depend on the experience of
the researcher), a wigc selekcje sejsmogramoéw, diugos¢ okna analizy, definiowanie
parametréw dekonwolucji dla transformacji sktadowych.

Podstawowa réznica wynika z faktu, ze analizowane sg wszystkie sejsmogramy w
okreslonym przedziale czasowym i powyzej pewnej wartosci magnitudy. Obliczone funkcje
odbioru sg sumowane wg. odleglosci lub azymutu, w celu poprawy stosunku sygnatu do
zakldcenia, ktéry czesto decyduje o wynikach interpretacji. Zastgpienie fenomenologicznej
reguly kciuka przez prawie jednoznacznie sparametryzowane procedury, dziata dodatnio
zarowno na czas obliczen, jak i poprawno$¢ wyniku, zastgpujgc sposdb préb i bleddw,
doktadnie definiowanymi ocenami szukanych wielko$ci, takich jak rozklad predkosci fali
poprzecznej S, okreslenie glebokosci niecigglosci MOHO, czy migzszosci w  strefie
przejsciowej plaszcza.

Na uwage zashuguje tez fakt, ze wigkszos¢ kodéw obliczeniowych zostato utworzonych
osobiscie przez Habilitantke.

W _kolejnej wspomnianej pracy, interesujaca jest dyskusja wynikéw uzyskanych m.in.
na podstawie rozkladu predkosci fali S oraz stosunku Vp/Vs na drodze zastosowania metody
inwersji Monte Carlo.

Rozbudowanie metodyczne zagadnienia interpretacji zapiséw trzesien ziemi, stanowi

istotny krok na drodze uzyskania informacji o waznych dla czlowieka strefach plaszcza i
skorupy Ziemi.



Biorge pod uwage zakres merytoryczny prac przedstawionych przez p. dr Monike
Wilde-Piérko jako osiagnigcie naukowe, ale tez sylwetke zaangazowanego pracownika
dydaktycznego Wydziatu Fizyki Uniwersytetu Warszawskiego,

wnioskuj¢ o dopuszczenie Wymienionej do dalszego postgpowania w przewodzie

habilitacyjnym.
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