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Ocena osiggnie¢ naukowych dr Beaty Marii Wielgus-Kutrowskiej w zwigzku z postepowaniem
habilitacyjnym

Dr Beata Maria Wielgus-Kutrowska zatrudniona jest na stanowisku adiunkta w Zaktfadzie
Biofizyki na Wydziale Fizyki Uniwersytetu Warszawskiego. W Osrodku tym, kandydatka uzyskata
rowniez magisterium z fizyki (w 1993 r.) oraz przeprowadzita badania, ktére doprowadzity Ja do
uzyskania stopnia doktora nauk fizycznych (w 1999 r.). Wszystkie te prace zogniskowane byly na
roznych aspektach badania mechanizméw fizycznych zwigzanych z aktywnoscia klasy enzymow
fosforylaz nukleozydéw purynowych. Tematyka ta kontynuowana byta przez Kandydatke po
uzyskaniu stopnia doktora i stanowi zasadnicza oS merytoryczng dorobku naukowego,
w szczegolnosci zas wyodrebnionego z dorobku osiggnigcia naukowego zatytutowanego
»Znaczenie oligomeryzacji dla aktywnosci enzymatycznej trimerycznych fosforylaz nukleozydéw
purynowych — badania biofizyczne z wykorzystaniem klasy inhibitoréw multisubstratowych”.
Problem naukowy zwigzany z rolg oligomeryzacji biatek funkcjonalnych w ich aktywnosci
biologicznej, w tym enzymatycznej, jest w mojej ocenie niezwykle interesujacy i zwigzany
z wieloma otwartymi pytaniami, co pozwala analizowa¢ dorobek habilitacyjny dr Wielgus-
Kutrowskiej w kategorii waznych oraz aktualnych probleméw poznawczych. Przeprowadzone
badania, stanowig w mojej ocenie doskonaty przyktad bardzo dobrze zaprojektowanych prac

eksperymentalnych, prowadzonych na gruncie fizyki eksperymentalnej, dedykowanych
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wyjasnieniu problemu, istotnego z punktu widzenia poznania elementarnych mechanizméw
molekularnych zwigzanych z funkcjonowaniem w organizmach zywych waznej klasy biatek
enzymatycznych. W zaleznosci od stawianych do rozwigzania probleméw, Autorka stosowata
w swoich badaniach liczne metody eksperymentalne, w tym szeroka game technik z obszaru
spektroskopii  molekularnej (absorpcja elektronowa, spektroskopia fluorescencyjna,
spektroskopia dichroizmu kofowego), metody kalorymetryczne (DSC oraz ITC), technike
zatrzymanego przeptywu (,stopped-flow”) oraz unikalng metode ultrawirowania analitycznego.
Gdy ewolucja prowadzonych badan, doprowadzita Habilitantke do punktu, w ktérym istotny
postgp warunkowany byt poznaniem szczegétowej struktury przestrzennej enzymu, dzieki
wspotpracy z prof. Bzowskg oraz mozliwosciom i otwartoéci na wspoétprace osrodka
zagranicznego, dr Wielgus-Kutrowska wigczyta sie w nurt prac krystalograficznych. Prace te
doprowadzity do uzyskania wyjatkowej jakosci krysztatéw oraz poznania struktury biatka
z bardzo wysoka rozdzielczoscig (1.45 A). Podobny mechanizm dostrzegam w poszerzeniu przez
Habilitantke warsztatu badawczego o techniki biologii molekularnej, ktére umozliwity
pozyskiwanie badanego enzymu na drodze nadekspresji w komérkach bakterii E. coli. Moim
zdaniem, tego typu determinacja oraz elastycznos$¢ i otwarto$é na nowe wyzwania badawcze
stanowig wyjatkowo wartosciowa ceche pracownika naukowego. Wysoka aktywnos¢ badawcza
dr Wielgus-Kutrowskiej doprowadzita Jg do wielu istotnych, z poznawczego punktu widzenia,
wynikow. Wsréd wynikéw tych, zdecydowanie wysoka wage przypisa¢ mozna falsyfikacji tezy
o negatywnej kooperacji pomiedzy podjednostkami enzymu PNP oraz wykazanie, iz zasadnicza
funkcja fizjologiczna wystepowania tego biatka w formie trimerycznej wigza¢ sie moze
ze stabilizacja natywnej formy enzymu, na drodze oddziatywan miedzyczasteczkowych.
W dorobku habilitacyjnym Kandydatki wyrézni¢ chciatbym jeden szczegétowy wynik wskazujacy
na mechanizm aktywnosci katalitycznej enzymu PNP wyizolowanego z bakterii Cellulomonas,
polegajacy na formowaniu wigzania wodorowego N'-H...Glu204. Tego typu wiedza jest zwykle
najbardziej oczekiwang od biofizykdw i biologdw strukturalnych. Bardzo istotny wynik wiaze sie
rowniez, moim zdaniem, z obserwacja, wedtug ktdérej postepujaca ze starzeniem denaturacja
enzymu wynika z agregacji czasteczek biatka, zwigzanej z zanikiem struktur helikalnych. Ciekaw
jestem czy agregaty biatkowe tworz3 sig z trimeréw czy moze z monomeréw PNP? Moze relacja

kauzatywna, w tym przypadku, jest odwrécona i to agregacja biatek wptywa na czesciowa
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utrate struktury helikalnej, na drodze formowania struktur pseudo-beta-kartki, pomiedzy
formujacymi duzy agregat molekutami biatka? Pytania te nie s3 w zasadzie skierowane do
Habilitantki a sg jedynie wyrazem pobudzenia ciekawosci poznawczej i wskazuja na wage oraz

aktualnosc tematyki badawczej.

Dorobek naukowy dr Beaty Marii Wielgus-Kutrowskiej, wyspecyfikowany poza gtéwnym
osiggnigciem naukowym, dotyczy w duzej mierze réwniez zagadnien poznawczych zwigzanych
bezposrednio badz posrednio z problematyka mechanizméw molekularnych odpowiedzialnych
za aktywnos¢ enzymatyczna klasy enzymow fosforylaz nukleozydéw purynowych. Wskazuje to,
moim zdaniem, nie na monotematycznosc zainteresowan badawczych Habilitantki, ale raczej na
wieloaspektowosc stosowanego przez Nig podejscia. Dodatkowa grupa zagadnien, w ramach
dorobku Habilitantki, poza gtéwnym osiggnigciem naukowym, zwigzana jest bezposrednio
z biofizycznymi aspektami fatdowania i organizacji molekularnej biatka fluorescencyjnego GFP
(green fluorescence protein), pochodzacego z meduzy A. victoria. Biatko to odegrato juz i ciagle
odgrywa niezwykle wazna role w mapowaniu ekspresji roéznych genéw w zywych organizmach.
Chociaz badania nad GFP doczekaly sig juz wielu prestizowych nagréd naukowych (w tym Nobla
w 2008 r.) prace w tym obszarze wydajg sie wciaz aktualne a nawet modne. Ten aspekt badar
nad GFP wiaze sie posrednio z aktywnoscia popularyzatorska Habilitantki, ktéra jest autorem
artykutow w czasopismach popularno-naukowych (m. inn. w czasopi$mie Wiedza i Zycie, 2009)
oraz licznych wyktadéw popularyzujgcych nauke wsérdd ucznidw szkét érednich  oraz
uczestnikow popularnych w Kraju akcji typu ,Uniwersytet Otwarty”, ,Letnia Szkota Fizyki” czy

tez ,Festiwal Nauki”.

Dorobek naukowy dr Beaty Marii Wielgus-Kutrowskiej prezentuje sie réwniez, moim
zdaniem, bardzo okazale w Swietle wspoétczynnikéw scientometrycznych: 36 prac
opublikowanych w czasopismach specjalistycznych o migdzynarodowym zasiegu, z czego 28
prac po doktoracie; catkowita liczha cytowan wedtug bazy Web of Science 292 (224 bez
autocytowarni), przy indeksie Hirscha réwnym 9. Wyniki te potwierdzajg nie tylko znaczny
dorobek badawczy Habilitantki ale wskazuja réwniez na istotny rezonans Jej aktywnosci
naukowej w migdzynarodowym $rodowisku specjalistéw. Dr Wielgus-Kutrowska posiada

rowniez istotne zastugi w animowaniu macierzystego $rodowiska badawczego, jako gtowny



wykonawca i kierownik projektéw badawczych oraz wspéttwérca specjalistycznych pracowni
aparaturowych w macierzystym Osérodku. Dla porzadku, odnotuje réwniez systematyczna
aktywnos¢ Habilitantki jako nauczyciela akademickiego, realizujacego réznorodne zajecia

dydaktyczne ze studentami oraz opiekuna prac magisterskich i licencjackich.

W moim przekonaniu, wysoka aktywnos¢ badawcza, dr Beaty Marii Wielgus-Kutrowskiej
oraz uzyskane przez Nig wyniki naukowe po uzyskaniu stopnia doktora, w szczegélnosci te
zawarte w ramach wyrdznionego z dorobku osiggniecia naukowego, tak w aspekcie ilosci jak
i poziomu merytorycznego, w petfni uzasadniajg starania o uzyskanie stopnia doktora
habilitowanego nauk fizycznych. Uprzejmie prosze Komisje Habilitacyjng oraz wysoka Rade

Wydziatu Fizyki Uniwersytetu Warszawskiego o przyjecie mojej pozytywnej rekomendacji tego
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whniosku.



