WPLYNELD
2015 -03- 12 Prof. dr hab. Ryszard Tana$
Zaklad Optyki Nieliniowej
(l)O Ay Wydziat Fizyki UAM
L, 02, voveneesnessznionnsszasassess Umultowska 85, 61-614 Poznan

tel: 618295184 e-mail: tanas @kielich.amu.edu.pl,  http://zon8.physd.amu.edu.pl/~tanas

Poznan 9 marca 2015

Ocena rozprawy habilitacyjnej oraz dorobku naukowego i dydaktycznego
doktora Wojciecha Wasilewskiego

Dr Wojciech Wasilewski uzyskat stopient doktora w dziedzinie: nauki fizyczne, w dyscyplinie:
fizyka, na podstawie rozprawy Zrédta fotonéw w tqcznosci kwantowej obronionej w 2007 roku
na Wydziale Fizyki, Astronomii i Informatyki Stosowanej UMK w Toruniu. Rozprawe habilita-
cyjna dr. Wojciecha Wasilewskiego, zatytutowang Rozwdj metod kontrolowanego kolektywnego
rozpraszania Ramana w zastosowaniu do generowania, przechowywania i odtwarzania stanéw
Swiatta stanowi jednotematyczny cykl S publikacji, opublikowanych w latach 2012-2014 w
znanych czasopismach. Jedna praca ukazata si¢ w Physical Review A, dwie prace w Optics
Express, jedna praca w Applied Physics B oraz jedna w Optics Communication. Wszystkie
prace s3 wspétautorskie, z czego dwie dwuautorskie oraz trzy trGjautorskie. Wszyscy wsp6t-
autorzy prac ztozyli oSwiadczenia o swoim udziale w poszczeg6lnych pracach. Z o§wiadczeri
tych nie zawsze mozna wywnioskowa¢ czy udziat habilitanta byt dominujacy. Sam kandydat
stwierdza, ze we wszystkich pracach jego udziat polegat na zaproponowaniu projektu pracy
oraz koordynacji prac, a w niektdrych takze konstrukcja uktadu oraz czes¢ eksperymentu i ob-
liczen. Z autoreferatu kandydata dowiadujemy sie, ze dwéch wspétautoréw prac, Radostaw
Chrapkiewicz i Michat Dabrowski, sa doktorantami, ktérych promotorem pomocniczym jest
habilitant, a trzeci ze wspétautoréw, Michat Parniak jest studentem pracujacym pod opieka na-
ukowa habilitanta. Rozumiem wigc, ze dr Wojciech Wasilewski petni tutaj role przynalezna
promotorowi prac doktorskich. I w tym sensie mozna uzna¢, ze rola habilitanta w powstaniu
tych prac byta wiodaca. Pytanie tylko, czy te same prace zostang wykorzystane w doktoratach?

Tematyka habilitacji dotyczy, waznego z punktu widzenia informatyki kwantowej, pro-
blemu przechowywania informacji kwantowej, lub méwiac inaczej skonstruowania pamigci
kwantowej. Jednym z pomystéw na realizacje tego typu pamigci jest wykorzystanie zespotu
atomow oddziatujacych ramanowsko z polem elektromagnetycznym. Prace wchodzace w sktad
habilitacji poswigcone sg tej tematyce. Autorzy przedstawiaja rozwéj modelu teoretycznego,
konstrukcje uktadu eksperymentalnego oraz wykonuja eksperymenty, ktére pokazuja, ze jest
mozliwe przechowywanie oraz odtwarzanie wzbudzeri kwantowych za pomoca kontrolowa-
nego, kolektywnego rozpraszania Ramana w parach rubidu-87. Model ten pozwala wytwarzaé
w jednym akcie rozpraszania kolektywne wzbudzenia atomowe, ktére daje sie przechowywaé
przez pewien czas, a nastgpnie, w innym akcie rozpraszania, konwertowaé na fotony optyczne.
Zaleta tego ukiadu jest to, ze dziata on w temperaturze pokojowej (nie wymaga chtodzenia), co
jest wazne w zastosowaniach.

Waznym osiagnigciem dr. Wojciecha Wasilewskiego jest skonstruowanie uktadu doswiad-
czalnego znajdujacego si¢ w IFD UW, ktéry pozwolit uzyskaé wyniki do§wiadczalne opubliko-
wane w pracach stanowiacych habilitacjg.

Pierwsza z serii prac habilitacyjnych, J. Kotodyfiski, J. Chwedenczuk, W. Wasilewski, Phys.
Rev. A, 86, 013818 (2012), to praca teoretyczna, w ktérej przedstawiony zostat uproszczony



model ramanowskiego interfejsu atomy—$wiatto. Model opisuje tréjwymiarowy proces rozpra-
szania ramanowskiego w parach atomowych dla przypadku matej liczby wzbudzonych atoméw.
Model ten pozwala na rozdzielenie przestrzennych i czasowych stopni swobody, co zdecydo-
wanie utatwia obliczenia oraz interpretacje wynikow. Jak si¢ okazalo w kolejnych pracach,
zaproponowany w tej pracy model nadaje si¢ do interpretacji wynikéw doswiadczalnych.

Praca druga, R. Chrapkiewicz, W. Wasilewski, Optics Express 20, 29540 (2012), to praca
doswiadczalna, w ktdrej wykorzystano kolektywne rozpraszanie Ramana do wytwarzania, prze-
chowania i odtworzenia wielu modow przestrzennych $wiatta w parach rubidu-87, w obecnosci
gazow buforowych o réznych stezeniach. Wykonano pomiary zaniku fal spinowych, dynamike
procesu kreacji wzbudzeni w réznych gazach buforowych oraz korelacje natezeniowe pomigdzy
rozproszeniem stokesowskim i antystokesowskim. Wyniki poréwnano z przewidywaniami mo-
delu z pracy [1], uzyskujac jakosciowa zgodnosc. W tej pracy badano tylko klasyczne wiasnosci
generowanych pol.

W pracy trzeciej, M. Parniak, W. Wasilewski, Appl. Phys. B, 116, 415 (2014), zapropono-
wano metode precyzyjnego wyznaczania wspétczynnika dyfuzji goracych atoméw w obecnosci
gaz6w buforowych. Wykonano pomiary wspétczynnikéw dyfuzji dla rubidu w neonie, krypto-
nie i ksenonie.

Praca czwarta, R. Chrapkiewicz, W. Wasilewski, Cz. Radzewicz, Optics. Commun. 317,
1 (2014), przedstawia pewna, istotng modyfikacje metody pomiaru wspétczynnikéw dyfuzji
zaproponowanej w pracy [3]. Istotna réznica polega na tym, ze prébkuje sie populacje a nie
spojnos¢ stanu podstawowego.

Praca pigta, M. Dabrowski, R. Chrapkiewicz, W. Wasilewski, Optics Express, 22, 26076
(2014), pokazuje eksperymentalnie, Ze mozliwe jest manipulowanie efektywnymi hamiltonia-
nami oddziatywania Swiatto-atomy w przypadku pamieci atomowej opartej na oddziatywaniu
ramanowskim z parami rubidu-87. Przez odpowiedni dobér odstrojenia wiazki pompujacej
mozna zmienia¢ wzgledny udziat wigzki stokesowskiej i antystokesowskiej w procesie miesza-
nia czterech fal. W pracy wykonano pomiary ewolucji czasowej pol odczytujacych oraz prze-
strzenne korelacje wigzki zapisujacej i odczytujacej w zaleznosci od odstrojenia od rezonansu.
Pomiary te pozwalaja np. na znalezienie optymalnego czasu trwania oddziatywania antystoke-
sowskiego. Wyniki te wskazuja na potencjalng mozliwos¢ konstruowania nowych protokotéw
kwantowych dla pamigci atomowych w temperaturze pokojowej.

Wyniki uzyskane w pracach stanowiacych rozprawe habilitacyjng dr. Wojciecha Wasilew-
skiego stanowig wazny wktad w praktyczng realizacje uktadéw pamieci atomowych opartych
na oddziatywaniu typu ramanowskiego z zespotami atomowymi. Jak sam habilitant twierdzi,
badania te ,,stanowia solidng baze do dalszych eksperymentéw z pamigcig kwantowg”. Oso-
biscie bardzo wysoko oceniam zaréwno pomyst badar jak i dotychczasowe osiagnigcia. Na
szczeg6lne podkreslenie zastuguje fakt skonstruowania uktadu doswiadczalnego oraz wykona-
nie nietrywialnych pomiaréw. Z pewnoscia wyniki te wnosza istotny wktad do rozwoju nauki i
s solidna podstawa do ubiegania si¢ o stopien doktora habilitowanego.

Oprocz prac stanowigcych rozprawe habilitacyjna, dr Wojciech Wasilewski opublikowat 35
prac w czasopismach znajdujacych si¢ w bazie Journal Citation Reports, z tego 20 prac przed
doktoratem i 15 prac po doktoracie. Do tego nalezy dodaé 12 pozycji spoza listy JCR oraz
jeden zgtoszony patent. Jego prace, wg bazy Web of Science na dzied 5 marca, byty cytowane



1099 razy (bez autocytowan 1056 razy), zas indeks Hirscha wynosi 16. Sa to znakomite wy-
niki, Swiadczace o wysokiej ocenie osiagnie¢ dr. Wojciecha Wasilewskiego przez specjalistow
na Swiecie. Kandydat dwukrotnie wygtaszat referaty zaproszone na konferencjach migdzyna-
rodowych. W latach 2008-2009 odbyt staz podoktorski w Niels Bohr Institute w Kopenhadze,
w grupie profesora Eugene’a Polzika.

Dorobek naukowy dr. Wojciecha Wasilewskiego nie wchodzacy do habilitacji jest rézno-
rodny i imponujacy. Jeszcze przed doktoratem uczestniczyt on w badaniach dotyczacych me-
tod wytwarzania, ksztaltowania i charakteryzacji ultrakrétkich impulséw $wiatta (prace A9,
Al10, A13, Al15, Al16), z ktérych czes¢ zostata wykonana we wspétpracy z profesorem lanem
Walmsleyem z Oxfordu. Réwnolegle kandydat uczestniczyt w projektach z zakresu optyki nie-
liniowej (prace A17, A18, A19) prowadzonych przez profesora Marka Trippenbacha, a takze
wspotpracowat z profesorem Maciejem Wojtkowskim (prace A11 i A12). Nastepnie habilitant
uczestniczyl w badaniach rozpoczgtych w Krajowym Laboratorium FAMO w Toruniu, gdzie
pod kierunkiem profesora Konrada Banaszka opracowat swéj doktorat.

Po doktoracie dr Wojciech Wasilewski zostat zatrudniony na Wydziale Fizyki UW. Tutaj
powstaty kolejne prace dotyczace ultrakrétkich impulséw Swiatta (prace A27 i A35), prace
teoretyczne dotyczace zrédet par fotonow (A26, A31, A33) oraz prace dotyczace kwantowe;j
optymalizacji pomiaréw (A24, A29, A32, A34). Nastepnie habilitant podjat tematyke, ktéra
potem stafa si¢ podstawg jego prac habilitacyjnych, a mianowicie badania nowego Zrédta fo-
ton6w — kontrolowanego rozpraszania Ramana. Bardzo pomocny w opanowaniu tej tematyki
okazat si¢ staz podoktorski w grupie profesora Eugene’a Polzika w Kopenhadze, gdzie habili-
tant zapoznat si¢ z tematyka jednomodowych pamigci kwantowych. Badania te zaowocowaty
kilkoma pracami z udziatem dr. Wasilewskiego (A22, A23, A25, A28, A30).

Nie sposob szczegétowo omawiaé tutaj, a i nie ma takiej potrzeby, wynikéw poszczegol-
nych prac habilitanta. Dos¢ powiedzie¢, ze wigkszosS¢ to prace publikowane w najlepszych
Swiatowych czasopismach, a o ich rezonansie wsréd specjalistow Swiadczy liczba cytowar, o
ktérej juz wspomniatem.

Dr Wojciech Wasilewski kierowal dwoma grantami juz zakoriczonymi, a obecnie kieruje
grantem SONATA (2012-2016). Byt wykonawca w o$miu innych projektach. W ramach pro-
gramu REGPOT — Potencjat badawczy regionéw konwergencji 7 Programu Ramowego byt
koordynatorem pakietu prac 3 — zakupy i utrzymanie aparatury w projekcie Phoqus @UW.

Osiagnigcia naukowe dr. Wasilewskiego zyskaty uznanie takze w polskim $rodowisku na-
ukowym, co zaowocowato kilkoma nagrodami i wyréznieniami, migdzy innymi stypendium
FNP dla mtodych naukowcéw, stypendium Marszatka Wojewédztwa Kujawsko-Pomorskiego,
Nagroda im. Profesora Stefana Piefikowskiego, Nagroda Prezesa Rady Ministréw za prace
doktorska, stypendium dla wybitnych mtodych naukowcéw MNiSW.

Dr Wojciech Wasilewski prowadzit zajecia na indywidualnej pracowni fizycznej oraz przy-
gotowat i prowadzit czg¢S¢ optyczna wyktadu ,,Wstep do optyki i fizyki materii skondensowanej
R”. Ponadto byt opiekunem 4 prac inzynierskich na UMK, 7 prac licencjackich na UW oraz 5
prac magisterskich. Jeden ze studentéw, Michat Parniak, uzyskal Diamentowy Grant na bada-
nia pod opieka habilitanta. Warto réwniez podkreslié, ze dr Wasilewski petni funkcjg promotora
pomocniczego w dwdéch doktoratach.

Konkludujac, stwierdzam, ze zaréwno rozprawa habilitacyjna jak i dorobek naukowy



dr. Wojciecha Wasilewskiego Swiadcza o jego znakomitym przygotowaniu do samodzielnej
pracy naukowej. W moim przekonaniu dr Wojciech Wasilewski z nawiazka spetnia wszystkie
wymagania stawiane kandydatom do stopnia naukowego doktora habilitowanego. Z petnym
przekonaniem wnosze¢ wigc o przyjecie rozprawy habilitacyjnej oraz dopuszczenie jej Autora
do dalszych etapéw przewodu habilitacyjnego.
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