Warszawa, 28.01.2025

Protokét z posiedzenia
Komisji Habilitacyjnej powotanej w postepowaniu o nadanie stopnia doktora
habilitowanego w dziedzinie nauk scistych i przyrodniczych, w dyscyplinie nauk
fizycznych, wszczetym na wniosek dr inz. Marty Wactawczyk

W dniu 28 stycznia 2025 roku o godz. 12:00 Komisja Habilitacyjna (dalej zwana
Komisjg), powotana w postepowaniu o nadanie stopnia doktora habilitowanego w
dziedzinie nauk Scistych i przyrodniczych, w dyscyplinie nauk fizycznych, wszczetym
na wniosek dr inz. Marty Wactawczyk, zebrata sie w Sali Rady Wydziatu Fizyki
Uniwersytetu Warszawskiego przy ul. Pasteura 5 w Warszawie. W obradach
uczestniczyli wszyscy cztonkowie Komisji, powotani uchwatg nr 653 z dnia
14.10.2024 przez Rade Naukowg Dyscypliny Fizyczne:

1. Przewodniczgcy Komisji: prof. dr hab. Krzysztof Fortuniak (Uniwersytet

Lodzki);

2. Sekretarz Komisji: prof. dr hab. Krzysztof Markowicz (Uniwersytet
Warszawski);

3. Recenzent Komisji: prof. dr hab. inz. Andrzej Bogustawski (Politechnika
Czestochowska);

4. Recenzent Komisji: dr hab. inz. Mirostaw Zimnoch, prof. ucz. (Akademia
Gorniczo-Hutnicza w Krakowie);

5. Recenzent Komisji: prof. dr hab. inz. Lech tobocki (Politechnika Warszawska);

6. Recenzent Komisji: prof. dr hab. Tomasz Aleksander Kowalewski (Instytut
Podstawowych Problemow Techniki, Polska Akademia Nauk);

7. Czionek Komisiji: prof. dr hab. Piotr Szymczak (Uniwersytet Warszawski).

W czesci jawnej obecna byla rowniez habilitantka, dr inz. Marta Wactawczyk, oraz
pracownicy, doktoranci i studenci Wydziatu Fizyki Uniwersytetu Warszawskiego.

Czes¢ jawng posiedzenia otworzyt przewodniczacy, witajac wszystkich zebranych.
Sekretarz Komisji poprosit o zgode na nagrywanie posiedzenia; wobec braku
sprzeciwu rozpoczeto nagrywanie obrad. Nastepnie przewodniczgcy przywitat
habilitantke oraz zgromadzonych gosci.

Gtéwnym punktem czesci jawnej byto kolokwium habilitacyjne, podczas ktorego dr
Marta Wactawczyk przedstawita 30-minutowg prezentacje dotyczgcg swoich
osiggnie¢ naukowych, pt. "Symetrie i skalowanie w turbulencji: od analiz
teoretycznych do zastosowan w badaniach przeptywoéw atmosferycznych". Slajdy
przygotowane przez kandydatke zawieraty:

(i) podstawowe informacje o przebiegu jej kariery; (ii) ogélne oméwienie wynikdéw
stanowigcych osiggniecie naukowe habilitantki; (iii) prezentacje wybranego problemu
badawczego wchodzgcego w zakres osiggniecia naukowego.

Habilitantka krotko przedstawita swojg kariere naukowg, koncentrujgc sie na okresie
po uzyskaniu stopnia doktora. Wskazata na staz podoktorski w grupie prof.
Oberlacka oraz kierowanie trzema grantami badawczymi. Przedstawita swoje
doswiadczenie dydaktyczne oraz popularyzatorskie, gtéwnie na Wydziale Fizyki
Uniwersytetu Warszawskiego. W dalszej czes$ci, koncentrujgc sie na osiggnieciu



naukowym, zdefiniowata hipoteze badawczg oraz gtbwne cele badan. Najwiecej
uwagi dr Wactawczyk poswiecita symetriom w teorii turbulencji oraz stabilnej
warstwie granicznej atmosfery.

Nastepnie przewodniczgcy Komisji zarzgdzit przedstawienie opinii na temat
osiggniecia habilitacyjnego przez poszczegolnych recenzentow. Wszyscy czterej
recenzenci szczegétowo przedstawili swoje opinie, pomijajgc jedynie fragmenty,
ktére byly merytorycznie tozsame z uprzednio przedstawionymi. Petna tresc¢ recenzji
znajduje sie w dokumentacji niniejszego postepowania, a najwazniejsze ich
fragmenty zostaty przedstawione w uzasadnieniu uchwaty Komisji, o ktérej mowa
ponizej. Wszystkie recenzje rekomendowaty nadanie habilitantce stopnia doktora
habilitowanego w dziedzinie nauk sScistych i przyrodniczych, w dyscyplinie nauk
fizycznych, i zawieraty niewiele uwag krytycznych. Jedng z nich byt brak hipotezy
badawczej, ktéra jednak zostata zdefiniowana przez kandydatke podczas jej
prezentacji, oraz brak publikacji jednoautorskie;.

1) Prof. dr hab. inz. Lech tobocki zadat dwa pytania. Pierwsze dotyczyto mozliwych
miar do opisu intermitencji. Drugie pytanie odnosito sie do tego, jak najnowsze
badania nad turbulencjg w silnie stratyfikowanej atmosferze majg sie do wynikéw
uzyskanych w XX wieku. Co nalezy zmieni¢, a jakie aspekty pozostajg
niezmienione?

Habilitantka, odpowiadajgc na pierwsze pytanie, wskazata, ze metryki do opisu
intermitencji powinny opiera¢ sie na usrednianiu warunkowym, bazujgcym na
jednoznacznym podziale na rozne stany turbulencji. Innym wskaznikiem moze
by¢ wspétczynnik intermitencji czy tez niezmienniki tensora anizotropii turbulencji.
W odpowiedzi na drugie pytanie kandydatka stwierdzita, ze prace Monina i
Obukhova nadal stanowig podstawe teorii turbulencji atmosfery. Natomiast
wspotczesne wyniki nalezy traktowaé jako uszczegotowienie opisu turbulencii,
bazujgce na tych wczesniejszych, fundamentalnych pracach.

2) Prof. dr hab. inz. Andrzej Bogustawski zapytat o mozliwos¢ wykorzystania metody
szacowania tempa dyssypacji energii, opartej na rekonstrukcji niemierzonej
czeéci widma predkosci, do budowy modelu podskalowego.

Kandydatka odpowiedziata, ze tak, o ile wezmie sie pod uwage rowniez
modyfikacje spektrum energii wynikajgce ze skonczonej rozdzielczosci i
usredniania po przestrzeni w metodzie LES. Kandydatka dodata, ze tempo
dyssypacji energii mozna oszacowac réwniez z funkcji struktury. Kazda z metod
ma jednak swoje wady i jest obarczona btedami. Habilitantka zaproponowata
nowe metody, oparte na przyblizeniu telegraficznym sygnatu oraz na analizie
wariancji pochodnych fluktuacji. Stosowanie kilku ré6znych metod naraz moze
pomodc zredukowac btedy.

3) Prof. dr hab. Piotr Szymczak zapytat o wyzwania, z jakimi musiata sie zmagaé
habilitantka podczas przeorientowania swoich badan z czysto teoretycznych na
prace bardziej ukierunkowane na fizyke atmosfery, realizowane w Instytucie
Geofizyki.



4)

5)

6)

Habilitantka stwierdzita, ze podczas badan nad doktoratem prowadzita badania
dotyczgce modelowania turbulencji. Teorig turbulencji zajmowata sie w czasie
pobytu w Darmstadt, a dalsze jej prace to poszukiwanie zastosowan, szczegdlnie
w zakresie fizyki atmosfery. Zamierzenia te chciata zrealizowa¢ w Instytucie
Geofizyki.

dr hab. inz. Mirostaw Zimnoch, prof. AGH zapytat o mozliwos¢ zastosowania
rekonstrukcji niemierzonej czesci widma w pomiarach strumieni turbulentnych.

Habilitantka odpowiedziata, ze bytoby to mozliwe o ile niezmierzone czesci
spektrum predkosci i temperatury lub predkosci i innych skalarow majg
uniwersalng postac.

Prof. dr hab. Tomasz Aleksander Kowalewski

Zadat pytanie o mozliwe wykorzystanie metod DNS w przysztych pracach
habilitantki i probe ich potgczenia z badaniami eksperymentalnymi.

Habilitantka wskazata na prace Mellado et al. ,DNS and LES for Simulating
Stratocumulus: Better Together”, ktora sugeruje, Zze potgczenie bezposredniej
symulacji numerycznej (DNS) z symulacjg duzych wirédw (LES) moze
przyspieszy¢ badania nad zrozumieniem proceséw fizycznych zachodzgcych w
niskich chmurach.

Profesor dopytat, czy kandydatka pracuje nad wykorzystaniem modelowania DNS
w swoich badaniach.

Dr Wactawczyk odpowiedziata, ze skupia sie na modelowaniu typu LES ze
wzgledu na ograniczenia mocy obliczeniowej metod DNS, ktére nie pozwalajg na
symulowanie procesow fizycznych w skalach dostepnych z punktu widzenia
badan eksperymentalnych.

Prof. dr hab. Krzysztof Fortuniak zapytat o odstepstwa od teorii Monina-Obukhova
i czy mozliwe jest poprawienie modeli stosowanych w fizyce atmosfery na
podstawie wynikdw uzyskanych przez habilitantke.

Dr Wactawczyk stwierdzita, ze nie jest oczywiste, jak wprowadzi¢ poprawki w
modelach numerycznych, poniewaz w przypadku silnej stratyfikacji profile
predkosci i temperatury nie sg uniwersalne, a rézni autorzy podajg rézne postaci
funkcyjne. Konieczne sg dalsze prace i poszukiwanie nowych parametréw
opisujgcych te profile. W drugim pytaniu profesor Fortuniak dopytat o skale
matych wirow intermitentnych w atmosferze.

Habilitantka odpowiedziata, ze jest to skala milimetréow i mozna jg oszacowac na
podstawie tempa dyssypacji energii. Niestety, nie ma zbyt wielu technik
pomiarowych, aby je mierzyc.

Profesor Kowalewski stwierdzit, Zze istniejg odpowiednie techniki optyczne, ktére
mozna w tym przypadku zastosowac.

Kandydatka dodata, Zze pomiary atmosferyczne charakteryzujg sie jednak
gorszymi rozdzielczosciami przestrzennymi.



Profesor Fortuniak zapytat, czy w przypadku obojetnej stratyfikacji atmosfery
temperatura powietrza potencjalna nie powinna zmieniaC sie z wysokoscia,
podczas gdy na prezentacji widoczny byt profil logarytmiczny.

Kandydatka odpowiedziata, ze w tym przypadku temperatura zachowuje sie jak
pasywny skalar.

Po zakonczeniu dyskusji na temat osiggniecia Przewodniczgcy zamknagt te czes$é
posiedzenia.

Czes¢ niejawng posiedzenia otworzyt przewodniczacy Komisji, zachecajgc cztonkéw
do dyskusji w sprawie nadania albo odmowy nadania stopnia doktora
habilitowanego.

Pierwszy gtos zabrat prof. Bogustawski, stwierdzajgc, ze kandydatka jest wybitnym
naukowcem, posiadajgcym juz wyrdzniajgcy sie dorobek naukowy. Prof. Kowalewski,
przychylajgc sie do opinii prof. Bogustawskiego, dodat, ze jest pod wrazeniem dr
Wactawczyk. Juz przed wyjazdem do Niemiec byta uznanym naukowcem w
dziedzinie mechaniki ptynow. Chociaz nie ma duzego doswiadczenia w badaniach
eksperymentalnych, rekompensuje to szerokg wspotpracg miedzynarodowsg. Prof.
tobocki stwierdzit, ze prace kandydatki sg trudne i nie cieszg sie duzg cytowalnoscia.
Wyniki uzyskane przez dr Wactawczyk przyczyniajg sie jednak do poprawy stanu
wiedzy. Podkreslit, ze w ostatnich latach kandydatka prowadzita réwniez badania
eksperymentalne. Rekomenduje wyrdznienie pracy naukowej kandydatki. Prof.
Zimnoch nie ma watpliwosci co do poziomu merytorycznego prac kandydatki.
Natomiast prof. Szymczak stwierdzit, ze habilitantka dobrze zintegrowata sie ze
Srodowiskiem fizykdw na Uniwersytecie Warszawskim. Prof. Fortuniak popart
przedmoéwcéw. Prof. Markowicz dodat, ze nie ma watpliwosci co do poziomu
merytorycznego osiggniecia naukowego. Podkreslit wysoki poziom zajec
dydaktycznych na Uniwersytecie Warszawskim oraz zaangazowanie kandydatki w
popularyzacje nauki.

Przewodniczgcy Komisji zarzgdzit przeprowadzenie glosowania jawnego nad
uchwata o wyrazeniu pozytywnej opinii w sprawie nadania dr Marcie
Wactawczyk stopnia doktora habilitowanego w dziedzinie nauk $cistych i
przyrodniczych w dyscyplinie nauki fizyczne. Sekretarz Komisji przedstawit
wyniki glosowania:

gtoséw TAK - 7
gtoséw NIE - 0
gtosow wstrzymujgcych- 0.

Nastepnie, odbyta sie bardzo krétka dyskusja na temat wyrdznienia rozprawy
habilitacyjnej dr Wactawczyk. Juz podczas wczesniejszej dyskusji cztonkowie
Komisji podnosili gtosy méwigc o bardzo wysokim poziomie merytorycznym
osiggniecia naukowego Habilitantki. W zwigzku z tym Przewodniczgcy Komisji
zarzadzit przeprowadzenie glosowania jawnego nad wnioskiem o
wyroéznienie osiggniecia bedacego podstawg nadania stopnia
doktora habilitowanego w dziedzinie nauk scistych i przyrodniczych w
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dyscyplinie nauki fizyczne. Sekretarz Komisji przedstawit wyniki glosowania:

gtoséw TAK - 7
gtoséw NIE - 0
gtoséw wstrzymujgcych- 0.

Przewodniczacy Komisji stwierdzit, ze ww. uchwala zostala jednomysinie
przyjeta przez Komisje.

Sekretarz komisji habilitacyjnej przekazat informacje odnosnie sposobu
sporzgdzenia uzasadnienia podjetej uchwaty, sporzadzenia protokotu
posiedzenia oraz zasad podpisywania dokumentéw wytworzonych przez
niniejsze gremium.

W zwigzku z brakiem innych wnioskéw lub pytan przewodniczacy Komisji,
prof. Krzysztof Fortuniak, zamkngt cze$¢ niejawng posiedzenia Komisiji.
Podczas ponownej, bardzo krotkiej, jawnej sesji Komisja ponownie spotkata
sie z habilitantkg i przekazata wynik glosowania nad uchwats.
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