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Recenzja
osiggniecia naukowego
dr Marty Wactawczyk
w postepowaniu habilitacyjnym w dziedzinie nauk $cistych i przyrodniczych
w dyscyplinie nauki fizyczne

Podstawa wykonania recenzji jest Uchwata nr 653 Rady Naukowej Dyscypliny Nauki Fizyczne
Uniwersytetu Warszawskiego z dnia 14.10.2024 r., powolujgca mnie w sklad Komisji Habilitacyjnej w
postepowaniu w spawie nadania dr Marcie Waclawczyk stopnia doktora habilitowanego w dziedzinie
nauk $cistych i przyrodniczych w dyscyplinie nauk fizycznych | powierzajgca mi zadanie przygotowania
recenzji. Recenzja zostala opracowania w oparciu o nastepujace przepisy prawne:

e Ustawa z dnia 20 lipca 2018 roku Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (tekst jednolity: Dz, U.
2022 poz. 574 z pdin, zm.),

o  Statut Uniwersytetu Warszawskiego (Monitor UW z 2019 r. poz. 190 z pdin. zm.),

e Zasady postepowania w sprawie nadania stopnia doktora habilitowanego na Uniwersytecie
Warszawskim (zal. nr 2 do uchwaty nr 157 Senatu Uniwersytetu Warszawskiego z dnia 29
czerwea 2022 1.},

na podstawie dokumentacji dostarczonej w formie elektronicznej,

Sylwetka Habilitantki

Pani dr Marta Waclawczyk ukoriczyla studia magisterskie na Wydziale Fizyki Technicznej i Matematyki
Stosowanej Politechniki Gdanskiej w roku 2001 bronigc prace p.t.: ,Statistical analysis of turbulent
flow field” przygotowang pod opieks promotora prof. dr hab. inZ. Jacka Pozorskiego. Kolejnym krokiem
w karierze naukowej Pani dr Marty Wactawczyk bylo uzyskanie w 2007 roku stopnia doktora nauk
technicznych w zakresie mechaniki. Doktorat zrealizowata w Instytucie Maszyn Przeptywowych PAN w
Gdarisku pod opieka tego samego promotora. Temat rozprawy ,,Modelling of near-wall turbulence by
means of Probability and Filtered Density Function method” réwniez dotyczyt zagadniedt opisu
matematycznego turbulencji. Po ukoriczeniu doktoratu, habilitantka jeszcze przez rok kontynuowata
prace w Instytucie Maszyn Przeplywowych PAN na stanowisku asystenta, po czym wyjechata na stai



podoktorski (w pierwszej fazie w ramach Stypendium Alexandra von Humbolta) na Uniwersytet
Techniczny w Darmstadt (Niemcy), gdzie pracowata naukowo do roku 2015. Po powrocie do Polski
pracowata przez 4 miesigce na stanowisku Starszego specjalisty w Instytucie Maszyn Przeplywowych
PAN w Gdarisku, a od kwietnia 2016 roku zostala zatrudniona w Instytucie Geofizyki na Wydziale Fizyki
Uniwersytetu Warszawskiego (poczatkowo jako adiunkt naukowy/starszy specjalista, a nastepnie jako
adiunkt naukowo-dydaktyczny), gdzie pracuje do dzié, Naleiy nadmienié, ze Pani Wactawcayk w okresie
pracy naukowej dwukrotnie przebywata na urlopie macierzyriskim (2005-2006 | 2009-2010) oraz na
urlople zdrowotnym (2018-2019), jednak przerwy te nie wplynely negatywnie na aktywnoéé
publikacyjng. Analizujgc przebieg kariery habilitantki moZna zauwaiyé konsekwencje w uprawianej
tematyce badawcze] oraz systematyczny rozwdj naukowy (doktorat, stypendium DAAD, adiunkt
naukowy, stai podoktorski w ramach stypendium Humbolta, praca naukowa i kierowanie grupa
badawczg w TU Darmstadt, po powrocie adiunki naukowy a nastepnie naukowo-dydaktyczny na
Uniwersytecie Warszawskim. Swiadczy to o duzym doswiadczeniu w zagadnieniach opisu przeplywéw
turbulentnych oraz dbatoéci o swéj rozwdj naukowy. Wspdlpraca z réznymi grupami (w tym kilkuletni
pobyt w Niemczech) moze z kolei swiadczyé o tatwodci w nawigzywaniu kontaktdw oraz dobrych
predyspozycjach do pracy w zespolach.

Ocena osiagniecia naukowego

Przedstawione do oceny osiggniecie naukowe stanowi cykl 9 powigzanych tematycznie publikacji
naukowych zatytulowany: ,Symetrie | skalowanie w turbulencji: od analiz teoretycznych do
zastosowan w badaniach przeplywow atmosferycznych” opublikowanych w czasopismach o zasiegu
miedzynarodowym posiadajacych impact factor w zakresie od 2.0 do 4.3, dotyczacych nauk fizycznych
(Physical Review, Journal of Physics A, Journal of Atmospheric Sciences itp.) oraz punktacje
ministerialng od 70 do 140 pkt, prey czym wiekszosé za 140 pkt. Publikacje obejmujg okres od 2014 do
2024, Wszystkie sg publikacjami wieloautorskimi, przy czym we wszystkich z wyjatkiem jednej Pani
Waclawcazyk jest albo pierwszym albo autorem korespondujgcym. Deklaracje wspdtautordw nie
zawierajg informacji o wktadzie procentowym ale z opisu wynika, ze w zdecydowanej wiekszoéci wklad
habilitantki byt kluczowy (wyprowadzenie zwigzkéw, sformutowanie hipotezy, zaproponowanie
nowych metod, koncepcja artykulu, analiza danych, edycia tekstu). Publikacja prac w takich
czasopismach potwierdza ich wysoka wartos¢ oraz potencjalnie szeroki zakres odbiorcdw, a wiec daje
podstawe do potwierdzenia istotnego wikiadu w rozwdéj dyscyplin naukowych, ktérych dotyezg. Warto
tu wspomnied, ie przedstawione do recenzji osiggniecie ma charakter interdyscyplinarny obejmujac
swoim zakresem nauki matematyczne, nauki fizyczne oraz nauki o Ziemi i érodowisku, choé¢ skupienie
sie autorki na zagadnieniach transportu turbulentnego z pewnoscia przesuwa srodek ciezkosci w
strong nauk fizycznych. Na przedstawiony w ramach osiggnigcia cykl skiadajg sie nastepujgce
publikacje:

o Marta Waclawczyk, Nicola Staffolani, Martin Oberlack, Andreas Rosteck, Michael Wilczek,
Rudolf Friedrich, 2014, Statistical symmetries of the Lundgren-Monin-Novikov hierarchy,
Physical Review E, vol. 90, 013022

o Marta Waclawczyk, Vladimir N. Grebenev, Martin Oberlack, 2017, Lie symmetry analysis of the
Lundgren-Monin-Novikov equations for multi-point probability density functions of turbulent
flow, Journal of Physics A - Mathematical and Theoretical, vol. 50, 175501

o Marta Waclawczyk, Yongfeng Ma, Jacek M. Kope¢, Szymon P. Malinowski, 2017, Novel
approaches to estimating the turbulent kinetic energy dissipation rate from low- and



moderate-resolution velocity fluctuation time series, Atmospheric Measurement Technigues,
vol. 10, 4573-4585 ’

e  Emmanuel O, Akinlabi, Marta Waclawczyk, Juan Pedro Mellado, Szymon P. Malinowski, 2019,
Estimating Turbulence Kinetic Energy Dissipation Rates in the Numerically Simulated
Stratocumulus Cloud-Top Mixing Layer: Evaluation of Different Methods, Journal of the
Atmospheric Sciences, vol. 76(5), 1471_1488

e  Marta Waclawczyk, Viadimir N. Grebenev, Martin Oberlack, 2020, Conformal invariance of
characteristic lines in a class of hydrodynamic models, Symmetry, vol. 12(9), art. 1482

e  Marta Waclawczyk, Viadimir N. Grebenev, Martin Oberlack, 2021, Conformal invariance of the
1-point statistics of the zero-isolines of 2d scalar fields in inverse turbulent cascades, Physicol
Review Fluids, vol. 6(8), art. 084610

e  Marta Wactawczyk, Jakub L. Nowak, Holger Siebert, Szymon P. Malinowski, 2022, Detecting
non-equilibrium states in atmospheric turbulence, Journal of the Atmospheric Sciences, vol,
79{10), 2757-2772

o Jun-ichi Yano, Marta Waclawezyk, 2024, Symmetry Invariant Solutions in Atmospheric
Boundary Layers, Journal of the Atmospheric Sciences, vol. 81(2), pp. 263-277

o Marta Waclawcayk, Jun-lchi Yano, Grzegorz M. Florczyk, 2024, Local Similarity Theory as the
Invariant Solution of the Governing Equations, Boundary-Layer Meteorology, vol. 190, art. 23

Termatyka podjeta przez autorke w ramach ocenianego osiggniecia dotyczy opisu zjawiska turbulencii,
ktdre powszechnie wystepuje zardéwno w uktadach naturalnych takich jak np. cieki wodne, przephowy
atmosferyczne, lawiny, fale tsunami, jak rowniez konstrukcjach inZynierskich (np. przeptywy w
rurociggach, silnikach odrzutowych, turbinach czy elementach instalacji technologiczanych). Sameo
zjawisko ze wzgledu na swdj stochastyczny charakter, mimo wielu dziesiecioleci badani nad nim, wcig?
jest przedmiotem intensywnych badan. Rozwd] metod numerycznych i réwnoczesny postep
technologiczny w konstrukeji coraz wydajniejszych komputerdw pozostawia weigz pole do
doskonalenia metod opisu przeplywdw turbulentnych powszechnie stosowanych w modelowaniu
ukladdow przeplywowych. Zatem zainteresowanie autorki tg tematyka jest absolutnie uzasadnione. W
szczegolnosci opis turbulencji odgrywa kluczowa role w modelach atmosferycznych wykorzystywanych
obecnie na szeroka sale w celu prognozowania pogody, przewidywaniu jakoéci powietrza czy analizie
zmian klimatu i moiliwosci ich przewidywania w przysztodci. W ocenianym cyklu publikacji autorka
skupita sie na trzech aspektach tego opisu, czyli:

o analizie matematycznej struktury réwnan opisujgcych zjawisko turbulencji,
e zaproponowaniu nowych sposobdw wyznaczania dyssypacji energii wiréw oraz
o zastosowaniu analizy réwnar do opisu przeplywéw w atmosferycznej warstwie granicznej.

Nalely tu zaznaczyé, 2e autorka moim zdaniem nie wskazata wyrainie celu badar poprzez
sformufowanie hipotezy badawczej oraz szczegélowych celéw badawczych, a wymienione powyiej
aspekty wynikajg bardziej z rozdzialu tematyki poszczegdlnych artykuléw wchodzacych w skiad cykiu
niz ogdlnej koncepcji rozwigzania postawionego problemu naukowego. Nie zmienia to jednak faktu, ze
poruszane zagadnienia wzajemnie sig uzupelniaja, stanowiac catosciowo cenny wkiad w rozwéj wiedzy
na temat turbulencji. Wyznaczenie symetrii réwnarn opisujacych przeplyw w sensie statystycznym
pozwolito na powigzanie jednej z grup skalowania ze zjawiskiem intermitencji (prace H1i H2). Autorka
w pracach (H3 i H4} zaproponowala nowe sposoby wyznaczania dyssypacji energii na podstawie
pomiaréw fluktuacji predkosci o niskiej rozdzielczosci czasowej. Ciekawe jest, czy te wnioski dato by sie



zastosowaé do analizy danych uzyskanych metoda kowariancji wirdw, ale dla niiszych niz zwykle
czestotliwoéci  probkowania, Zagadnienia szacowania dyssypacji uzupetnia analiza dotyczagca
przeptywéw silnie niestacjonarnych opublikowana w {H7). Prace (H5 i H6) dotyczg turbulencji
dwuwymiarowe] pozwalajac na analizy zmiennosci synoptycznej w symulacjach wielkoskalowych
atmosfery, gdy grubosc¢ (wysokos$é) modelowanego obszaru jest rzedy wielkosci mniejsza niz wymiary
poziome. Wreszcie prace (H8 i H9) dotycza zastosowaniu analizy symetrii do opisu przeplywdw w
warstwie granicznej atmosfery, ktdrej parametryzacja, z jednej strony weigz stanowi piete achillesowa
modeli atmosferycznych, a z drugiej jest kluczowym elementem w modelach jakodci powietrza
decydujgcym o stopniu dyspersji zanieczyszczen przy powierzchni gruntu, a tym samym bezposrednio
wplywajacym na dokladnosé symulowanych steier. Autorka w opisie dzieta zamieszczonym w
autoreferacie bardzo swobodnie porusza sie w tematyce przeplywdw turbulentnych odwotujac sie do
prac innych autoréw. Réwnoczednie opis jest bardzo jasny i klarowny pozwalajgc czytelnikowi na
szybka orientacje w zloZonych zagadnieniach zwigzanych z opisem turbulencji. Przedstawiony przez
autorke opis swiadczy o dobrej orientacji autorki w tej tematyce. Strona redakcyjna i graficzna
publikacji nie budzg zastrzeien, a fakt opublikowania prac w renomowanych recenzowanych
czasopismach gwarantuje ich wysoka jakoéé,

Podsumowujac stwierdzam, Ze mimo braku wyrainego sformutowania hipotezy badawczej,
przedstawiona tematyka i uzyskane wyniki wnoszg istotny whiad do rozwoju dyscypliny nauki
fizyezne zardwno w kontekécie analizy réwnad, jak | w odniesieniu do opisu dynamiki
Atmosferycznej Warstwy Granicznej. Dzieto Pani dr Marty Waclawezyk spetnia wymagania stawiane
osiggnieciom naukowym stanowigcym podstawe ublegania sie o uzyskanie stopnia naukowego
doktora habilitowanego.

Ocena istotnej aktywno$ci naukowej

Dorabek naukowy

Oprécz przedstawionego w postepowaniu spdjnego tematycznie cyklu 9 publikacji, na dorobek
habilitantki po doktoracie skiada sie 12 publikacji w czasopismach indeksowanych w bazie JCR

Opisana przez autorke dziatalno$é naukowa w ostatniej czesdci autoreferatu { w tym prowadzenie
projekiow, w ktdrych odgrywala kluczows role) dowodzi duiej dojrzatosci naukowe;.

Dorobek naukowy Habilitantki przektada sie na nastepujace wskainiki bibliometryczne:

» Baza Web of Science Core Collection zawiera 35 publikacji, 205 cytowan (bez autocytowari) i
indeks Hirscha réwny 10 (wediug danych zamieszczonych w autoreferacie, stan na dzien
17.06.2024)

® Baza Scopus zawiera 214 cytowar (bez autocytowan) i Indeks Hirscha wynoszacy 11 (wedtug
danych zamieszczonych w autoreferacie, stan na dzieri 17.06,2024)

Uzyskane wskaiZniki bibliometryczne sg bardzo dobre i uzasadniaja wniosek awansowy na stopieti
doktora habilitowanego. Podsumowujgc ten fragment recenzji nalezy podkresli¢, e habilitantka ma
wartosciowy, okreslony tematycznie dorobek naukowy spetniajgcy wymagania w postepowaniu
habilitacyjnym, zawierajacy wartosciowe artykuty naukowe.



Aktywno$é naukowa i wspétpraca miedzynarodowa

W autoreferacie dr Marta Waclawczyk w czedci dotyczacej informacii o wykazaniu sie istothg
aktywnoscig naukowsq realizowang w wiecej niZ jednej uczelni, instytucji naukowej lub instytucji
kultury, w szczegdlnodci zagraniczne] wykazata akitywnosé w trzech polskich placéwkach ).
Politechnika Gdariska, Instytut Maszyn Przeptywowych PAN w Gdarisku oraz Uniwersytet Warszawski
oraz okres staiu podoktorskiego i zatrudnienia w Technical University of Darmstadt. Ponadio
habilitantka wykazatla uczestnictwo w 2 projektach Komisji Europejskiej w ramach programu HORIZON
2020, kierowanymi przez prof. Szymona Malinowskiego [ prof. Hanne Pawtowska. W pierwszym petnita
role promotora pomocniczego doktoratu Pana Emmanuela Akinlabi obronionego na Wydziale Fizyki
UW w 2020 roku. Ponadto uczestniczyta w 5 projektach badawczych, z czego w trzech jest badi byla
kierownikiem (DFG - Deutscher Forschungsgemeinschaft , | 2xNCN OPUS) a w dwdch wykonawey
(OPUS, SONATINA).

Jesli chodzi o pozostale kryteria oceny habilitantéw w zakresie aktywnodci naukowej i wspédlpracy
miedzynarodowej, to osiggniecia sg nastepujace:

e od listopada 2018 roku jest czlonkiem stowarzyszonym Sekcji Mechaniki Plyndw, Komitetu
Mechaniki PAN,

» przygotowala recenzje pracy doktorskiej pani Miny Golshan Kovi pt”Cloud Turbulence
Microphysics At Interfaces: A DNS model with phase change and droplet” Politecnico di
Milano, Witochy, 2023,

e byla cztonkiem komitetédw doradczych (Advisory Committee) konferencji:

o Eleventh International Symposium on Turbulence and Shear Flow Phenomena
(TSFP11), 2019
o Twelfth International Symposium on Turbulence and Shear Flow Phenomena
(TSFP12), 2022
o przygotowaia 46 recenzji dla czasopism:
o Communications Physics - 1 recenzja, 2023
o New Journal of Physics - 1 recenzja, 2018

o Physics of Fluids - 2 recenzje, 2018, 2022

o European Physical lournal - Plus - 2 recenzje, 20186, 2019

o Journal of Fluid Mechanics - 3 recenzje, 2016, 2020, 2024

o Physica Scripta - 3 recenzje, 2019, 2023, 2024

o Journal of Physics A: Mathematical and Theoretical - 1 recenzja, 2023

o Boundary Layer Meteorology - 3 recenzje, 2023, 2023, 2024

o Archives of Mechanics - 4 recenzje, 2017, 2019, 2021, 2023
Journal of Theoretical and Applied Mechanics - 4 recenzje, 2017, 2019, 2019, 2020
o Communications in Nonlinear Science and Numerical Simulation - 4 recenzje, 2018,

2019, 2022, 2023
o Journal of Mathematical Physics - 1 recenzja, 2020
Atmospheric Research - 1 recenzja, 2023
Journal of Atmospheric and Solar-Terrestrial Physics - 1 recenzja, 2023
Quaterly Journal Royal Meteorological Society - 1 recenzja, 2022
Proceedings of the Royal Society A - 1 recenzja, 2020
Optica Applicata - 1 recenzja, 2020
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Zeitschrift fiir Naturforschung A - 1 recenzja, 2020
Fluid Dynamics Research - 1 recenzja, 2024
Symmetry - 4 recenzje, 2018, 2018, 2020, 2021
Atmosphere - 4 recenzje, 2020, 2021, 2022, 2023
Mathematics - 2 recenzje, 2017, 2019
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W mojej ocenie dotychczasowa aktywnos¢ naukowa dr Marty Wactawczyk obejmujaca okres od
doktoratu jest na bardzo dobrym poziomie. Wykazata ona istotng aktywnosé naukowg w kilku
jednostkach badawczych spetniajac wymagania ustawowe.

Podsumowanie i wniosek koricowy

Podsumowujgc oceng osiagniecia naukowego pt.: ,Symetrie i skalowanie w turbulencji: od analiz
teoretycznych do zastosowari w badaniach przepfywow atmosferycznych”, a takie istotnej aktywnosci
naukowej dr Marty Wactawczyk stwierdzam ie:

1. Przedstawiona dokumentacja, w tym autoreferat prezentujacy osiggniecie naukowe oraz
dorobek naukowo-badawczy, dydaktyczny i organizacyjny zostat przygotowany poprawnie i
pozwala na dokonanie oceny wkfadu habilitantki w rozwdj dyscypliny nauki fizyczne.

2. Przedstawiony jako dzieto cykl powigzanych tematycznie 9 artykuldw pt.: ,Symetrie i
skalowanie w turbulencji: od analiz teoretycznych do zastosowari w badaniach przeplywéw
atmosferycznych” potwierdza kompetencje autorki oraz stanowi istotny wkiad w rozwdj
dyscypliny ,nauki fizyczne”.

3. Pozostaly dorobek naukowy, dydaktyczny popularyzatorski i organizacyjny jest na
wystarczajgcym poziomie uzasadniajgcym rekomendowanie nadania stopnia doktora
habilitowanego.

Biorgc pod uwage powyisze stwierdzam, e osiagnigcia naukowe dr Marty Wactawczyk stanowig
znaczqcy wkiad w rozwdj dziedziny nauk scistych i przyrodniczych, dyscypliny nauki fizyczne i
odpowiadaja wymaganiom do nadania stopnia doktora habilitowanego okreslonym w art. 219 ust.
1 pkt 2 ustawy z dnia 20 lipca 2018 roku Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce - tekst jednolity
(Dz.U. 2 2022r. poz. 574).




