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Recehzja osiggnie¢ naukowych dr M'arty Waclawczyk
w zwigzku z postepowaniem habilitacyjnym
w dziedzinie nauk sc1slych i przyrodniczych, w dyscyplinie nauk fizycznych

1. Podstawa formalna wykonania recenzji

Niniejsza recenzja zostala przygotowana w zwigzku z uchwata Rady Naukowej Dyscypliny Nauki -
Fizyczne na Uniwersytecie Warszawskim z dn. 14 pazdziernika 2024, w sprawie powolania sktadu
Komisji Habilitacyjnej w postepowaniu w sprawie nadania stopnia doktora habilitowanego w
dziedzinie nauk $cistych i przyrodniczych w dyscyplinie nauki fizyczne dr Marcie Waclawczyk,
oraz pismem Rady Doskonatosci Naukowej DRKN.Z6.400.37.2024 z dn. 1 pazdziernika 2024,
skierowanym do Rektora Uniwersytetu Warszawskiego, i zawierajacym informacje o wyznaczeniu
- mojej osoby jako recenzenta komisji. Postepowanie toczy sie w zwigzku z whnioskiem dr Marty
Wactawczyk z dn. 17 czerwca 2024 o wszczecie przewodu, skierowanym do Rady Doskonatosci
‘Naukowej, 10.1029/2021JD03590810.1029/2021JD035908, zgodnie z przepisami Ustawy z dn. 20°
lipca 2018 r - Prawa o szkolnictwie wyzszym i nauce (z péZniejszymi zmianami, zwana dalej
»,Ustawg”) oraz Uchwatly Senatu Uniwersytétu Warszawskiego z dn. 29 czerwca 2022 . w sprawie
- okreslenia sposobu postepowania w sprawie nadania stopnia doktora oraz stopma doktora
hablhtowanego na Uniwersytecie Warszawsklm

2, Dokumentacja wniosku 0 wszczecie postepowania habilitacyjnego

Udostc;pmona Tecenzentowi dokumentac;a obejmuje:
1. Kopie dyplomu doktora nauk technicznych w zakresie mechaniki, nadanego przez Instytut
- Maszyn Przeptywowych PAN w Gdarisku na podstawie rozprawy nt. ,,Modelling of near-
~wall turbulence by means of Probability and Filtered Density Function methods”;

2. Autoreferat, zawierajacy zyciorys zawodowy, oméwienie cyklu publikacji wskazanego jako
osiagniecia naukowe, informacje o istotnej dziatalno$ci naukowej realizowanej w wielu
jednostkach naukowych, spis bibliograficzny, informacje o dzialalnosci dydaktycznej,
organizacyjnej i popularyzatorskiej, informacje o prowadzonych projektach naukowych,
wykladach i referatach przedstawianych na zaproszenie, cztonkostwie komitetow
doradczych i rad programowych, recenzowaniu zagranicznej rozprawy dOktOI‘Skle_], ‘ .
stypendiach, nagrodach i wyréznieniach;

3. Wykaz osiggnie¢ naukowych, obejmujacy m.in. 9 artyku]:ow naukowych wchodzacych w

- sklad cyklu, 7 artykutéw naukowych opublikowanych przez uzyskaniem stopnia doktora, 26
artykutéw naukowych opublikowanych po uzyskaniu stopnia doktora poza sktadem cyklu,
oraz 9 publikacji w recenzowanych materiatach pokonferencyjnych, 4 wyktady zaproszone;

4. Os$wiadczenia wspdtautoréw publikacji dotyczace wkladu w dziela wspdlne;

. Kopie dokumentow potwierdzajace odbycie stazy naukowych, otrzymanych stypendlow i
: nagrod;
. 6. Kople publikacji naukowych, przedstaw1anych jako tematycznle powiazany cykl.
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3. Ocena znaczenia wkladu osiggnie¢ naukowych Habilitantki w rozwdj dyscypliny
3.1. Umiejscowienie osiqgnie¢ w obfebie dyscypliny

Przedstawiane osiagniecia koncentruja sie wokdét teorii turbulencji w mechanice ptynow,
stanowiacej dzia} nauk fizycznych, przy czym ostatnie prace ogniskuja sig na zagadnieniach
 turbulencji wystepujacej w przeptywach atmosferycznych, stanowiacej wazny przedmiot
zainteresowania fizyki atmosfery. Teoretyczny opis zjawiska turbulencji jest po dzi$ dzier niepelny,
zaréwno z powodu braku ogélnych rozwiazan fundamentalnych praw zachowania w mechanice
plynéw, wyrazonych w formie analitycznej, jak i matematycznej natury owych praw,
nacechowanych konsekwencjami ich nieliniowo$ci — w szczegélno$ci wystepowaniem
niestabilno$ci, punktéw krytycznych i chaosu deterministycznego. Na tym tle, publikacje
Habilitantki i jej wspétautoréw w oczywisty spos6b kwalifikujq sie jako mieszczgce si¢ w obrebie
dyscypliny nauk fizycznych.

3.2. Ocena znaczenia wktadu osiqgnie¢

Przedstawiony jako osiagniecie naukowe cykl sklada sie z 9 artykutéw naukowych, ktérych
motywem przewodnim jest zastosowanie metod wykorzystujacych wiasnosci niezmienniczosci
wzgledem transformacji zmiennych zaleznych i niezaleznych w analizie réwnan mechaniki plynow.
Metody te wykorzystuja aparat teoretyczny grup Liego, w ktérym przeksztatcenia takie,
zachowujace posta¢ réwnan okreslane s3 mianem symetrii. '

Przedstawiony do oceny cykl rozpoczynaja prace H1 i H2, dotyczace symetrii ukladu réwnan
opisujacego wielopunktowq gesto$¢ prawdopodobienistwa predkosci czastek ptynu, traktowane]
jako pole losowe. Przy tym, n-punktowa gesto$¢ prawdopodobienstwa opisywana jest tu na
podstawie zalezno$ci wynikajacej z réwnan Naviera-Stokesa, zawierajacej gesto$¢ n+1 — punktowa, -
a wiec tworzac nieskoficzony uktad réwnai — podobnie, jak to ma miejsce w przypadku uktadu
Friedmanna-Kellera. Uk}ad ten znany jest pod nazwa uktadu Lundgrena-Monina-Novikova (LMN).
W pierwszej z wymienionych publikacji autorzy wykazuja, ze nieskoriczony zbior grup
translacyjnych wszystkich wielopunktowych tensoréw korelacji odpowiada nieskorczonemu
zbiorowi translacji, w ktérych hierarchia LMN pozostaje zachowana, i wyprowadzajq symetrie tej
hierarchii analogiczna do hierarchii réwnari wielopunktowych statystyk w uktadzie Friedmanna-
Kellera. Bardzo waznym osiggnieciem tej pracy, znajdujacym zastosowanie w kolejnych
publikacjach, byto wykazanie, Ze symetria ta jest miarq intermitencji sygnatu (predkosci), a
transformaty odzwierciedlaja gesto$¢ prawdopodobienistwa przeptywu intermitentnego
(laminarnego lub turbulentnego). Wynik ten sam w sobie oceniam jako istotny, wklad w teorie
turbulencji, poprzez wprowadzenie nowego narzedzia ilo$ciowego opisu przeptywow
intermitentnych, ze swej natury trudnych przy analizie innymi metodami. Wypada zauwazyc, ze
publikacja ta byta dyskutowana, jednak wszystkie zarzuty zostaty wyjasnione lub odparte w
udzielonej odpowiedzi (Habilitantka przywotuje ta odpowiedZ w autoreferacie, jednak moim
zdaniem, korzystne byloby dotaczenie jej do dokumentacji przewodu). Publikacja posiada znaczna,
w odniesieniu do tego obszaru wiedzy i teoretycznej natury pracy, liczbe cytowan (31 wg WoS na
dzieri dzisiejszy), przy czym w wigkszosci cytowania te pochodzq z dalszych prac jej '
wspélautoréw, stanowiacych kontynuacje rozwoju teorii. Druga ze wspomnianych publikacji, H2,
uzupenila prace H1 poprzez systematyczng analize uktadu LMN, majaca na celu uzyskanie
kompletnego zbioru symetrii pierwszego réwnania LMN.

Publikacje H3, H4 i H7 po$wigcone zostaly metodom wyznaczania tempa dyssypacji kinetycznej
energii turbulencji na podstawie danych do§wiadczalnych. Nie odnosza si¢ one bezposrednio do

~ metod dyskutowanych w publikacjach H1 i H2, ale raczej — wraz z publikacjami H8 i HY,
wykorzystujacymi podejécie teoretyczne zaproponowane w pracach H1 i H2, wpisujq sig¢ w czgs¢



~ osiagnie¢ zwigzanych z badaniami i budowa teorii turbulencji atmosferycznej. Jak mozna

~wywnioskowac z przedstawionej listy, wybor takiej kolejnosci (i numeracji) wynikat z chronologii -
publikowania, natomiast w autoreferacie ich omdéwienie przedstawiono zgodnie z porzadkiem
logicznym. Pozostajac w tym ostatnim porzadku, przejde do oceny dalszych prac. W publikacjach
- H51H6 przeanalizowano transformacje funkcji gesto$ci prawdopodobiefistwa w przeptywach

dwuwymlarowych natomiast w pracach H8 i H9 — zalezno$ci dotyczgcych turbulencji w granicznej o

warstwie atmosfery. W pracy H8 okreslono w ten sposéb charakter zmienno$ci turbulencyjnych
strumieni pedu i ciepla z wysoko$cia, w granicznej warstwie atmosfery, z wyr6znieniem podwarstw
- zmienno$ci logarytmicznej, liniowej oraz jednorodnej. W odniesieniu do klasycznej teorii
podobienistwa przyziemnej warstwy atmosfery autorzy podkreslili waznos¢ niewielkiej, ale
skonfczonej zmiennoSci strumieni turbulencyjnych w jej obrebie dla zachowania spéjnosci systemu -
w aspekcie symetrii. Gléwnym wynikiem naukowym jest potwierdzenie, ze pionowe profile =~
elementéw meteorologicznych w warstwie przyziemnej moga by¢ otrzymane jako niezmiennicze
rozwigzanie ukladu réwnar warstwy granicznej, jednak z wykluczeniem mozliwo$ci zachowania
statej warto$ci strumieni turbulencyjnych z wysokoscia, przy czym konieczna jest zmiennoéé
liniowa powyzej podwarstwy dynamicznej, i paraboliczna powyzej warstwy przyziemnej przy
, ‘réwnowadze stabilnej. Naturalnym rozszerzeniem pracy H8 jest najnowsza -publikacja H9, w ktdre]
przedstawiono uogdlnienie na przypadek stabilnej warstwy granicznej rozpatrywanej w kategoriach
lokalnej teorii podobieristwa Nieuwstadta, zaktadajacej skalowanie przy uzyciu lokalnych wartoéci
strumieni turbulencyjnych traktowanych jako zalezne od wysokosci. Poza owym uogélnieniem,
‘istotnymi nowosciami sa tu uwzglednienie zaleznosci od czasu i wprowadzeme wspoiczynnika
.skalowania zwiazanego z intermitencja, co pozwala réwniez ujaé w obrebie przedstawianej teorii
stany silnej stabilno$ci. Obydwie publikacje, ktGre ukazaty sie odpowiednio w lutym i kwietniu
biezacego roku sg jeszcze zbyt Swieze, aby méc oceni¢ ich oddzwiek w $rodowisku naukowym,
nalezy jednak oczekiwac podchwycenia ich watku w nieodleglej przysztosci, zwlaszcza w
przypadku pubhkaql H9, ktdra dotyka znajdujacego sie obecnie w centrum uwagi badaczy
problemu sporadycznej turbulencji pojawiajacej sie w warunkach réwnowagi silnie stalej.

W zakoniczeniu, powrdci¢ wypada do publikacji H3, H4 i H7. W preicy H3 zaproponowano dwie
nowe modyfikacje stosowanej od lat 80-tych XX w. metody wyznaczania tempa dyssypacji
kinetycznej energii turbulencji, polegajacej na zliczaniu zdarzen przekraczania wartosci progowych
(tzw. przyblizenia telegraficznego). Pierwsza z nich polega na wielokrotnej filtracji szeregu '
. czasowego predkosci filtrem dolnoprzepustowym, druga — na rekonstrukcji niezmierzonej czesci
widmowej gestosci energii poprzez przyjecie postaci funkcji okreélajgcej wspétczynnik
proporcjonalnosci w zalezno$ci wynikajacej z pierwszej hipotezy Kolmogorowa. Wyniki tej
- publikacji zostaly juz wykorzystane w pracach niezaleznych badaczy (doi:10.1029/2022JD037491,
110.1029/2021JD035908). W kolejnej pracy, H4, zaproponowane metody zastosowano przy analizie
symulacji numerycznej granicznej warstwy atmosfery nakrytej stratocumulusem. Wykazano w niej
odstepstwa od teorii Kotmogorowa wystepujace w gérnej warstwie stratocumulusa, w
konsekwencji powodujace niedoszacowanie tempa dyssypacji w metodach wykorzystujacych
zatozenie o lokalnej izotropii. Wynik ten jest o tyle znaczacy, iz podwaza rezultaty analiz
" empirycznych wykonywanych przy takim zalozeniu.

Publikacja H7 po§wigcona zostata sposobom detekcji nieréwnowagowych stanéw turbulencji. -

Habilitantka zaproponowata tu modyfikacje powszechnie stosowanego wzoru na stosunek

charakterystycznej skali predkosci do skali Taylora, wynikajacy z lokalnej teorii Kolmogorowa,
poprzez uzaleznienie wystepujacej w nim statej proporcjonalnosci od lokalnej liczby Reynoldsa. -

Zastosowanie tej korekty pozwolito zidentyfikowac¢ przypadki wystepowania stanéw -

nier6wnowagowych. Pomimo krétkiego okresu od opublikowania wynikéw (2022) praca doczeka}a
‘ sn: juz 7 cytowan, w tym 5 ze strony autorow n1ezw1qzanych z zespolem autorsk1rn tej pracy.



Podsumowujac ocene znaczenia osiggniecia naukowego Habilitantki zawartego w omawianym
cyklu prac, stwierdzam, ze nalezy tu méwic o osiagnigciach w liczbie mnogiej, stanowigcych
znaczny wktad w rozw6j dyscypliny naukowej. Jako takie identyfikuje osiagniecia zawarte w
publikacjach H1 i H2, H8 i HY oraz H3, H4 i H7. Sil rzeczy, cykl publikacji ztozony z tych prac i
rozpatrywany jako calo$¢ stanowi réwniez osiggnigcie stanowigce znaczny wklad w ten rozwoj.

3.3. Ocena wktadu indywidualnego Habilitantki w osiagniecia naukowe zawarte w cyklu publikacji

~ Dostarczony jako zatacznik do wniosku Habilitantki zestaw o$wiadczen wspbtautoréw zgodnie i
jednoznacznie potwierdza okreslenie Jej wktadu autorskiego, przedstawione szczegétowo w
autoreferacie (zatacznik nr 3) i wykazie osiagnie¢ (zatacznik nr 4). Nie powtarzajac tu
szczegbtowych wyliczer, moge stwierdzi¢, ze wkiad ten obejmowat kluczowe elementy paracy

* naukowej, to jest konceptualizacje, formulowanie hipotez badawczych, wyprowadzanie zaleznosci
badz wykonywanie obliczen, redakcje, badZ udzial w redakcji tekstu —co w odniesieniu do cato$ci
cyklu stanowi opracowanie wydzielonych zagadnied. Pozwala mi to uznac¢ osiggniecia ocenione w
poprzednim punkcie za speniajace wymogi art. 219 ust. 2 Ustawy —

3.4. Ocena znaczenia wktadu pozostatych osiqgnie¢ naukowych w rozwdj dyscypliny

Dokumentacja wniosku zawiera wykaz 7 artykutéw naukowych opublikowanych przez uzyskaniem
stopnia doktora, 26 artykutéw naukowych opublikowanych po uzyskaniu stopnia doktora poza
sktadem cyklu, 9 publikacji w recenzowanych materiatach pokonferencyjnych, oraz 4 wykltady
zaproszone. Nawet zwiezte omGwienie poszczegdlnych publikacji wraz z ich oceng nie jest w tym
miejscu celowe, poniewaz w zwigzku z wymaganiami stawianymi w postepowaniu habilitacyjnym
wystarczy omowi¢ wybrane elementy, badz element, o znacznym wptywie. Mojg uwage zwraca tu
publikacja ,Nondimensionalization of the Atmospheric Boundary-Layer System: Obukhov Length
and Monin-Obukhov Similarity Theory” w czasopi$mie Boundary-Layer Meteorology z 1. 2021 -
(wspélnie z dr Yun-Ichi Yano z ECMWEF), kilkakrotnie juz cytowana przez niezaleznych autorow.
Punktem wyjécia jest tu uktad opisujacych ewolucje zaburzeri pol predkosci i wyporu w poziomo
jednorodnej granicznej warstwie atmosfery, ktory zostaje poddany systematycznej procedurze
,ubezwymiarowiania” (nondimensionalization), pozwalajacej zidentyfikowac¢ (a nie — narzucic)
charakterystyczne skale wielko$ci wystepujacych tym uktadzie. Interesujgcym, i znaczgcym
wynikiem tej pracy jest identyfikacja skali wysokosci, powiazanej z klasyczng skalg Obuchowa
poprzez amplitude wiréw i stosunek skal fluktuacji predkosci pionowej i poziomej. Wnioskujac z
lektury prac cytujacych (np. doi:10.1007/500704-024-05112-4) metoda zaproponowana tu przez
autoréw znajduje zainteresowanie i kontynuacje w srodowisku.

4. Istotna aktywno$éé naukowa realizowana w ,,wigcej, niz jedna” uczelniach i instytucjach
naukowych, w tym zagranicznych

Na poczatku swojej kariery naukowej, Habilitantka byta zatrudniona (w latach 2000-2015) w
Instytucie Maszyn Przeptywowych w Gdafisku, przy czym do momentu obrony swojej pracy
doktorskiej w r. 2007 byta wspétautorka 7 artykuléw naukowych. Jej doktorat wienczy nagroda
Prezesa Rady Ministréw. Po uzyskaniu stopnia doktora otrzymata stypendium im. Alexandra von
Humboldta, a nastepnie stypendium TU Darmstadt, ktére wykorzystata, odbywajac staz
podoktorski, a nastepnie 3-letnia prace na stanowisku pracownika naukowego w tej uczelni. Z
okresu tego pochodza m.in. publikacje D3, D4 i H1, afiliowane przez TU Darmstadt. Po powrocie
do kraju, i krétkotrwatym pozostawaniu w IMP PAN, podjeta pracg w Instytucie Geofizyki
Wydzialu Fizyki Uniwersytetu Warszawskiego; jej istotng aktywno$¢ naukowa dokumentuja dalsze
publikacje. W tej sytuacji, wymog okreslony w art. 219 ust. 1 pkt 3 Ustawy nalezy uznac za
bezspornie udokumentowany. ‘



5. PozoStale elementy dorobku, aktywnos¢ i osiqgnigcia Habilitantki

- 'W¢érdd nie oméwionych dotad osiagnie¢, aktywnosci i mnych elementow dorobku Habilitantki na
szczegolng uwage zastuguja: .

- kiérowanie pro;ektaml badawczyml
»Modelling of turbulence-interface interaction in two fluid systems”, flnansowanym przez
DFG (Deutscher Forschungsgemeinschaft), projekt numer 220504256. (2015 r.)
+,,Opis turbulencji jako pola stochastycznego i modelowanie oparte na grupach symetru” — grant
NCN nr 2014/15/B/ST8/00180 (OPUS)
- »Stabilna atmosferyczna warstwa graniczna: poza teorig Monma i Obukhova — grant NCN nr
+2020/37/B/ST10/03695 (OPUS)

- udziat w projekté(:h badawczych — NCN (OPUS i SONATINA) oraz Horizon 2020

’—'promdtorstwo pomocnicze w przewodzie doktorskim Emmanuela O. Akinlabi, zwiazane z
‘wykonaniem wspolnych publikacji o znacznym wkiadzie Habilitantki (H4, 20)

- liczne wystqplenla na konferenqach naukowych, potaczone z publikacjami w recenzowanych
materiatach pokonferencyjnych

-4 Wyk}ady zaproszone;

»Complete Description of Turbulence in Terms of Hopf Functional and LMN Hlerarchy New
. Symmetries and Invariant Solutlons” 6th Interdisciplinary Turbulence Conference, Bertinoro,
Wiochy 2014

»RANS modelling of turbulent two-phase ﬂows”, Summer School ,,Muluphase Flows” - warsztaty
Wlelofazowe Jantar, Polska 2015
»Estimation of Taylor's and Kolmogorov's microscales in atmospheric turbulence”, Sympozium
~ ,Perspectives on turbulence and wind energy research” Oldenburg, Niemcy, 2017 .
- Non-equilibrium turbulence in the atmospheric boundary layer, Warsztaty ,,Opening Workshop on

turbulent flows”, Lille Turbulence Program, Lille, Francja, 2023 v :

- czlonkostWo 3 komitetow organizacyanch/naukowych konferencji
- wykonénie 46 recenzji publikacji w czasopismach naukowych, w tym w czasopismach wiodacych

- dziatalnos¢ dydaktyczna: jakkolwiek Habilitantka zostata zatrudniona na stanowisku
obejmujacym 0b0w1qzk1 dydaktyczne dopiero od r. akad. 2019/2020, faktyczng dziatalno$é w tym
obszarze zaczeta upraw1ac juz weczesniej. W okresie pracy w TU Darmstadt prowadzila ¢wiczenia z
przedmiotu ,,Fundamentals of Turbulence” i sprawowata opieke nad indywidualnymi projektami
studenckimi, a regularng dziatalno$¢ dydaktyczng na Wydziale Fizyki Uniwersytetu Warszawskiego
uprawia od r. akad. 2017/18. Dziatalno$¢ ta obejmuje regularne prowadzenie wykladu ,, Turbulence -
and atmospheric boundary layer” i zaje¢ laboratoryjnych ,,Geophysical Laboratory”, a takze

- Cwiczen z matematyki, fizyki statystycznej, termodynamiki z elementami fizyki statystycznej i
wybranych zagadnien mechaniki ptynéw. Sprawowala réwniez opieke nad czterema pracami
maglsterskmn w tym dwoma wykonanyml wTU Darmstadt

- dma}alnosc organizacyjna, obejmujaca cztonkostwo w komitetach orgamzacyjnych konferencji i
warsztatu naukowego i cz}onkostwo Rady Wydziatu Fizyki w kadencji 2020-2024.

- dmalalnosc popularyzatorska obejmujaca m.in. warsztaty, lekcje i prezentacje festiwalowe w
- ramach Festiwalu Nauki oraz 3 artykuty popularnonaukowe do czasopisma Fizyka w Szkole,



6. Dane naukometryczne
Przedstawione w zataczniku nr 4 do wniosku habilitacyjnego dane naukometryczne obejmuja:

Impact Factor (IF):
Sumaryczny IF dla 35 prac wedtug listy Journal Citation Report (JCR) uwzgledniajacej rok
publikacji wynosi 70.12, w tym prac wchodzacych w zakres cyklu - 26.42.

Liczba cytowan (na dzieri 17.06.2024):
Wedlug bazy Web of Science - 304 (205 bez autocytowan).
Wedtug bazy Scopus - 324 (214 bez autocytowan).

Indeks Hirscha (na dzieri 17.06.2024):

Wedhug bazy Web of Science - 10.

Wedtug bazy Scopus - 11. ;

Warto zwrécié uwage, Ze od momentu przygotowania wniosku niektore liczby cytowan wzrosty.

7. Podsumowanie recenzji

- Przedstawione osiagniecia naukowe Habilitantki, z uwzglednieniem Jej wyodrebnionego wkiadu w .
stworzenie dziet zbiorowych, w tym cykl powiazanych tematycznie artykutéw opublikowanych w
czasopismach naukowych, oceniam jako wnoszace znaczny wklad w rozwoj dyscypliny nauk
fizycznych — co spelnia wymog okreslony w art. 219 ust. 1 pkt 2 Ustawy (powtérzony w 4 ust. 1
pkt 2 Zasad Postepowania w sprawie nadania stopnia doktora habilitowanego na Uniwersytecie
Warszawskim, okre§lonych w zataczniku nr 2 do uchwaty nr 157 Senatu UW z dn. 29 czerwca 2022
r.). Uznaje takze udokumentowany publikacjami fakt uprawiania istotnej dziatalnosci naukowej w
wiecej niz jednej uczelni lub instytutach naukowych za spelnienie z nadmiarem wymogu
okre$lonego w art. 219 ust. 1 pkt 3 Ustawy. Ponadto, oceniam aktywnosci i osiggniecia wymienione
w punkcie 5 recenzji jako wartosciowe dopetnienie dorobku naukowego, stanowiace o pelnej
dojrzato$ci do wlaczenia w grupe samodzielnych pracownikéw naukowo-dydaktycznych.
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