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Przedstawiona ocena zostata opracowana na podstawie uchwaty Rady Naukowej Dyscypliny
Nauki Fizyczne w Uniwersytecie Warszawskim z dn. 14.10.2024 r. w sprawie powotania sktadu
Komisji Habilitacyjnej w postepowaniu w sprawie nadania stopnia doktora habilitowanego w
dziedzinie nauk Scistych i przyrodniczych w dyscyplinie nauki fizyczne dr Marcie Wactawczyk.
Dziekan Wydziatu Fizyki prof. dr hab. Wojciech Satuta - Przewodniczacy Rady Naukowej
Dyscypliny Nauki Fizyczne w Uniwersytecie Warszawskim przedstawit nastepujace
dokumenty:

* kopig dyplomu uzyskania stopnia doktora nauk technicznych w dyscyplinie mechanika,

e autoreferat,

e cykl artykutéw naukowych powiazanych tematycznie pt. ,Symetrie i skalowanie w
turbulencji: od analiz teoretycznych do zastosowah w badaniach przeptywéw
atmosferycznych”,

* wykaz osiggnig¢ naukowych stanowiacych znaczny wktad w rozwéj dyscypliny,

e wykaz nagréd i stypendiow.
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1. CHARAKTERYSTYKA SYLWETKI NAUKOWEJ HABILITANTKI

Kandydatka ukoriczyta studia magisterskie w roku 2001 na Wydziale Fizyki Technicznej i
Matematyki Stosowanej Politechniki Gdanskiej. Stopiert doktora nauk technicznych uzyskata
bronigc w roku 2007 rozprawe pt.: ,Modeling of near-wall turbulence by means of probability
and filtered density function methods” w Instytucie Maszyn Przeptywowych Polskiej Akademii
Nauk w Gdarisku. Promotorem rozprawy byt Prof. dr hab. inz. Jacek Pozorski.

1.1. BADANIA | DOROBEK PUBLIKACYJNY

Tematyka prac badawczych, ktérymi w gtéwnej mierze zajmowata sie Habilitantka od czasu
uzyskania stopnia doktora w roku 2007, dotyczy matematycznego opisu przeplywow
turbulentnych, w szczegdlnosci uniwersalnych praw skalowania dla wielkosci srednich oraz
problemu symetrii réwnan opisujacych ruch ptynu. Habilitantka jest wspétautorka 9. publikacji
stanowigcych oceniane osiggniecie naukowe oraz 12. publikacji w czasopismach z listy JCR
poswieconych innym problemom badawczym, cho¢ niektére z nich sg zwigzane z gtéwnym
problemem skalowania i symetrii. Zainteresowania Habilitantki, poza gtéwnym nurtem
badawczym przedstawionym w cyklu publikacji wchodzacych w sktad osiggniecia naukowego,
obejmujg opis przeptywu przy pomocy modeli zredukowanego rzedu, modelowanie
przeptywédw dwufazowych, modelowanie podsiatkowe dla metody LES-Large Eddy Simulation.
Na podkreslenie zastuguje réwniez bardzo duza liczba wystgpien konferencyjnych Habilitantki
na prestizowych miedzynarodowych konferencjach naukowych, w tym réwniez w formie
wyktaddéw zaproszonych.

Liczba cytowan publikacji Habilitantki, bez autocytowan, oraz indeks H wedtug bazy Web

of Science wynoszg odpowiednio 205 i 10.

1.2. UzNANIE W SRODOWISKU NAUKOWYM

Habilitantka jest znana w krajowym i miedzynarodowym s$rodowisku naukowym, czego
dowodem s3g liczne recenzje publikacji w czasopismach o zasiegu miedzynarodowym, takich
jak Physics of Fluids, Journal of Fluid Mechanics, Boundary Layer Meteorology, Proceedings of
the Royal Society, wymieniajac tylko najwazniejsze czasopisma. Innym istotnym wskaznikiem
$wiadczacym o wysokiej pozycji Habilitantki w Srodowiskach naukowych jest wygtoszenie 4.
wyktadéw zaproszonych na prestizowych konferencjach naukowych w Polsce, Wtoszech,
Niemczech i Francji. W latach 2008-2009 Habilitantka odbyta staz podoktorski w grupie prof.
Martina Oberlacka (Chair of Fluid Dynamics, Department of Mechanical Engineering, Technical
University of Darmstadt ) w Darmstadt, uzyskujac stypendium Alexandra von Humboldta,
ktéry nastepnie byt kontynuowany w latach 2010-2011 w ramach stypendium TU Darmstadt
Wiedereinstieg Stipendium. Praca w tym, znanym w $wiecie zespole naukowym, umocnita
rozpoznawalno$¢ Habilitanki w Srodowisku naukowym o zasiegu Swiatowym. Miarg poziomu
naukowego Habilitantki reprezentowanego w ramach stazu podoktorskiego jest Jej
zatrudnienie w ramach programu kierowanego przez Prof. C. Tropee na Uniwersytecie
Technicznym w Darmstadt, w ramach projektu indywidulanego: ,Modelling of the interface
tracking in turbulent multiphase flows”. Zatrudnienie zostalo nastepnie przediuzone w
zespole Prof. M. Oberlacka,w ramach projektu DFG, kierowanego przez Habilitantke, pt:
»,Modelling of turbulence-interface interaction in two fluid systems”. Praca badawcza
prowadzona na Uniwersytecie w Darmstadt okreslita gtéwne kierunki badawcze Habilitantki,
umocnita Jej rozpoznawalno$¢ w srodowisku naukowym oraz przyczynita sie do nawigzania
licznych kontaktow miedzynarodowych.



1.4 . FUNDUSZE BADAWCZE, KIEROWANIE ZESPOLAMI BADAWCZYMI

Habilitantka ma znaczacy dorobek w zakresie kierowania projektami badawczymi. Poczawszy
od projektu zrealizowanego na Uniwersytecie w Darmstadt w latach 2012-2014, nastepnie
projekt w ramach konkursu OPUS 15, po obecnie realizowany projekt OPUS 37 Narodowego
Centrum Nauki. Zakoriczone sukcesem projekty badawcze, ktorymi kierowata Habilitantka
$wiadczg, nie tylko o Jej kompetencjach naukowych, ale réwniez o zdolno$ciach kierowania
zespotem badawczym. Niemniej wazny jest udziat w projektach badawczych, ktéry pozwala
na rozwijanie umiejetnosci pracy w zespole. Habilitantka petnita role wykonawcy w krajowych
projektach OPUS i SONATINA oraz w projekcie miedzynarodowym w ramach programu
HORIZON 2020 pt.: ,Next Generation Earth Modelling Systems (NextGEMS)”, w ktorym

uczestniczytlo 26 zespotébw badawczych. To szczegodlnie istotne doswiadczenie pracy
badawczej w duzych zespotach miedzynarodowych realizujgcych zintegrowane zadania.

1.5. OSIAGNIECIA DYDAKTYCZNE | ORGANIZACYJNE

Zakres tematyczny zaje¢ dydaktycznych prowadzonych przez Habilitantke na Uniwersytecie
w Darmstadt oraz Uniwersytecie Warszawskim jest imponujacy. Wyktad w jezyku angielskim
pt.: , Turbulence and atmospheric boundary layer” jest bliski zainteresowaniom badawczym
Habilitantki. Prowadzita jednak réwniez zajecia laboratoryjne i éwiczenia audytoryjne z wielu
innych przedmiotéw, w tym z matematyki, fizyki statystycznej, termodynamiki, geofizyki, co
$wiadczy o wszechstronnym przygotowaniu, pozwalajagcym podejmowaé wyzwania z réznych
dziedzin, w tym réwniez interdyscyplinarne. Bardzo istotny jest réwniez dorobek w zakresie
ksztatcenia kadry naukowej. Habilitantka byta promotorem lub promotorem pomocniczym w
4. pracach magisterskich na Politechnice Gdariskiej, Uniwersytecie w Darmstadt oraz
Uniwersytecie Warszawskim oraz promotorem pomocniczym w pracy doktorskiej na
Uniwersytecie Warszawskim. Na uwage zastuguje réinorodno$¢ tematyki prac, ktérymi
opiekowata sie Habilitantka. O pozycji w migdzynarodowym $rodowisku naukowym $wiadczy
rowniez powotanie Jej na recenzentke w przewodzie doktorskim na Politechnice w
Mediolanie. Dzigki miedzynarodowej pozycji Habilitantki zostata powotana do komitetu
organizacyjnego Interdisciplinary Turbulence Conference (iTi), Bertinoro/Italy, 2014 oraz 3rd
Workshop of COMPLETE (Cloud-MicroPhysicsTurbulence-Telemetry) ITN - ETN Network, 2019.
Jest cztonkiem Rady Wydziatu Fizyki Uniwersytetu Warszawskiego w latach 2020-2024. Petnita
réwniez funkcje cztonka komisji kwalifikacyjnej do Szkoty Doktorskiej Nauk Scistych i
Przyrodniczych w roku 2022. Byla cztonkiem komitetu doradczego bardzo prestizowej
konferencji International Symposium on Turbulence and Shear Flow Phenomena (TSFP) w
latach 2019 i 2022.

Waznym uzupetnieniem dorobku organizacyjnego jest zaangazowanie Habilitantki w
popularyzacje nauki poprzez aktywny udziat w Festiwalu Nauki na Uniwersytecie
Warszawskim w latach 2017, 2019-2022 oraz popularnonaukowe publikacje w czasopi$émie
Fizyka w Szkole.

1.6. STYPENDIA | NAGRODY
Habilitantka uzyskata trzy stypendia w Niemczech:
e Stypendium Deutcher Akademischer Austauschdienst (DAAD) 2003-2004
e Stypendium Alexandra von Humboldta, 2008-2009,
e TU Darmstadt Wiedereinstiegsstipendium, 2010-2011.



Bardzo istotnym wyrdznieniem dla mtodych pracownikéw nauki jest réwniez stypendium
Fundacji na Rzecz Nauki Polskiej, ktére uzyskata w roku 2005. Praca doktorska Habilitantki
zostata wyrdzniona Nagroda Prezesa Rady Ministrow.

2. OCENA OSIAGNIECIA NAUKOWEGO

Osiggnieciem naukowym przedstawionym do oceny jest cykl publikacji poswieconych
zagadnieniom symetrii i skalowania w opisie przeptywdéw turbulentnych. W osiggnieciu
naukowym przedstawiono analizy teoretyczne oraz przykfady zastosowan w badaniach
przeptywow atmosferycznych. W sktad cyklu publikacji wchodzi 9 artykutéw w czasopismach
z listy JCR. Wszystkie prace wchodzace w sktad osiggniecia naukowe to prace wspoétautorskie.
Warto podkreslié, ze Habilitantka jest pierwszg autorkg w 7. pracach wchodzacych sktad
osiggniecia naukowego.

Rozpoczynajac ocene osiggniecia naukowego, nalezy podkresli¢, ze charakterystyka prac
wchodzacych w jego sktad opisana przez Habilitantke w autoreferacie jest przedstawiona w
sposéb wyjgtkowo przejrzysty, zrozumialy i interesujacy, co potwierdza gruntowne i
wszechstronne przygotowanie dydaktyczne Habilitantki, wymienione juz w poprzedniej czesci
niniejszej recenzji.

Pomimo wielu lat badan teoretycznych, eksperymentalnych i numerycznych nie udato sie
sformutowac jednolitej i uniwersalnej teorii turbulencji przypominajacej na przyktad
kinetyczng teorie gazéw, w ktérej usrednienie losowego ruchu molekut pozwolito uzyskaé
statystyczny model srednich wartosci funkcji stanu. Wszelkie wysitki sformutowania uktadu
rébwnan rozniczkowych opisujagcych ewolucje momentéw statystycznych parametrow
przeptywu, wychodzac od réwnan Naviera-Stokesa, prowadzity do pojawienia sie nowych
niewiadomych, ktérych nie moina w sposdb Scisty powigza¢ z wielkosciami srednimi.
Formutowanie tego typu zwigzkéw na podstawie analogii z dynamika molekularng, czy
wynikéw eksperymentalnych, to przedmiot modelowania turbulencji. Nie udato sie
sformutowac uniwersalnego modelu turbulencji dla réinych rodzajéw przeptywédw, i w
zastosowaniach praktycznych, korzystac trzeba z odpowiednich modeli dla wybranych typéw
przeptywow, co wymaga specjalistycznej wiedzy, doswiadczenia oraz walidacji wynikow
symulacji numerycznych wiarygodnymi danymi eksperymentalnymi. W poréwnaniu z
klasycznym modelowaniem turbulencji, w ktérym réwnania Naviera-Stokesa sg usredniane w
czasie (RANS-Reynolds Averaged Navier-Stokes Equations) lub grupowo (URANS-Unsteady
Reynolds Averaged Navier-Stokes Equations), znacznie wiekszg uniwersalno$¢ uzyskano w
przypadku metody LES-Large Eddy Simulation, zgodnie z ktérg réwnania Naviera-Stokesa sg
filtrowane filtrem dolnopasmowym. Filtracja wprowadza jednak réwniez nieznane korelacje,
ktére ujmujg wptyw najdrobniejszych skal, ktérych nie uwzgledniono na siatce numerycznej.
Zgodnie z hipotezg Kotmogorowa drobne skale sg statystycznie niezalezne od dynamiki
struktur gruboskalowych, co utatwia sformutowanie uniwersalnego modelu podsiatkowego
dla réznych typdéw przeptywdw. Rozwéj w dziedzinie klasycznego modelowania turbulencji jak
i modelowania podsiatkowego dla metody LES ciggle trwa, pojawiaja sie nowe modele lub
rozwijane juz istniejgce, testowane w coraz bardziej ztozonych zastosowaniach technicznych,
w ktérych turbulencja oddziatuje z przeptywami wielofazowymi, przemianami fazowymi czy
reakcjami chemicznymi. Interakcja pomiedzy fazami, czy reakcje chemiczne w duzym stopniu
odbywaja sie w obrebie struktur drobnoskalowych, stad wiarygodnos¢ interakcji tych skal z
przeptywem $rednim ma kluczowe znaczenie w praktycznych zastosowaniach modeli
matematycznych. Klasyczne modele turbulencji i podsiatkowe metody LES opisujg nieznane
korelacje, ktdre sa sformutowane na podstawie $cistych réwnan ruchu. Same modele jednak



nie s juz sformutowane na podstawie Scistych praw fizyki, a wynikajg z analogii z innymi
zjawiskami lub obserwacji eksperymentalnych. Wazne jest jednak by modele tego typu w jak
najwyzszym stopniu odzwierciedlaty wtasnosci réwnan, z ktérych wyprowadzono obiekty
podlegajace modelowaniu.

Turbulencja w sensie statystycznym moze by¢ opisana poprzez bezposrednie usredniane
réownan Naviera-Stokesa, co prowadzi do nieskoriczonego uktadu réwnai dla momentéw
statystycznych kolejnych rzeddéw, okreslanego jako ukfad réwnarn Friedmanna-Kellera.
Alternatywnie, z rownan Naviera-Stokesa mozna wyprowadzi¢ réwnania transportu funkcji
gestosci prawdopodobiefdstwa predkosci, w ktérych pojawiajg sie nieznane funkcje
wielopunktowe. W obydwu przypadkach uzyskuje sie nieskoriczony uktad réwnan i lepsze
poznanie struktury kolejnych poziomdéw opisu turbulencji prowadzi do gtebszego zrozumienia
zjawiska turbulencji, nawet jesli rozwigzywanie uktadéw wielu réwnan rézniczkowych jest
niemozliwe ze wzgledu na koszty obliczeniowe czy ograniczenia pamieci wspétczesnych
komputeréw .

Przedmiotem zainteresowania pracy badawczej Habilitantki, wyniki ktérej zostaty
przedstawione w dwdch pierwszych pracach H1 i H2, wchodzgcych w sktad osiggniecia
naukowego, byta analiza réwnan transportu funkcji gestoéci prawdopodobierstwa
okreslanych jako nieskoriczony uktad réwnar transportu Lundgrena-Monina-Novikova (LMN).
W pracy tej poszukiwano symetrii tego uktadu réwnar analogicznych do tych sformutowanych
wczesniej w odniesieniu do uktadu réwnan Friedmanna-Kellera przez wspétautoréw pracy H1,
M. Oberlacka i A. Rostecka. Habilitantka wyprowadzita przeksztatcenia odpowiadajace
statystycznym transformacjom translacji i skalowania réwnar Friedmanna-Kellera dla uktadu
rownan  Lundgrena-Monina-Novikova (LMN). Dla transformacji funkcji gestosci
prawdopodobieristwa przedstawiono interesujgcg interpretacje fizyczng, na przyktadzie
przeptywu w kanale ptaskim, opisu wspétczynnika intermitencji w tego typu przeptywie.
Zaréwno wyprowadzenie statystycznych symetrii rownan LMN jak i potgczenie tych symetrii z
opisem intermitencji jest samodzielnym osiggnieciem Habilitantki.

Problematyka symetrii réwnai LMN kontynuowana byta w kolejnej pracy H2, w ktérej
Habilitantka we wspétpracy z V. N. Grebenevem oraz M. Oberlackiem dowiodta, ze pierwsze z
réwnan hierarchii LMN nie ma dodatkowych symetrii w stosunku do réwnan Naviera-Stokesa
oraz znanych juz z pracy H1.

Kolejny kierunek badawczy zostat wyznaczony poprzez wyniki wspétautorskiej pracy
Habilitantki z V. N. Grebenevem oraz M. Oberlackiem, ktéra nie zostata wykazana w cyklu prac
wchodzacych w sktad osiggniecia badawczego. W pracy tej analizowano zagadnienia symetrii
rownania transportu funkcji gestosci prawdopodobieristwa wirowoséci w przypadku
turbulencji dwuwymiarowej. Turbulencja dwuwymiarowa, w ktérej dynamika struktur
wirowych jest bardzo odmienna od zjawisk obserwowanych w przeptywach tréjwymiarowych,
stanowi pewne przyblizenie przeptywéw geofizycznych, ktére s kolejnym kierunkiem prac
badawczych Habilitantki. W pracy H5 pokazano e pierwsze réwnanie LMN jest niezmiennicze
wzglgedem transformacji konforemnych. W pracy H6 natomiast pokazano, ze niezmienniczoé¢
wzgledem transformacji konforemnych oznacza, ze pewne statystyki niehomogenicznego pola
wirowosci mozna otrzyma¢ w wyniku transformacji statystyk wyznaczonych dla pola
homogenicznego, bez koniecznosci ponownego rozwigzywania réwnan, co byto
samodzielnym osiggnieciem Habilitantki. Prace H5 i H6 wznosza wktad do zrozumienia
struktury réwnan opisujacych turbulencje dwuwymiarows, jednak interpretacja fizyczna
wynikow tej analizy nie jest oczywista.



Kolejne prace dotycza analizy symetrii rownan opisujacych atmosferyczng warstwe
graniczng (AWG). Punktem wyjécia do opisu tego typu przeptywu w pracy H8 byta teoria
Monina-Obuchowa, zaktadajaca stato$¢ strumieni pedu i ciepta, pozwalajaca uzyskaé profile
predkosci i temperatury w bliskiej odlegtosci ziemi. W pracy H8 wyprowadzone zostaty
rozwigzania niezmiennicze dla predkosci, temperatury oraz strumieni pedu i ciepta dla
warstwy neutralnej, gdy temperatura jest pasywnym skalarem oraz w przypadku, gdy
temperatura wptywa na transport pedu pokazujac, ze przy zatozeniu statych wartosci
strumieni pedu i ciepta superpozycja tych rozwigzan daje profile Monina-Obuchowa.
Jednoczes$nie pokazano, na podstawie analizy symetrii réwnan, ze nie jest mozliwe utrzymanie
zatozenia o homogenicznosci strumieni pedu i ciepta wraz z wysokoscig. Konieczne jest
zatozenie liniowej lub kwadratowej zmiennosci tych strumieni w funkcji wyskosci dla
zachowania symetrii analizowanych réwnan. Omawiana praca to réwniez efekt wspoétpracy
miedzynarodowej, w ktérej samodzielnym udziatem Habilitantki byto opracowanie metodyki
badan oraz sformutowanie rozwigzania.

Kolejna praca jest kontynuacjg badan atmosferycznej warstwy granicznej. W pracy tej
habilitantka wyprowadzita lokalng teorie podobieristwa, ktéra polegata na uwzglednieniu
zmiennosci strumieni i zmiennosci skali Obuchowa z wysokoscia. Obie prace H8 i H9 stanowig
istotny wktfad w zrozumienie mechanizméw transportu pedu i ciepta w stratyfikowanej
atmosferycznej warstwie granicznej.

Kolejne trzy prace H3, H4 i H7 reprezentujg inny kierunek badan, ktéry oczywiscie miesci
sie w tematyce osiggniecia naukowego, dotyczy bowiem bardzo praktycznych zastosowan
praw skalowania w przeptywach turbulentnych w metrologii atmosferycznej warstwy
granicznej. W pracy H3 zaproponowano dwie rézne metody pomiaru szybkosci dyssypaciji
energii kinetycznej turbulencji na podstawie tzw. przyblizenia telegraficznego fluktuaciji
predkosci zmierzonych z niska rozdzielczoscia. Metodyka ta zostata samodzielnie opracowana
przez Habilitantke. Druga metoda polegajaca na rekonstrukcji cze$ci widma energii turbulenciji
charakteryzujacej drobnoskalowg turbulencje na podstawie pierwszej hipotezy Kotmogorowa
zostata opracowana przez wspétautoréw publikacji z udziatem Habilitantki. Zaproponowane
metody zostaty zastosowane do wyznaczenia szybkosci dyssypacji w numerycznie
symulowanej atmosferycznej warstwie granicznej i poréwnane z klasycznymi metodami
opartymi na analizie widma energii turbulencji oraz funkgcji struktury w pracy H4, pokazujgc
uzytecznoé¢ zaproponowanych metod pomiarowych. Nowa metodyka pomiarowa szybkosci
dyssypacji kinetycznej energii turbulencji zostata réwniez wykorzystana do analizy wynikow
badarn eksperymentalnych w atmosferycznej warstwie granicznej przeprowadzonej nad
obszarem pétnocnego Atlantyku. Pomiary przeprowadzone w atmosferycznej warstwie
granicznej z dwoma rodzajami chmur typu stratocumulus z silng wymiang ciepta i pary wodne;j
z powierzchnig oceanu wykazaty obecnosé silnie nieréwnowagowej turbulencji oraz stref
intermitencji. Badania eksperymentalne szybkosci dyssypacji w atmosferycznej warstwie
granicznej pozwolity na nawigzanie wspodtpracy naukowej z prof. J. C. Vassilicosem z
Uniwersytetu w Lille. W ramach wspétpracy przeprowadzone zostang badania efektow sit
wyporu na funkcje struktury predkosci.

Podsumowujgc, przedstawione do oceny osiggniecie naukowe obejmujace cykl 9.
artykutéw opublikowanych w prestizowych czasopismach o zasiegu miedzynarodowym wnosi
istotny wktad do charakterystyki struktury réwnan opisujacych turbulencje w sensie
statystycznym, a tym samym do zrozumienia mechanizméw transportu pedu i ciepta w
przeptywach turbulentnych w szczegdlnosci w przeptywach geofizycznych i atmosferycznej



warstwie granicznej. Cennym uzupetnieniem prac teoretycznych jest wykorzystanie tej teorii
w metrologii turbulencji w atmosferycznej warstwie graniczne;.

3. UWAGI KRYTYCZNE | DYSKUSYJNE

Jedyng krytyczng uwaga, ktérg mozna sformutowaé w odniesieniu do ocenianego dorobku
naukowego moze by¢ brak publikacji samodzielnych. Kariera naukowa Habilitantki po
doktoracie rozwijata sie jednak od poczatku w zespole na Uniwersytecie w Darmstadt i
wczesniejsze osiggniecia tego zespotu okreslity w pewnym stopniu kierunek pracy badawczej
Habilitantki na kolejne lata, co uzasadnia wspdtautorski charakter publikacji wchodzacych w
sktad osiggniecia naukowego. Ponadto istotno$¢ samodzielnego wktadu Habilitantki we
wszystkich publikacjach, potwierdzona przez wszystkich wspdtautoréw kompensuje z
nadmiarem brak publikacji samodzielnych.

4. OCENA ISTOTNEJ AKTYWNOSCI NAUKOWE)

Habilitantka od czasu uzyskania stopnia doktora prowadzi bardzo aktywng dziatalno$¢ naukowa,
dydaktyczng i organizacyjng. Legitymuje sie bardzo istotnym dorobkiem publikacyjnym, ktérego
parametry bibliometryczne uzasadniajg ubieganie sie o stopien doktora habilitowanego. Jest uznanym
ekspertem w migdzynarodowym $rodowisku naukowym, czego dowodem sg wspédline publikacje oraz
praca w migdzynarodowych zespotach badawczych. Wykazata sie réwniez umiejetnoscia kierowania
zespofami badawczymi petnigc role liderki kilku projektéw badawczych w Polsce i w Niemczech.
Legitymuje si¢ znaczagcym dorobkiem w zakresie dydaktyki oraz rozwoju kadry naukowej. Byta
czfonkiem komitetéw naukowych waznych konferencji naukowych. Jest aktywna w zakresie
popularyzacji nauki.

5. WNIOSEK KONCOWY
Prace badawcze dr inz. Marty Wactawczyk wnosza istotny wktad do rozwoju dyscypliny nauki fizyczne,
w szczegolnosci w teorii turbulencji w atmosferycznej warstwie granicznej. Przedstawione osiggniecia
naukowe, dorobek publikacyjny, dziatalno$¢ dydaktyczna i organizacyjna uprawniajg Jg w zupetnosci
do ubiegania sig o stopier doktora habilitowanego. Dorobek ten pod kazdym wzgledem nalezy uznac
za wyrdzniajacy

Podsumowuijac, stwierdzam, ze spetnione sa z nadmiarem ustawowe warunki wymagane do
dopuszczenia dr inz. Marty Wactawczyk do dalszych etapéw postepowania habilitacyjnego i
whioskuje o takie dopuszczenie.




