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Ocena dorobku naukowego, dydaktycznego i organizacyjnego
dra Krzysztofa Turzynskiego

w zwiazku z postepowaniem o nadanie tytulu doktora habilitowanego nauk

fizycznych

Dr Krzysztof Turzynski jest absolwentem Wydzialu Fizyki Uniwersytetu Warszawskiego,
gdzie w 2001 roku obronit prac¢ magisterska. Stopien doktora nauk fizycznych otrzymal takze
na Uniwersytecie Warszawskim na podstawie rozprawy Lepton-flavour Violation in Theories
Beyond the Standard Model. Od roku 2005 do chwili obecnej pracuje na Uniwersytecie War-
szawskim na etacie adiunkta. W latach 2006-2008 pracowat jako research fellow na Uniwersytecie

Michigan w Ann Arbor.

Dorobek naukowy

Na dorobek naukowy dr. Krzysztofa Turzynskiego sklada si¢ 23 prac. Wigkszos¢ prac opub-
likowanych zostala w renomowanych czasopismach takich jak: JCAP, JHEP, Physical Review,
Nucl.Phys.B, Phys.Lett.B a takze Acta Physica Polonica, Eur.Phys.J i Czech.J.Phys. Liczba
cytowan prac wynosi 498, zas wskaznik Hirscha 11. Wszystkie prace powstaly w matych grupach
badawczych, zas trzy z nich sa jednoautorskie.

Jako podstawe¢ w post¢powaniu habilitacyjnym dr Krzysztof Turzynski przedstawit cykl

8 monotematycznych prac, pod tytulem: Widmo mocy perturbacji krzywizny w modelach in-



flacyi z wieloma polami skalarnym. W pracy H1 dr Turzynski rozpatrywal jedne z prost-
szych modeli inflacyjnych, tzw. inflacje chaotyczna oraz inflacje z naruszona symetria w kon-
tekscie ich mozliwosci zanurzenia w teorii supergrawitacji. Ograniczono sie do przyjecia po-
tencjatu typu Kéhlera o strukturze no-scale, ktéry pozwala na unikniecie probleméw kosmologii
modeléw supergrawitacyjnych. Otrzymane warunki na wystepowanie inflacji zwiazane byly z
kompaktyfikacja wymiaréw przestrzennnych.

Praca H2 poswiecona byta inflacji z dwoma polami skalarnymi, w ktérej znaleziono postacie
réownan nadajacych sie do analizy numerycznej. Pokazano, miedzy innymi ze istnieja trajektorie
wzdtuz ktérych jedno z pdl zmienia sie znacznie wolniej niz drugie. Zaleznosé ta nie zmienia
faktu, ze perturbacje izokrzywiznowe sa nadal sprzezone do perturbacji krzywizny.

W pracy H3 uzyskano dodatkowe ograniczenia na posta¢ potencjatlu Kéhlera implikowane pla-
skoscia potencjatu inflatonu. Pokazano réwniez, ze w badanych modelach mozliwa jest realizacja
inflacji z naruszona symetria.

Praca H4 poswiecona byla szczegélnemu modelowi inflacji wyprowadzonej z dynamiki membran
w teorii strun. Otrzymano widmo mocy perturbacji krzywiznowych, ktérych ksztalt ma charak-
terystyczne oscylacje a ich amplituda zalezy od parametréw modelu.

Praca H5 zawiera ciekawy wniosek dotyczacy indeksu spektralnego. Mianowicie pokazano, ze w
modelu z dwoma polami skalarnymi obserwowalne wartosci indeksu spektralnego daja dowolnie
plaski potencjat.

Przypadek silnego sprzezenia pomiedzy perturbacjami krzywizny a izokrzywiznowymi badany
byt w pracy H6, gdzie poddano krytycznej analizie istniejace w literaturze przedmiotu wnioski,
przy zastosowaniu metod analitycznych i numerycznych.

Praca H7 zawiera rozwazania dotyczace inflacji hybrydowej i perturbacji krzywizny i izokrzy-
wiznowych, gdzie dr Turzynski uwzglednia dwa kolejne rzedy rachunku zaburzen.

Ciekawe rezultaty przedstawione zostaly w pracy HS8, gdzie dr Turzyriski opisuje produkcje
czastek w czasie procesu inflacji. Rozwazajac model z dwoma masywnymi polami skalarnymi,
zwiazanymi odpowiednia zaleznosciaze stata Hubble’a H, dyskutuje analitycznie i numerycznie
ewolucje pol tia i perturbacji z uwzglednieniem produkcji czastek. Znaleziono, miedzy innymi
liczbe obsadzenn modéw fourierowskich oraz opisano zjawsko produkceji czastek prowadzace do
zmiany widma mocy perturbacji krzwizny (Autor wskazal na ilosciowa a nie jakoéciowa zmiane
przewidywan modelu dla wyzej wspomnianego widma).

Podsumowujac, przedstawiony cykl prac zawiera ciekawe rozwzania teoretyczne dotyczace



mozliwego przebiegu inflacji z wieloma polami skalarnymi (dr Krzysztof Turzynski rozwaza dwa
pola) istotne z punktu widzenia teorii unifikacyjnych, gdzie mamy do czynienia z nadmiarem pél
tego typu. Szkoda tylko, ze aktualne obserwacje mikrofalowego promieniowania tta (np. dane z

satelity Planck) sa zgodne z najprostszymi modelami inflacji z jednym polem skalarnym.

Doktor Krzysztof Turzynski brat czynny udzial w wielu konferencjach naukowych zagrani-
cznych i1 krajowych, podczas ktérych wyglaszal wyklady i referaty dotyczace jego aktualnych
badan naukowych. Uczestniczyl w programie Transfer of Knowledge na Wydziale Fizyki Uni-
wersytetu Warszawskiego oraz w programie Mentoring Fundacji na Rzecz Nauki Polskiej.

Byt kierownikiem grantu w programie [uventus Plus i subsydium badawczego Powroty FNP,
wykonawca w trzech grantach Ministerstwa Nauki i KBN. Za dzialalno$¢ naukowa zostal wy-

réozniony stypendium dla mlodych naukowcéw oraz otrzymatl stypendium Start FNP.

Dorobek naukowy doktora Krzysztofa Turzynskiego oceniam jako znaczaczy i wystarczajacy

do uzyskania stopnia doktora habilitowanego nauk fizycznych.

Dorobek dydaktyczny i organizacyjny

Doktor Krzysztof Turzynski prowadzil réznorodne zajecia dydaktyczne z zakresu fizyki teore-
tycznej, matematycznych metod fizyki. Na wyréznie zashiguje takze dorobek popularyzatorski
dr. Turzynskiego w czasopismie Delta oraz prowadzenie przez niego wykladéw przyblizajacych
problemy wspéiczesnej nauki. Doktor Turzynski byl opiekunem i promotorem 3 prac magis-
terskich i 5 prac licencjackich. Obecnie sprawuje on opieke naukowa w charakterze promotora

pomocniczego nad jedna osoba.

W moim przekonaniu dorobek naukowy, dydaktyczny i organizacyjny spelnia
warunki okreslone przez ustawe oraz zwyczajowo stawiane wymagania przed kandy-

datami do tytulu naukowego doktora habitowanego nauk fizycznych. Popieram jego

kb

wystapienie o nadanie mu tytulu naukowego.



