Protokél z posiedzenia Komisji ds. habilitacji dr. Krzysztofa Turzynskiego
powolanej przez Centralng Komisje ds. Stopni i Tytuléw

w dniu 23 lutego 2015 r.

W dniu 23 lutego 2015 roku Komisja Habilitacyjna odbyta posiedzenie w skladzie:

1. Przewodniczacy Komisji — Prof. dr hab. Marek Kutschera — Uniwersytet Jagiellonski
w Krakowie
2. Sekretarz Komisji — Prof. dr hab. Marek Trippenbach — Uniwersytet Warszawski
3. Recenzent — Prof. dr hab. Marek Rogatko — Uniwersytet Marii Curie-Sktodowskiej w
Lublinie
4. Recenzent — Prof. dr hab. Mariusz Dabrowski — Uniwersytet Szczecinski
5. Recenzent — Prof. dr hab. Bohdan Grzadkowski — Uniwersytet Warszawski
6. Czlonek Komisji — Prof. dr hab. Marek Biesiada — Uniwersytet Slaski w Katowicach
7. Czlonek Komisji — Prof. dr hab. Jan Kalinowski — Uniwersytet Warszawski.
Komisja zapoznala si¢ z recenzjami osiggniecia naukowego pt.: "Widmo mocy perturbacji
krzywizny w modelach inflacji z wieloma polami skalarnymi" i stwierdzila, ze wszystkie trzy

recenzje sg jednoznacznie pozytywne.
W wyniku obrad Komisja podjela w glosowaniu Jawnym jednomyslnie nastepujaca uchwale:

Uchwala Komisji ds. habilitacji dr. Krzysztofa Turzynskiego

Po zapoznaniu si¢ z osiggni¢ciem naukowym pt. ,, Widmo mocy perturbacji krzywizny w
modelach inflacji z wieloma polami skalarnymi”, stanowigcym cykl o$miu
jednotematycznych publikacji, z autoreferatem, wykazem opublikowanych prac
naukowych i referatéw, informacji o dzialalnosci dydaktycznej i innej zwigzanej z
fizyka,  oSwiadczeniami  dotyczacymi indywidualnego  wkladu  habilitanta,
oswiadczeniami wspoélautoréw i trzema recenzjami oraz po przeprowadzeniu dyskusji,
Komisja wnioskuje do Rady Wydzialu Fizyki Uniwersytetu Warszawskiego o nadanie
dr. Krzysztofowi Turzyiskiemu stopnia doktora habilitowanego w dziedzinie nauk

fizycznych w dyscyplinie fizyka.



Uzasadnienie

Dr Krzysztof Turzynski ukonczyt studia na Wydziale Fizyki Uniwersytetu Warszawskiego w
roku 2001. Jego praca magisterska zostala wyrdzniona nagrodg im. Joanny i Jerzego
Glazeréw za najlepsza prace magisterska na Wydziale Fizyki UW. Stopien doktora otrzymat
takze na Wydziale Fizyki Uniwersytetu Warszawskiego w roku 2005 na podstawie rozprawy
doktorskiej pt: ,Lepton flavour violation in theories beyond the Standard Model”.
Promotorem rozprawy doktorskiej byl prof. Stefan Pokorski. W latach 2006-2008 dr
Krzysztof Turzynski odbyt staz podoktorski na Uniwersytecie Michigan w Ann Arbour w
USA. Od roku 2005 dr Turzyfski jest zatrudniony jako adiunkt na Wydziale Fizyki
Uniwersytetu Warszawskiego. Od tego czasu prowadzi tez zajecia dydaktyczne i dwukrotnie
byl za nie nagrodzony. Bral udziat w wielu mi¢dzynarodowych konferencjach i prezentowat
liczne referaty cieszgce sie uznaniem $rodowiska naukowego. Uczestniczyt w dwéch
migdzynarodowych programach badawczych. Uzyskal stypendium MNiSW dla wybitnych
miodych naukowcoéw i stypendium Fundacji Nauko Polskiej ,,Start”. Kierowal dwoma
krajowymi projektami badawczymi. Prowadzi bardzo aktywng dziatalno$¢ popularyzatorska,
za kt6ra migdzy innymi otrzymal nagrode Polskiego Towarzystwa Fizycznego w 2015 roku.
Publikuje regularnie artykuty popularno-naukowe w czasopismach Swiat Nauki, Postepach
Fizyki, Wiedza i Zycie oraz Delta, gdzie jest redaktorem dziatu fizyka i zastgpca redaktora

naczelnego. Byt promotorem trzech prac magisterskich i pigciu licencjackich.

Dr Krzysztof Turzynski jest autorem lub wspétautorem 25 oryginalnych prac naukowych z
Listy Filadelfijskiej, cytowanych 498 razy. Indeks Hirscha publikacji dra Turzynskiego
wynosi 11. W ocenie Komisji liczba publikacji oraz dane bibliometryczne sg godne uznania i

upowazniaja do nadania stopnia doktora habilitowanego.

Przedstawione do oceny osiagniecie naukowe stanowi cykl o$miu prac naukowych
opublikowanych w renomowanych czasopismach naukowych: Journal of Cosmology and

Astroparticle Physics (6 publikacji), Physical Review D oraz Physics Letters.

Wszystkie trzy recenzje konczg sie stwierdzeniem ze dr Krzysztof Turzynski spenia kryteria
okreslone przez ustaweg o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz stopniach i tytule w
zakresie sztuki i popieraja wniosek o nadanie dr. Krzysztofowi Turzyfskiemu stopnia

naukowego doktora habilitowanego.



Na temat rozprawy — jednotematycznego cyklu publikacji profesor Bohdan Grzadkowski

pisze:

.Przedstawiony jednotematyczny cykl publikacji poswigcony jest badaniu inflacji w
obecnosci wielu pol skalarnych. Klasyczna teoria inflacji zakfada istnienie jednego pola
skalarnego (inflatonu) odpowiedzialnego za proces inflacji. W kontekscie wielowymiarowych
teorii fundamentalnych, takich jak teoria strun czy teorie z dodatkowymi wymiarami, czesto
w efektywnej nisko-energetycznej teorii, pojawia sie kilka pol skalarnych, z ktorych jedno
moze odgrywa¢ gléwng rol¢ inflatonu, jednak obecnosé pozostatych pél (oddziahujacych z
inflatonem) moze istotnie wptywaé na dynamike procesu inflacji. Celem przedstawionego
cyklu prac jest proba zrozumienia mozliwych efektéw wielu pol skalarnych poprzez dyskusje
kilku modeli opisanych w obszarze nisko-energetycznym przez dwa pola skalarne. Jest to z
pewnoscig bardzo aktualne i ciekawe zagadnienie wymagajace duzej wiedzy zaréwno w
dziedzinie ogdlne;j teorii wzglednosci jak i kwantowej teorii pola. Mimo, ze inflacja z jednym
polem skalarnym wydaje si¢ wciaz zgodna z danymi dos$wiadczalnymi, jednak istnienie wielu
pol skalarnych w wigkszosci uogélnien Modelu Standardowego oddziatywan elektrostabych
wymaga zrozumienia ich ewentualnych konsekwencji. Z drugiej strony moze sie wkrotce
okaza¢, ze obserwacje do$wiadczalne wymagajg opisu wykraczajacego poza mozliwosci
inflacji z jednym polem skalarnym, a wtedy analiza przedstawiona w rozprawie habilitacyjne;j
dr Turzynskiego moze nabraé absolutnie fundamentalnego znaczenia. Warto podkresli¢, ze
przedstawione prace swiadczg o przemyslanej strategii badania inflacji, nie s3 to chaotyczne
prace dotyczace réznych przypadkowych aspektow inflacji, ale badania majace dobrze
uzasadniony wspélny mianownik jakim jest mozliwo$¢ istnienia wielu pol skalarnych i w
konsekwencji ich wplyw na teori¢ inflacji. Wyniki badan przedstawione w pracach
wchodzacych w sktad rozprawy habilitacyjnej stoja na najwyzszym $wiatowym poziomie.

Dotyczy to wszystkich prac niezaleznie od wspotautorow.”

Opini¢ profesora Mariusza Dabrowskiego mozna podsumowa¢ jak nastepuje: ,.Dr
Krzysztof Turzynski przedstawil jako osiagniecie naukowe cykl o$miu jednotematycznych
publikacji dotyczacych widma mocy zaburzen krzywizny w modelach inflacyjnych z wigcej
niz jednym polem skalarnym. Przedstawione osiggnigcie naukowe oparte na wspélautorskich
pracach H1-H8 wzbudzilo wystarczajaco duze zainteresowanie $rodowiska fizykow, czego

dowodem jest liczba cytowan tych prac. Korzystajac z bazy fizyki czastek elementarnych



INSPIRE catkowita liczba cytowan tego cyklu wyniosta 252. Najlepiej cytowang byla praca
H2 (81 razy) oraz H4 (48 razy), a wszystkie pozostale prace cyklu (z wyjatkiem najnowsze;j
HB8) byly cytowane ponad 10 razy. W przedstawionym do oceny osiggnigciu, dr K. Turzynski
staral si¢ wyraznie okresli¢ roznice pomiedzy generacja zaburzen w scenariuszu z jednym i
wieloma polami skalarnymi.”. Pisze on takze: ,»~Osiagnigcie naukowe p. dr Krzysztofa
Turzynskiego pt. ,, Widmo mocy perturbacji krzywizny w modelach inflacji z wieloma polami
skalarnymi” stanowi istotny wklad w rozwoj kosmologii czastek elementarnych i wraz z
pozostatymi osiagnigciami przedstawionymi do oceny zostalo zauwazone przez srodowisko
fizykéw zajmujacych si¢ wezesnym Wszechswiatem. Stwierdzam, ze to osiagnigcie wraz z
innymi osiggnigciami naukowymi, w polaczeniu z calym dorobkiem dydaktycznym,
organizacyjnym i popularyzatorskim spelnia wymogi ustawowe stawiane osobom

ubiegajacym sig¢ o stopiefi naukowy doktora habilitowanego.”

Trzeci z recenzentéw, profesor Marek Rogatko stwierdza: ,.Jako podstawe w postepowaniu
habilitacyjnym dr Krzysztof Turzynski przedstawit cykl 8 monotematycznych prac, pod
tytulem: ‘Widmo mocy perturbacji krzywizny w modelach inflacji z wieloma polami
skalarnym’. W pracy H1 dr Turzynski rozpatrywal jedne z prostszych modeli inflacyjnych,
tzw. inflacj¢ chaotyczng oraz inflacje z naruszona symetria w kontekscie ich mozliwosci
zanurzenia w teorii supergrawitacji. Ograniczono si¢ do przyjecia potencjatu typu Kahlera o
strukturze no-scale, ktory pozwala na uniknigcie probleméw kosmologii modeléw
supergrawitacyjnych. Otrzymane warunki na wystgpowanie inflacji zwigzane byly z

kompaktyfikacjg wymiar6w przestrzennnych.

Praca H2 poswigcona byla inflacji z dwoma polami skalarnymi, w ktorej znaleziono postacie
rownan nadajacych si¢ do analizy numerycznej. Pokazano, miedzy innymi ze istniejg
trajektorie wzdtuz ktorych jedno z pél zmienia sie znacznie wolniej niz drugie. Zaleznos¢ ta
nie zmienia faktu, Ze perturbacje izokrzywiznowe sa nadal sprzgzone do perturbacji

krzywizny.

W pracy H3 uzyskano dodatkowe ograniczenia na postaé potencjatu Kahlera implikowane
plasko$cia potencjatu inflatonu. Pokazano réwniez, ze w badanych modelach mozliwa jest

realizacja inflacji z naruszong symetria.



Praca H4 poswigcona byla szczegdlnemu modelowi inflacji wyprowadzonej z dynamiki
membran w teorii strun. Otrzymano widmo mocy perturbacji krzywiznowych, ktérych ksztatt

ma charakterystyczne oscylacje a ich amplituda zalezy od parametréw modelu.

Praca HS zawiera ciekawy wniosek dotyczacy indeksu spektralnego. Mianowicie pokazano,
ze w modelu z dwoma polami skalarnymi obserwowalne wartosci indeksu spektralnego daja
dowolnie plaski potencjat Przypadek silnego sprzezenia pomigdzy perturbacjami krzywizny a
izokrzywiznowymi badany byl w pracy H6, gdzie poddano krytycznej analizie istniejace w

literaturze przedmiotu wnioski, przy zastosowaniu metod analitycznych i numerycznych.

Praca H7 zawiera rozwazania dotyczace inflacji hybrydowej i perturbacji krzywizny i

izokrzywiznowych, gdzie dr Turzynski uwzglednia dwa kolejne rzedy rachunku zaburzen.

Ciekawe rezultaty przedstawione zostaly w pracy HS, gdzie dr Turzynski opisuje produkcje
czastek w czasie procesu inflacji. Rozwazajac model z dwoma masywnymi polami
skalarnymi, zwigzanymi odpowiednig zaleznoscia ze stala Hubble'a H, dyskutuje analitycznie
1 numerycznie ewolucj¢ pol tta i perturbacji z uwzglednieniem produkeji czastek. Znaleziono,
migdzy innymi liczb¢ obsadzen modoéw fourierowskich oraz opisano zjawsko produkcji
czastek prowadzace do zmiany widma mocy perturbacji krzywizny (Autor wskazal na
ilosciowg a nie jako$ciowa zmiane przewidywan modelu dla wyzej wspomnianego widma).
Podsumowujac, przedstawiony cykl prac zawiera cickawe rozwazania teoretyczne dotyczace
mozliwego przebiegu inflacji z wieloma polami skalarnymi (dr Krzysztof Turzynski rozwaza
dwa pola) istotne z punktu widzenia teorii unifikacyjnych, gdzie mamy do czynienia z
nadmiarem pél tego typu. Szkoda tylko, ze aktualne obserwacje mikrofalowego

promieniowania ta (np. dane z satelity Planck) sa zgodne z najprostszymi modelami inflacji z

jednym polem skalarnym.”

Charakteryzujac osiagniecia naukowo-badawcze habilitanta profesor Grzadkowski pisze:

»Habilitant jest autorem lub wspotautorem 25 prac opublikowanych w najlepszych
czasopismach takich jak JHEP, PLB, NPB czy PRD. Sumaryczny impact factor publikacji
naukowych wedtug listy Journal Citation Reports (JCR), zgodnie z rokiem opublikowania
wynosi 116,368. Wedtug bazy Web of Science jego prace byly cytowane 498 razy (natomiast
wedlug inSPIRE 799). Zwykle dr Turzynski publikuje 2-3 prace w ciagu roku, sg to prace

dos¢ szybko zyskujace zainteresowanie innych badaczy, srednio kazda jego praca jest



cytowana 32 razy. Wida¢, ze jego prace najczgsciej wnosza istotny wklad do badan nad
kosmologig czastkowa. Najwiecej cytowan (236 wedtug inSPIRE) ma zbiorowa (90 autorow)
praca przegladowa ,,Flavor physics of leptons and dipole moments” opublikowana w The
European Physical Journal C. Wedlug Web of Science indeks Hirscha dr Turzynskiego
wynosi 11 (15 wedtug inSPIRE). Jest to dobry rezultat. Jednak w przypadku dr Turzynskiego
istotnym kryterium oceny jego dorobku jest znaczenie jego prac, ktére zazwyczaj dotycza
fundamentalnych i bardzo aktualnych aspektow kosmologii, na przyklad wlasnie

inflacji z wieloma polami skalarnymi.

Dr Turzynski aktywnie uczestniczy w migdzynarodowych konferencjach czy workshopach
poswigconych kosmologii i fizyce wysokich energii, dotychczas wyglosit kilkadziesiat
referatow na konferencjach takich jak SUSY, COSMO, Planck, PASCOS, EPS HEP czy
PHENO. Dorobek naukowy habilitanta stoi na bardzo wysokim poziomie i z pewnoscig jest
wystarczajacy do habilitacji.”

W recenzji profesora Dgbrowskiego czytamy: ,Aktywno$¢ naukowa dr Krzysztofa
Turzynskiego obejmuje rowniez inne badania, ktorych wyniki byly opublikowane w 15
artykutach listy filadelfijskiej z czego 9 artykutéw bylo napisanych po doktoracie. Na uwage
zastugujg tu 3 prace samodzielne — jedna z nich osiagnela catkiem sporg liczbg 38 cytowan.
Dr Krzysztof Turzynski uczestniczyl w realizacji 3 projektow badawczych KBN i MNiSW w
latach 2004-2014 oraz byt kierownikiem dwéch projektow badawczych (Homing/Powroty z
Fundacji na rzecz Nauki Polskiej — 2008-10; Iuventus Plus 2012-14). Odbyt jeden dtugi
(dwuletni) staz postdoktorski na Uniwersytecie w Michigan (USA) w latach 2006-2008 oraz
trzy krotkie staze w CERNie, ECT we Wtoszech oraz na Uniwersytecie Michigan. Aktywnos¢

konferencyjna habilitanta jest na dobrym poziomie ze srednig ponad 2 referaty rocznie.”

Profesor Marek Rogatko dodaje: , Na dorobek naukowy dr. Krzysztofa Turzynskiego skiada
si¢ 23 prac. Wigkszos¢ prac opublikowanych zostata w renomowanych czasopismach takich
jak: JCAP, JHEP, Physical Review, Nucl.Phys.B, Phys.Lett.B a takze Acta Physica Polonica,
Eur.Phys.J i Czech.J.Phys. Liczba cytowan prac wynosi 498, zas wskaznik Hirscha 11.

Wszystkie prace powstaty w matych grupach badawczych, za$ trzy z nich sg jednoautorskie.”

Wszyscy recenzenci zgodnie bardzo wysoko oceniajg  dziatalno$¢ dydaktyczna,
organizacyjna, a szczegOlnie dzialalno$é popularyzatorskg habilitanta. Profesor
Grzadkowski pisze: ,Habilitant od wielu lat prowadzi zajecia dydaktyczne na Wydziale

Fizyki Uniwersytetu Warszawskiego. Prowadzil éwiczenia do wiekszosci podstawowych



wykladéw, a samodzielnie wykladal Mechanike i szczegllna teori¢ wzglednosci, Mechanike
klasyczna i Metody matematyczne fizyki. Jego zajecia sg cenione przez studentdw.
Dwukrotnie otrzymal Nagrode dydaktyczng Dziekana Wydziatu Fizyki, raz za najlepsze
prowadzenie wykladu w semestrze letnim 2012/13, i drugi raz za najlepsze prowadzenie
¢wiczen w semestrze zimowym 2008/09. Opiekowal si¢ 3 pracami magisterskimi i 5

licencjackimi, obecnie jest (wspdlnie z prof. Z. Lalakiem) promotorem 1 pracy doktorskie;.

Chcialbym szczegblnie podkreslic  bardzo bogata dzialalnos¢ popularyzatorska dr
Turzynskiego. Jest on autorem (lub wspétautorem) kilkudziesigciu  artykutow
popularyzatorskich opublikowanych w Delcie, Swiecie Nauki, Wiedzy i Zyciu czy Postgpach
Fizyki. Wyglosit rowniez 26 wyktadéw popularnych. Od 2008 dr Turzynski jest redaktorem
dziatu fizyki w redakcji Delty, a od 2009 petni funkeje zastepcy redaktora naczelnego.
Podsumowujac, chciatbym podkreslié, ze aktywnogé popularyzatorska habilitanta znacznie
wykracza ponad standardowe zaangazowanie naukowca. Nie sgdzg, zebym znat inny przyktad

aktywnego badacza z porownywalnym dorobkiem popularyzatorskim.”

Profesor Dabrowski dodaje: ,,.Dr K. Turzynski wykazal si¢ takze imponujaca dziatalnoscia
popularyzatorska. Jest zastepca redaktora naczelnego czasopisma popularnonaukowego
~Delta”. Sprawowal nadzér merytoryczny nad ponad 100 opublikowanymi artykutami w
dziale fizyka oraz samodzielnie napisal 20 artykutow. W 2014 roku otrzymat nagrode
Polskiego Towarzystwa Fizycznego za artykut popularnonaukowy pt. ,,Wszechswiat w
tazience”.”. Natomiast profesor Rogatko pisze: , Doktor Krzysztof Turzynski brat czynny
udzial w wielu konferencjach naukowych zagranicznych i krajowych, podczas ktérych
wyglaszal wyktady i referaty dotyczace jego aktualnych badan naukowych. Uczestniczyt w
programie Transfer of Knowledge na Wydziale Fizyki Uniwersytetu Warszawskiego oraz w
programie Mentoring Fundacji na Rzecz Nauki Polskiej. Byl kierownikiem grantu w
programie Iuventus Plus i subsydium badawczego Powroty FNP, wykonawca w trzech
grantach Ministerstwa Nauki i KBN. Za dziatalnog¢ naukowg zostat wyr6zniony stypendium

dla miodych naukowcow oraz otrzymat stypendium Start FNP.”



Jednoznacznie pozytywna ocene habilitacji i dorobku naukowego dra Krzysztofa

Turzynskiego wyrazaja tez zgodnie wszyscy trzej recenzenci we wnioskach koncowych

swoich opinii, ktére przytaczamy w catosci.

Prof. Dabrowski: " Osiagnigcie naukowe p. dr Krzysztofa Turzynskiego pt. ,,Widmo mocy
perturbacji krzywizny w modelach inflacji z wieloma polami skalarnymi” stanowi istotny
wkiad w rozwoj kosmologii czastek elementarnych i wraz z pozostalymi osiggnieciami
przedstawionymi do oceny zostalo zauwazone przez $rodowisko fizykéw zajmujacych sie
wezesnym Wszech§wiatem. Stwierdzam, ze to osiagniecie wraz z innymi osiggnigciami
naukowymi, w polaczeniu z catym dorobkiem dydaktycznym, organizacyjnym i
popularyzatorskim spelnia wymogi ustawowe stawiane osobom ubiegajacym sie o stopien

naukowy doktora habilitowanego. "

Prof. Rogatko: "W moim mniemaniu dorobek naukowy, dydaktyczny i organizacyjny spatnia
warunki okreslone przez ustawe oraz zwyczajowo stawiane wymagania przed kandydatem do
tytutu naukowego doktora habilitowanego nauk fizycznych. Popieram wniosek o nadanie mu

tytulu naukowego "

Prof. Grzadkowski: "Podsumowujac, stwierdzam, ze dr Krzysztof Turzynski spehia
ustawowe i zwyczajowe wymogi stawiane habilitantom. J ego osiggniecia naukowe, uzyskane
po otrzymaniu stopnia naukowego doktora wykazuja znaczny wklad autora w rozwéj
reprezentowanej przez niego dyscypliny naukowej, a habilitant wykazuje znaczng aktywnosé
naukowa. Publikuje wyniki swoich prac w czasopismach z listy filadelfijskiej, prowadzi
zajecia dydaktyczne na Wydziale Fizyki UW, uczestniczy w dziatalnosci organizacyijnej oraz

aktywnie prowadzi dziatalno$¢ popularyzatorska. Wnosz¢ o dopuszczenie do dalszych etapow

przewodu habilitacyjnego"



Podsumowujgc Komisja stwierdza, ze habilitant spelnia ustawowe wymagania stawiane

kandydatom do stopnia naukowego doktora habilitowanego.

Podpisy :

Prof. dr hab. Marek Kutschera —




