Ocena dorobku naukowego doktora Michata Tomzy

Doktor Michat Tomza zaréwno prace magisterska jak i doktorska napisat
na Wydziale Chemii Uniwersytetu Warszawskiego. Obie te prace dotyczyty tak
zwanych zimnych zderzeri. Pozwolito mu to w naturalny sposéb zajaé sie fizyka
gazéw kwantowych. Problematyki tej dotyczy przedstawione osiggniecie
habilitacyjne. Sktada sie nari 10 oryginalnych prac naukowych opublikowanych
W renomowanych miedzynarodowych czasopismach naukowych. Trzy sg
jednoautorskie, a pozostate powstaty z udziatem na ogot zagranicznych
wspotpracownikéw. Nie budzi watpliwoéci znaczacy udziat Tomzy w tych
wieloautorskich publikacjach. Wspéinym zagadnieniem wszystkich omawianych
prac sg zimne zderzenia atomow, jonéw oraz czgsteczek a takze ich rola w
gazach kwantowych. Wyniesiona ze studiéw chemicznych gteboka wiedza
habilitanta w dziedzinie zaawansowanych metod obliczeniowych chemii

kwantowej wyjgtkowo dobrze nadaje sie do badania istotnych wtasnosci gazéw
kwantowych.

Kluczowa wielkoscig fizyczng charakteryzujaca ultra zimne zderzenia jest
dtugos¢ rozpraszania w fali s. Trudno ja zmierzyé i jeszcze trudniej obliczy¢ wychodzgc
od podstawowych informacji na temat wewnetrznej struktury zderzajacych sig
obiektéw. Przedmiotem zainteresowania habilitanta w pracach skfadajgcych sie na
osiggnigcie habilitacyjne bylo obliczanie diugosci rozpraszania dla zderzer atoméw
roznych pierwiastkow, zderzen czasteczek oraz zderzer jondw z atomami. W tym
ostatnim przypadku od kilku lat w do$wiadczeniach bez rezultatu starano sie osiagnac
warunki zderzen prawdziwie kwantowych, to znaczy o tak matej energii zderzajacych
sie obiektéw, ze amplituda rozpraszania jest zdominowana przez fale s. W wysitku
teoretycznym w tej dziedzinie doktor Tomza odegrat znaczgca role. Ostateczne
doswiadczalne osiggnigcie tej granicy nastapito juz po ztozeniu habilitacji i wspélna
publikacja z fizykami holenderskimi ukazata sie wtasnie w prestizowym Nature
Physics.Precyzyjne rachunki Tomzy dla tego zderzenia wymagaty uwzglednienia wielu
kanatow reakciji, co w szczegdlnosci pozwala uwzglednié straty zwigzane z mozliwymi
tu reakcjami wymiany fadunku pomiedzy jonem i atomem.

Wazng cechg uktadéw ultra zimnych atoméw jest mozliwo$é modyfikacii
oddziatywan miedzy zderzajgcymi sie obiektami za pomocg, na przyktad, zmian
zewnetrznego statego pola magnetycznego. Takie zewnetrzne warunki zmieniajg
warto§¢ amplitudy rozpraszania przeprowadzajac ja poprzez rezonanse zwane
rezonansami Feshbacha. Doktor Tomza jest jednym z najlepszych specjalistow od
obliczen tych rezonanséw. W tym przypadku takze habilitant wspotpracuje i wspdlnie
publikuje z doswiadczalnikami. Tym razem ostatnio z katalonskiego ICFO.



Czas na bardziej ogdlng ocene dorobku doktora Michata Tomzy. Bez watpienia
jest on w petni dojrzatym naukowcem. Po uzyskaniu doktoratu odbyt kilka stazy
podoktorskich w bardzo dobrych osrodkach naukowych na kilku kontynentach.
Uzyskat doskonate rozeznanie w problematyce ultra zimnych atomoéw. Trafnie
identyfikuje wazne zagadnienia tej problematyki, wrecz idealnie wykorzystujgc swoje
wyksztatcenie w dziedzinie chemii kwantowej, swego rodzaju przewage konkurencyjna.
Kontekst wyspecjalizowanych obliczen zderzeniowych jest zawsze doskonale
rozeznany. W dorobku naukowym doktora Tomzy dostrzegam tez pewng niewielka
stabos¢. Jest nig skupienie sie na relatywnie waskim zagadnieniu zderzen i brak
witasnego wktadu do kluczowych zagadnien fizyki kwantowej - spojnowsé uktadow
wielu atoméw lub czasteczek oraz zjawisk zaleznych od statystyki - specyficznego
wptywu nierozroznialnosci obiektéw kwantowych.

Silng strong habilitanta jest jego umiejetno$é Scistej wspotpracy z fizykami
doswiadczalnymi. Z wtasnego doswiadczenia wiem, ze nie jest to proste. Uderza
szczegolnie duza liczba zagranicznych wspoétpracownikdw.

Tomza z powodzeniem zdobywa finansowanie swoich badan. W ostatnich latach
ta czesc¢ fizyki z trudem walczy w krajowej konkurencji o finansowanie w ramach
grantow. Tym wiekszy sukces doktora Tomzy. Dysponowanie $rodkami finansowymi
pozwolito Tomzie na stworzenie aktywnej grupy mtodych wspétpracownikow. Nalezy
podkresli¢, ze w Warszawie jest silna rywalizacja o pozyskanie zdolnych studentdw.
Skoro tak wielu z nich wybiera prace pod kierunkiem doktora Tomzy, to jest to
bezposredni dowdd jego dojrzatosci i samodzielnosci.

Osobny, podlegajacy ocenie element, to wyktady. Tradycyjnie, habilitacja dawata
patent na wyktadanie na uniwersytecie. Kilkakrotnie stuchatem seminariow
wygtaszanych przez Michata Tomze. Wszystkie byty bardzo dobre. Szczegdinie
odznaczaly sie doskonatg znajomoscia nie tylko wiasnych prac, ale takze ich
szerokiego kontekstu. Zawsze sprawnie radzit sobie w pytaniami stuchaczy.

Podkresle, ze kariera naukowa doktora Tomzy przebiega bardzo poprawnie z
kilkoma dtugoterminowymi stazami.

Podsumowuijac: doktor Michat Tomza jest dzis w petni samodzielnym fizykiem z
ugruntowang pozycja miedzynarodowa. Zgromadzit tez wokodt siebie aktywna grupe
badawczg ztozong z miodych wspotpracownikéw. Stawiam wniosek o nadanie

doktorowi Tomzie stopnia doktora habilitowanego. sl
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