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Recenzja rozprawy habilitacyjnej i dorobku naukowego
Dr. Adama Szereszewskiego

Habilitant Adam Szereszewski uzyskat tytut magistra fizyki na Wydziale Fizyki Uniwersytetu
Warszawskiego w 1999 roku, po przedstawieniu pracy magisterskiej z dziedziny teorii
wzglednosci, wykonanej pod kierunkiem prof. J.Tafla i wyréznionej nagroda za najlepsza
pracg magisterskg na Wydziale Fizyki UW. w roku 1998/99. Nastepnie odbyt on studia
doktoranckie w latach 1999-2004, w czasie ktérych kontynuowat prace pod kierunkiem prof.
Tafla nad metodami rozwiazywania réwnan Einsteina i réwnania Rarity-Schwingera. Jego
dysertacja doktorska rowniez otrzymata wyréznienie na Uniwersytecie Warszawskim. Po
uzyskaniu stopnia doktorskiego habilitant zostat zatrudniony jako adiunkt na Wydziale Fizyki
U.W., gdzie pracuje do dnia dzisiejszego.

Nastgpnym etapem rozwoju naukowego Dr. Szereszewskiego byta wspédtpraca z zespotem
badawczym wybitnych fizykéw matematycznych — prof. Colina Rogersa i prof. Wolfganga
Schiefa — na Wydziale Matematyki Uniwersytetu New South Wales, Sydney, gdzie uzyskat
on pozycje postdoktoranckg w latach 2005-2006. W tym okresie habilitant rozwinat swoje
kompetencje w dziedzinie ukiadéw catkowalnych, a w szczegélnosci metod klasycznej
geometrii rézniczkowej w zastosowaniu do wspéiczesnej teorii solitondw. Zaowocowato to
serig prac naukowych w latach 2007-2010, spéjnych tematycznie i przynoszacych postep
metodologiczny w dziedzinie analizy geometrycznej uktaddw nieliniowych, a w szczegéinosci
modeli teorii sprezystosci. Zespdt tych pieciu prac zostat przedstawiony przez Dr.
Szereszewskiego jako jego rozprawa habilitacyjna.

Ocena rozprawy

Rozprawa habilitacyjna Dr. Szereszewskiego zatytutowana ,Zupetie catkowalne réwnania
w teorii sprezystosci” sktada sig z pieciu publikacji, z ktérych cztery sg wspdtautorskie
(z prof. W. Schiefem i prof. C. Rogersem, badZ jednym z nich) a jedna jest indywidualna
praca Dr. Szereszewskiego. Deklaracje wspétautoréw i samego habilitanta dajg konkretny
obraz wkiadu poszczegéinych badaczy i wynika z nich w sposéb jasny istotny i twérezy
wkiad Dr. Szereszewskiego we wszystkie prace; w odniesieniu do catego ich zestawu trzeba
uzna¢ wkiad Dr. Szereszewskiego za przewazajacy (okoto 60% jesli juz musimy raczej
niewymierne aspekty oceniac¢ procentowo). Wszystkie prace zostaty opublikowane w wysoko
notowanych migdzynarodowych czasopismach, w tym cztery w Journal of Physics A: Math.
Theor., ktéry stanowi szeroko czytane i wptywowe forum dla fizykéw matematycznych.

Cykl prac stanowigcych rozprawe habilitacyjna podejmuje tematyke konstrukcji uktadéw
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zupetnie catkowalnych (solitonowych) dla modeli opisujgcych zachowanie osrodkéw
sprezystych (w tym dla uktadu réwnan réwnowagi membrany [H1]-[H4] i dla tzw. réwnania
telegraficznego [H5]). Gtdwna cechg rozwinigtego tam podejécia jest generowanie réwnan
solitonowych drogg analityczna, poprzez wprowadzenie odpowiednich wiezéw
rézniczkowych, wynikajacych z analizy opisu geometrycznego ukiadu wyjéciowego. W [H1]
zostata wypracowana oryginalna metoda pozwalajaca na peiny analityczny i geometryczny
opis powierzchni solitonowych zwiazanych z badanym modelem réwnowagi membrany.
Metodologia ta okazata sie szczegdinie efektywnym narzedziem do konstrukcji i analizy tzw.
powierzchni L-izotermicznych, kiorych zastosowania wykraczajg poza modele teorii
sprezystosci (wystepuja na przyktad w teorii cieklych krysztatéw, jak tez w pewnych
technikach komputerowych). Analiza tych powierzchni bedaca przedmiotem prac [H2]-[H4]
dostarczyta nowych, potencjalnie bardzo uzytecznych, rezultatdéw, obejmujgcych miedzy
innymi konstrukcje reprezentacji typu Weierstrassa dla powierzchni L-izotermicznych, kidre
sg tez L-minimalne.

Ostatnia praca zawarta w rozprawie habilitacyjnej [H5] ma za przedmiot inny nieliniowy
model teorii sprezystosci, tzw. réwnanie telegraficzne. W pracy zostata sformutowana jego
wersja zupeinie catkowalna, umozliwiajgca zastosowanie transformacji Béacklunda
i konstrukcje rozwigzan solitonowych. Rezultaty, w postaci analizy interakcji dwoéch petli
solitonowych okazaty sie bardzo ciekawe.

Podsumowujac, moge stwierdzi¢, ze przedstawiony przez habilitanta zestaw prac
badawczych stanowi istotny i niebanalny wkiad w metodologie rozwigzywania i interpretacii
uktadéw réwnan rdézniczkowych opisujacych nieliniowe zjawiska fizyczne. Podjeta
problematyka konstrukcji rownan zupetnie catkowalnych jest ambitna i odpowiada na
istniejgce zapotrzebowanie fizyczne, miedzy innymi w teorii o$rodkéw ciggtych. Poziom
teoretyczny  zaprezentowany w pracach odpowiada najwyzszym  standardom
miedzynarodowym a otrzymane wyniki sg istotnie nowe. W moim przekonaniu rozprawa
przedstawiona przez Dr. Szereszewskiego kwalifikuje sie w petni jako osiggniecie naukowe
stanowigce podstawe do habilitacji.

Ocena osiggnieé¢ naukowo- badawczych oraz aktywnosci naukowej

Dr. Szereszewski jest aktywnym badaczem i wspdtautorem 13 publikacji wysokiego kalibru,
z ktorych wszystkie ukazaty sig w wiodacych czasopismach miedzynarodowych. Sg one
cytowane i wskazniki ich cytowan i impakiu nalezy uznaé za dobre na tym etapie kariery
miodego naukowca. Warto tu zwrdcié uwage, ze po zakoriczeniu swojego treningu
doktorskiego i postdoktorskiego Dr. Szereszewski stal sie partherem naukowym profesoréw
J.Tafla, W. Schiefa i C. Rogersa, a w ostatnich latach prof. A. Syma, wybitnych badaczy
o renomie miedzynarodowe;.

W swoim dorobku naukowym, oprécz prac stanowigcych rozprawe habilitacyjng, Dr.
Szereszewski ma szereg prac poswieconych metodom rozwiazywania i analizy réwnan
Einsteina w réznych przypadkach, w szczegélnosci zastosowanie do nich metody redukcii
przez symetrie. Ostatnia publikacja [6] z tej tematyki (zainicjowanej w pracy doktorskiej
habilitanta) zawiera zaawansowang analize symetrii D-wymiarowych prézniowych réwnan
Einsteina i ich 5-wymiarowych rozwigzan i jest nietrywialnym osiggnieciem.

Najnowszym watkiem w badaniach Dr. Szereszewskiego [7,8] jest rozwd] metody
R-separacji zmiennych pochodzace] od Darboux, w zastosowaniu do stacjonarnego
réwnania Schrédingera. Istotnym wynikiem tych badan jest znalezienie warunkéw
‘koniecznych i wystarczajgcych na metryke i czynnik R, kitére zapewniaja istnienie R-
separacji. Ten kierunek poszukiwan zaowocowat pogtebiong analiza 4-wymiarowych metryk
binarnych i ich petna klasyfikacja dla badanego przypadku. Sa to cenne wyniki, kidére
doprowadzity juz do nastepnego projektu badawczego (w toku) dotyczacego metryk
binarnych dla prézniowych réwnan Einsteina.



Warto podkreéli¢ aktywne zaangazowanie habilitanta w biezgce projekty naukowe. Oprécz
tematu wspomnianego powyzej pracuje on (wraz z prof. W Schiefem) nad zaawansowanym
juz projektem dotyczgcym kombinacji metody dyskretyzacji powierzchni i metody redukc;i
przez symetrie dla uzyskania dyskretnych powierzchni rzutowych- minimalnych.

Dr Szereszewski systematycznie prezentuje swoje badania na konferencjach tematycznych
w Polsce a takze przedstawiat je kilkakrotnie na konferencjach migdzynarodowych. Moge
dodac, bedac stuchaczem niektdrych z jego referatéw, ze kompetencje Dr. Szereszewskiego
przejawiajg sie¢ w jego stylu prezentacji — klarownym, wolnym od zbednych szczegdtéw
technicznych i przekazujgcym istote zagadnieri w sposob syntetyczny.

Na range naukowa Dr. Szereszewskiego wskazuje tez fakt, ze jest on zapraszany do
recenzowania artykutéw w znaczacych czasopismach migdzynarodowych, takich jak Physics
Letters A i Reports on Mathematical Physics.

Ocena dorobku dydaktycznego, popularyzatorskiego i organizacyjnego

Dr. Szereszewski jest nauczycielem akademickim na Wydziale Fizyki U.W. od roku 2005 i
posiada bardzo bogate doswiadczenie dydaktyczne. Otrzymat nagrode Dziekana Wydziatu
Fizyki U.W. za zajecia dydaktyczne (2010/2011). Prowadzit éwiczenia z wielu przedmiotow
matematycznych i fizycznych oraz wyktady z algebry i metod matematycznych fizyki, a takze
dodatkowe zajecia doksztatcajgce na Wydziale Fizyki U.W. Nadzorowat prace licencjackie i
recenzowat prace magisterskie i licencjackie na tymze wydziale.

Dr Szereszewski jest aktywnym i cenionym czfonkiem $rodowiska fizycznego, zaréwno na
terenie swojej uczelni (cztonek rady Wydziatu Fizyki U.W., 2008-2012 i rady Instytutu Fizyki
Teoretycznej Wydziatu Fizyki U.W., 2012-2016) jak i poza nig. Uczestniczyt w komitetach
organizacyjnych konferencji naukowych w dziedzinie teorii wzglednosci i grawitacji
(Warszawa 2013 i 2015).Jest tez czionkiem zatoZycielem Polskiego Towarzystwa
Relatywistycznego.

Podsumowanie

Podsumowujgc, moge stwierdzi¢, ze dorobek naukowy, dydaktyczny i organizacyjny
Dr. Szereszewskiego spetnia wymagania stawiane kandydatom do uzyskania stopnia
doktora habilitowanego. Dr Szereszewski jest dojrzatym i aktywnym badaczem, ktérego
dotychczasowe osiggniecia rokujg dalszy wartosciowy wkitad w dziedzing fizyki
matematycznej. Wskazujg na to tez jego biezgce projekty badawcze. Ekspertyza
Dr. Szreszewskiego w zaawansowanej metodologicznie i szybko rozwijajgcej sig
problematyce uktadéw zupetnie catkowalnych ma zastosowanie w wielu dziatach fizyki i jest
warta przekazania studentom na poziomie doktoranckim. Z petnym przekonaniem wnioskuje
o dopuszczenie Dr. Szereszewskiego do dalszych etapéw przewodu habilitacyjnego.
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