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Ocena dorobku naukowego, dydaktycznego i organizacyjnego
dra Jacka Szczytki
w zwiazku z postepowaniem o nadanie stopnia
doktora habilitowanego nauk fizycznych

Prof. dr hab. Mirostaw Zatuzny
Instytut Fizyki UMCS, Lublin

Dr Jacek Szczytko jest absolwentem Wydziatu Fizyki Uniwersytetu Warszawskiego. Prace
magisterska pt. ,,Magnetooptyczne badania oddziatywania wymiennego s,p-d w GaAs
domieszkowanym Mn” obronil w 1996 roku. Promotorem pracy byt prof. dr hab. A.
Twardowski. Prace doktorska pt. ,,Pélprzewodniki potmagnetyczne grupy III-V” habili-
tant przygotowal na tym samym wydziale i rowniez pod tym samym kierownictwem. Praca
zostala obroniona w roku 2001. W latach 2001-2004 dr J. Szczytko przebywal na stazu
podoktorskim w Ecole Politechnique Fédérale de Lausanne (EPFL). W péZniejszym okre-
sie habilitant odby!l krétkoterminowe staze naukowe na Taiwanie, we Francji, na Litwie i
w Niemczech. Od 2005 roku do chwili obecnej dr J. Szczytko jest adiunktem na Wydziale
Fizyki Uniwersytetu Warszawskiego.

Zainteresowania naukowe hababilitanta koncentruja sie gtéwnie na eksperymentalnych
badaniach wlasciwosci elektronowych i optycznych struktur /nanostruktur pétprzewodnikowych
i metalicznych.

Ocena dorobku naukowego. Podstawowe dane bibliometryczne dorobku naukowego ha-

bilitanta przedstawiaja si¢ nastepujaco:

Liczba publikacji: 52, w tym 48 w czasopismach z bazy JCR (10 prac ukazalo sie przed
uzyskaniem stopnia doktora); wszystkie prace sa wieloautorskie

Liczba cytowan: 818

Liczba cytowan

bez autocytowan: 788 (habilitant nie informuje czy pomijane sa tylko cytowania wlasne,

czy réwniez cytowania pozostatych wspoétautorow)
Index Hirscha: h = 13
Sumaryczny impact factor: 124,5

Cykl szesciu prac wskazanych przez dra J. Szczytko jako osiagniecie naukowe jest zatytulowany
., Wilasciwosci optyczne plazmy w nanostrukturach potprzewodnikowych i metalicznych”. Ukazaty
si¢ one w latach 2004 - 2013 w renomowanych czasopismach o wysokim IF: Phys. Rev. Lett.
- H1, H3 i H4; Phys. Rev. B - H2 oraz Phys. Rev. E - H5 i H6. W czterech pracach
(H1,H2,H5,H6) habilitant jest pierwszym autorem. Wszystkie publikacje sa krétkie. Ich

laczna objetosé nie przekracza 32 stron.



Prace wchodzace w sklad cyklu sa efektem badan doswiadczalnych wykonanych przez
habilitanta, zaréwno w kraju, jak i za granica (EPFL). Liczba autoréw waha sie od czterech
do szesciu. Kolejnos¢ autoréw, jak i zalaczone oswiadczenia, wskazuja jednoznaczne, ze
wkiad habilitanta zaréwno w zaplanowanie, przeprowadzenie eksperymentu, jak i teoretyczna
analize otrzymanych wynikéw byt bardzo istotny. Habilitant ocenia swéj wklad nastepujaco:
60% (H1), 70% (H2), 45% (H3), 45% (H4), 65% (H5) i 55% (H6). Wyniki prezentowane
w tych pracach omawiane sa obszernie w pigtnastostronicowym autoreferacie. (Pozostate
osiagniecia naukowe zostaly przedstawione w autoreferacie bardzo skrétowo.) Poniewz wyzej
wspomniany autoreferat nie podlega ocenie, poprzestane jedynie na uwadze, ze w kilku
miejscach pojawiaja si¢ w nim niezbyt precyzyjne sformulowania. Przyktadowo, na stronie 13
autor pisze: ,,Tensor dielektryczny metalu g, wynikajacy z réwnan Maxwella dla swobodnych
nosnikéow... ”

Prace dziela si¢ bardzo wyraznie na dwie grupy tematyczne. Do pierwszej naleza artykuty
H1 - H4, poswigcone gtéwnie badaniu efektéw optycznych uwarunkowanych formowaniem
si¢ ekscytonéw w potprzewodnikowej studni kwantowej. Do drugiej wchodza prace H5 i
H6 badajace wplyw efektéw plazmonowych na wlasciwosci magnetooptyczne nanoczastek
ferromagnetycznych. Bez watpienia prace wchodzace w skiad zaréwno pierwszej jak i drugiej
grupy mozna uwazac za monotematyczne. Niestety, mam duze opory z potraktowaniem prac
z pierwszej grupy (H1 - H4) za monotematyczne z pracami drugiej grupy (H5 i H6), gdyz
réznia sie one zasadniczo, zaréwno rodzajem badanych struktur, jak i metodami badawczyni.
Niniejsza uwaga jest konsystentna z efektami przeszukiwan (pod katem stowa kluczowego
- plasma), zaréwno stron wydawnictwa APS (journals.aps.org/search), jak i bazy Web of
Science (zatoka.icm.edu.pl/sci). Moje zastrzezenia znikaja jednak, jesli (zgodnie z wchodzaca
w zycie 1. 10. 2014 r. znowelizowana ustawa; ust. 2 w art. 16 ) przyjac, ze prace wchodzace
w sklad osiagniecia naukowego, bedacego podstawa ubiegania sie nadanie stopnia doktora
habilitowanego, powinny by¢ jedynie powiazane tematycznie.

Prace nalezace do pierwszej grupy zostaly wykonane w EPFL w zespole prof. B. De-
veaud’a. Doswiadczenie polegalo na czasowo-rozdzielczych pomiarach fotoluminescencji po-
jedynczej studni kwantowej IngosGaggsAs/GaA, pobudzanej (nierezonansowo) impulsami
laserowymi. Czynnikiem decydujacym o bardzo duzej wartosci poznawczej otrzymanych
wynik6w byta rekordowo mata wartos¢ niejednorodnego poszerzenia linii rezonansu ekscytonowego
w badanej studni kwantowej. Pozwolilo to, miedzy innymi, na wyodrebnienie w widmie
luminescencyjnym komponenty zwiazanej z faza ekscytonowa i faza plazmowa. Istotna

role odgrywata réwniez mozliwosci wzmocnienia sygnatu luminescencyjnego, oraz pracy w



geometrii absorpcyjno-odbiciowej, poprzez wbudowanie studni kwantowej do uktadu wielowarst-
wowego tworzacego optyczna mikrowneke. Ukosna konfiguracja zwierciadel pozwalala na
latwe "dostrojenie” czestosci mikrowneki do energii przej$é optycznych (patrz rysunek 1 w
autoreferacie). Przy interpretacji wynikéw pomiarowych istotnym byt tez fakt, ze szerokosé
linii rezonansowej mikrowneki byla na tyle duza, iz uzasadnialo to w pelni pominiecie efektéw
polarytonowych. (Niestety rola efektu Purcella nie byla szacowana przez autoréw.) W pracy
H3 pomiary prowadzono przy zwigkszonych mocach pobudzajacego $wiatta. Wéwezas kon-
centracja plazmy elektronowo-dziurowej osiggala wartosci umozliwiajace obserwacje przejscia
Motta - od izolujacego gazu ekscytonowego do przewodzacej plazmy elektronowo dziurowej.
Ponadto w pracy H4 autorzy wykorzystali mozliwosé elektrycznego natadowania studni
kwantowej, poprzez odpowiednia modyfikacje warunkéw pobudzania. Pozwolilo to na kre-
owanie w studni kwantowej, zaréwno ekscytonéw, jak i trionéw (natadowanych dodatnio i
ujemnie ekscytonéw). Wyniki pomiarowe interpretowano korzystajac z réwnan kinetycznych
uwzgledniajacych procesy dwu- i tréjezastkowe. Przy wyborze liczbowych wartosci para-
metrow pojawiajacych si¢ w wyzej wspomnianych réwnaniach, positkowano sie wynikami
prac teoretycznych Permarocchiego et. al. [H1, ref. 12 i 13].

Do najwazniejszych wynikéw otrzymanych w pracach H1 - H4 zaliczam:

e Precyzyjny pomiar i dokladna analize teoretyczna czasowo-rozdzielczych widm lumi-
nescencyjnych jednoznacznie pokazujaca, ze obserwowane zaleznosci czasowe daje sie
poprawnie opisa¢ bez koniecznoéci korzystania z proponowanego wezesniej w literaturze

modelu plazmy skorelowanej kolumbowsko.

e Eksperymentalne potwierdzenie wystepowania przejscia Motta w studni kwantowej

wzbudzanej odpowiednio intensywnymi impulsami laserowymi.

e Wykonanie odpowiednich pomiaréw i zaproponowanie teoretycznego modelu opisujacego
poprawnie wkiad komponenty plazmowej, ekscytonowej i trionowej do sygnatu lumines-
cencji studni kwantowej przy réznych wartosciach nadmiarowej koncentracji elektronéw

i dziur.

Omawiane powyzej publikacje dra J. Szczytki uwazam za bardzo wartoéciowe prace ,,z
pierwszej linii”. Wykraczaja one poza zasieg wewnatrzsrodowiskowej dyskusji. Problemy w
nich poruszane sa nadal aktualne. Przykladowo, metodyka badan rozwinieta w prach H1 -
H3 zostala ostatnio z powodzeniem zastosowana przez C. K. Yong et. al. [Small 8, 1725
(2012)] do badania dynamiki formowania si¢ ekscytonéw w wysokiej jakosci nanodrutach

GaAs-AlGaAs. Lacznie, prace H1-H4 byly juz cytowane ponad sto razy.



Pozostale dwie prace z cyklu (opublikowane w 2013 roku), dotycza badan wiasciwosci
nanoczastek ferromagnetycznych metodami magnetooptycznymi. Na podkreslenie zastuguje
fakt, ze czes¢ eksperymentalna wyzej wspomnianych badan to efekt wspélpracy habilitanta
z osrodkami krajowymi. Nalezy rowniez zauwazy¢, ze habilitant uczestniczyl, zaréwno w po-
miarach, jak i w syntetyzowaniu badanych zawiesin nanoczastek ferromagnetycznych. Inter-
pretacje teoretyczna otrzymanych wynikéw pomiarowych przeprowadzono przy wspolpracy
z fizykami stowenskimi, zakladajac stusznos¢ modelu Drudego. Nie ulega watpliwosci, ze
prace H5 1 H6 sa ciekawe. Jednak srodowisko zwigzane z badaniami prezentowanymi w tych
pracach jest niewatpliwie wezsze od srodowiska zainteresowanego w problematyka prac H1
- H4. Jest to prawdopodobnie (obok niewielkiego upltywu czasu od opublikowania prac H5
i H6) przyczyna niewielkiej liczby ich cytowan (dwa obce cytowania). Do najwazniejszych

osiagnie¢ drugiej grupy grupy prac zaliczam:

e Zademonstrowanie mozliwosci wykorzystania magnetooptycznych technik pomiarowych
do wyznaczania momentu magnetycznego (nieoddziatujacych) nanoczastek ferro-
magnetykow.

e Wykazanie, ze dimerizacja jest gléwnie odpowiedzialna za wyjatkowo duza wartosé
dwdjlomnosci (efekt Cotton’a-Mutton’a) nanoczastek kobaltu w zawiesinie dielektryczne;j.

Wykaz prac habilitanta (powstalych po otrzymaniu stopnia doktora), ktére nie weszly
w sklad omawianego powyzej cyklu prac jest obszerny - obejmuje 36 pozycji. Duza ich
czes¢ stanowia artykuly konferencyjne opublikowane w czasopismach z bazy JCR. Jedli nie
liczy¢ publikacji poswigconych oddzialywaniu plazmy z promieniowaniem THz, to mozna
powiedzie¢, ze ich tematyka wychodzi znacznie poza tematyke gléwnego siagniecia naunkowego
habilitanta. Obszar zainteresowan naukowych dra J. Szczytki obejmuje bowiem badania
namagnesowania przy uzyciu magnetometru SQUID, fizyko-chemiczne badania molekut za-
wierajacych jony magnetyczne oraz badania dotyczace potprzewodnikéw pétmagnetycznych.
W tym miejscu nalezy zauwazy¢, ze okoto 70% wszystkich cytowan habilitanta odnosi sie do
prac zwiazanych z péiprzewodnikami pélmagnetycznymi. Wiekszos$¢ z tych prac powstala
jednak przed otrzymaniem przez niego stopnia doktora.

Podsumowujac dotychczasowy dorobek naukowy habilitanta stwierdzam, ze jest on obsz-
erny i ma istotne znaczenie, zaréwno dla badan podstawowych, jak i aplikacyjnych. W tym
miejscu warto podkresli¢ wspétautorstwo habilitanta w dwéch zgloszeniach patentowych. Dr
J. Szczytko jest specjalista w zakresie fizyki doswiadczalnej ukladéw potprzewodnikowych i

molekularnych, cenionym nie tylko przez fizykéw krajowych. S’wiadcza o tym jego publikacje



ukazujace si¢ z reguly w prestizowych czasopismach miedzynarodowych, szeroka wspotpraca
i kontakty naukowe z renomowanymi osrodkami zagranicznymi i krajowymi. Wymiernym
potwierdzeniem znacznego wkiadu habilitanta w rozwoj uprawianej przez niego dyscypliny
jest tez znaczny oddzwigk Srodowiska naukowego wyrazajacy sie, zaréwno duza liczba cy-
towan, jak i zaproszonymi referatami na konferencjach krajowych (1) i miedzynarodowych
(2). Nalezy réwniez zaakcentowaé fakt peienia przez dra J. Szczytke funkeji recenzenta
w kilku czasopismach z bazy JCR (Appl. Phys. Lett., J. Phys. Chem., Phys. Rev. Lett.,
Phys. Rev. B oraz Acta Phys. Pol. A).

Ocena dorobku dydaktycznego, popularyzatorskiego i organizacyjnego. Habilitant zdobyt

odpowiednie doswiadczenie dydaktyczne przygotowujac i prowadzac szereg wykladow, ¢wiczen
rachunkowych i zaje¢ laboratoryjnych (gléwnie w zakresie fizyki fazy skondensowanej) dla
miodszych lat studiow fizycznych. Byl pelnomocnikiem d.s. nanotechnologii i d.s. makrok-
ierunku Inzynieria nanostruktur. Na podkreslenie zasthuguje tez bardzo duza aktywnosé ha-
bilitanta w zakresie popularyzacji nauki. Z tego tytutu otrzymat on szereg nagréd i wyréznien
od wiladz uczelni i PTF.

Pod kierunkiem dra J. Szczytki przygotowano pie¢ prac magisterskich i pietnascie prac
dyplomowych. Byt on réwniez promotorem pomocniczym w przewodzie doktorskim.

Z przedstawionej dokumentacji wynika, ze habilitant ma znaczny dorobek organizacyjny.
Przede wszystkim nalezy odnotowa¢ kierowanie przezen grantem NCN OPUS oraz udzial
w realizacji dwoch innych krajowych projektéw badawczych. Dr J. Szczytko wnidst istotny
wkiad w rozbudowe nowoczesnej infrastruktury badawczej Instytutu Fizyki macierzystego
wydziatlu. Habilitant uczestniczy aktywnie w pracach réznych ciatach kolegialnych wydziatu i
uczelni. Nalezy odnotowac fakt, ze w latach 2006 - 20011, dr J. Szczytko byt odpowiedzialny
za organizacje tzw. "przedszkola” (Pre-School), poprzedzajacego Miedzynarodowa Konfer-
encje Fizyki Polprzewodnikéw ” Jaszowiec” .

Wyzej wymienione fakty pozwalaja na jednoznaczne stwierdzenie, iz habilitant jest wszech-
stronnie przygotowany do wypelniania obowiazkéw samodzielnego pracownika naukowego w

obydwu omawianych powyzej obszarach aktywnosci.

Podsumowanie. Stwierdzam, ze cykl szesciu prac stanowiacych podstawe przewodu habilita-
cyjnego, oraz catoksztatt dorobku naukowego, dydaktycznego i organizacyjnego dra Jacka Szczytki
spetnia ustawowe wymagania i wnioskuje o dopuszczenie go do dalszego etapu postepowania ha-

bilitacyjnego. !
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