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Recenzja pracy habilitacyjnej dr. Jana Suffczynskiego pt. ,, Wplyw efektow
interferencyjnych i wnekowych na wlasciwosci optyczne struktur
poiprzewodnikowych” oraz ocena dorobku naukowego
w zwigzku z wszcze¢tym w dniu 19 stycznia 2017 r. postepowaniem

habilitacyjnym w dziedzinie nauk fizycznych, w dyscyplinie fizyka.

Niniejsza ocena dorobku osiggnie¢ naukowych oraz istotnej aktywnosci naukowej dr.
Jana Suffczynskiego dokonana zostata w zwigzku z wszczetym w dniu 19 stycznia 2017 r.
postgpowaniem habilitacyjnym, biorgc pod uwage znowelizowang Ustawe z dnia 14 marca
2003 r. o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki
(Dz. U. 2003 nr 65 poz.595 oraz Dz. U. 2016 poz.882 i poz.1311), jak réwniez
Rozporzadzenie Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 1 wrzesnia 2011r. w sprawie
kryteriow oceny osiggnie¢ osoby ubiegajacej si¢ o nadanie stopnia doktora habilitowanego
(Dz. U. 2011 nr 196, poz.1165) oraz Rozporzadzenie Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego
z dnia 26 wrzesnia 2016r. w sprawie szczegélowego trybu i warunkéw przeprowadzania
czynnosci w przewodzie doktorskim, w postgpowaniu habilitacyjnym oraz w postgpowaniu o
nadanie tytutu profesora (Dz. U. 2016 nr 0 poz.1586).

Na podstawie dostarczonych mi materiatéw moge stwierdzié, ze dr Jan Suffczynski
spelnia wymagania formalne do rozpoczgcia czynnoéci w postepowaniu habilitacyjnym.

Dr Jan Suffczyfski posiada stopien naukowy doktora nauk fizycznych nadany mu w
2007 roku przez Wydzial Fizyki Uniwersytetu Warszawskiego na podstawie wyr6znionej
rozprawy doktorskiej ,,Korelacje migdzy fotonami emitowanymi z pojedynczych kropek
kwantowych CdTe/ZnTe”.



Osiggnigcie, o ktorym mowa we wspomnianej wyzej Ustawie, to w przypadku dr. Jana
Suffezynskiego cykl 6 publikacji powiazanych tematycznie, opublikowanych w latach 2009-
2014 pod wspélnym tytulem ,Wplyw efektow interferencyjnych i wnekowych na
wiasciwosci optyczne struktur pétprzewodnikowych”. W otrzymanych materiatach znajduja
si¢ oSwiadczenia Habilitanta oraz o§wiadczenia zyjacych wspélautoréw prac wchodzacych w
sklad Osiagnigcia, dotyczace ich wktadéw do przeprowadzonych badan. Habilitant zatgczyt
takze Autoreferat wprowadzajacy w tematyke wzmocnienia oddziatywania $wiatla z materia,
zawierajacy opis prac stanowigcych podstawe habilitacji i omowienie pozostatych osiggnieé
naukowo-badawczych. W  zalaczonych materiatach znajduje sie rowniez wykaz
opublikowanych prac naukowych z podziatem na lata, wykaz artykutéw pokonferencyjnych,
dane dotyczace wspotautorstwa patentu, dane bibliometryczne, informacja o uczestnictwie w
realizacji projektéw badawczych, nagrodach i wyréznieniach, wygloszonych referatach na
konferencjach, udziale w komitetach organizacyjnych konferencji, wspdipracy naukowej,
dorobku dydaktycznym (w tym dotyczacym roli promotora pomocniczego) i w zakresie
popularyzacji nauki oraz dzialalnosci organizacyjnej. Materialy te stanowig podstawe
niniejszej recenzji.

Podstawowym wymienianym w Ustawie z dnia 14 marca 2003 kryterium dopuszczenia
do postgpowania habilitacyjnego sg osiggnigcia naukowe, ,,uzyskane po otrzymaniu stopnia
doktora, stanowigce znaczny wklad autora w rozwoj okreslonej dyscypliny naukowej...” oraz
wykazywanie si¢ ,,istotng aktywnoscig naukowa”.

W niniejszej recenzji odniosg si¢ kolejno najpierw do oceny Osiggnigcia oraz nastgpnie
aktywnos$ci naukowej kandydata. Dziatalno$¢ naukowa Habilitanta zaréwno przed, jak i po
doktoracie dotyczy wlasciwosci optycznych 1 magnetooptycznych nanostruktur
pétprzewodnikowych (studni i kropek kwantowych). W ten §wiat naukowy wprowadzal go
opiekun pracy magisterskiej i promotor pracy doktorskiej, prof. dr hab. Michal Nawrocki,
znakomity specjalista w zakresie zjawisk ekscytonowych i polarytonowych oraz magneto-
spektroskopii potprzewodnikow pétmagnetycznych. Habilitant weigz publikuje niektore
swoje prace z promotorem, ale zadna ze wspolnych z nim publikacji nie wchodzi w sktad
Osiagniecia Habilitanta. Na podstawie zakresu badan prezentowanych w Osiagnieciu mozna
jednoznacznie stwierdzi¢, Zze jest ono poswigcone innym zagadnieniom niz podejmowane
przez dr. Jana Suffczynskiego w jego pracy doktorskie;j.

Cykl prac wchodzgecych w sklad Osiggnigcia poswigcony jest wplywowi efektow
interferencyjnych i wngkowych na  wilasciwosci optyczne 1  magnetooptyczne

niskowymiarowych struktur pélprzewodnikowych. Autor znakomicie wybral kolejnosé



(zdecydowanie nieprzypadkowa) prezentacji prac wchodzacych do Osiaggnigcia. Motywem
przewodnim jest oddziatywanie $wiatto — materia w strukturach poélprzewodnikowych
widziane ,,oczami” metod optycznych 1 magnetooptycznych. Cykl prac zaczyna si¢ od
wykazania wagi efektow interferencyjnych oraz efektéw zwigzania $wiatla we wnece
optyczne] na odpowiedZz magnetooptyczng warstwy polprzewodnika péimagnetycznego
(prace [H1-H3]). W pracach [H4-HS5] sprzgzenie $wiatlo materia jest wzmocnione przez
uwiezienie w tréjwymiarowej mikrownece optycznej (tzw. pilarze) modu $wiatla o energii
bliskiej energii emisji wbudowanej w te¢ wneke kropki kwantowej. Wreszcie w pracy [H6]
przedstawione  jest uzyskanie  wysokowydajnego  polprzewodnikowego  Zrédia
polaryzacyjnego splatanych par fotonow w emisji kropki kwantowej umieszczonej w tzw.
molekule fotonicznej, zlozonej z sasiadujacych ze soba tréjwymiarowych mikrownek
optycznych.

Przedstawione w Osiggnigciu prace stanowia niewatpliwie znaczacy wkiad w rozwdj
zrozumienia i matematycznego opisu efektow oddzialywania $wiatta z niskowymiarowymi
strukturami potprzewodnikowymi, w szczegélnosci w przypadku struktur sprzezonych z
wnekami potprzewodnikowymi. Wybrane prace opublikowane zostaty w znakomitych, biorac
pod uwage .impact factor”, czasopismach z listy filadelfijskiej. Niewatpliwie podjeta
tematyka badawcza jest bardzo aktualna i niezwykle ciekawa z punktu widzenia fizyki i
dalszego rozwoju fotoniki potprzewodnikowe;j.

Korzystajac z bazy Web of Science (rezultaty na dzien 30 maja 2017r.) mozna

stwierdzi¢, iz bardzo dobrze przedstawiajg si¢ cytowania prac zawartych w Osiagnieciu.
Wyglada to nastgpujgco:

Praca Cytowania
H1 16
H2 4
H3
H4 55
H5 11
H6 291

Dane te jednoznacznie pokazujg, ze dorobek Habilitanta zawarty w Osiagnieciu zostat

zauwazony na swiecie.



Prace skiadajace si¢ na Osiggnigcie s wieloautorskie. Powstaje wiec pytanie o udzial dr
Jana Suffczynskiego. Na podstawie o§wiadczenia Habilitanta i wsp6tautoréw mozna wnosic,
ze jego rola byla istotna, na poziomie udziatu 50-60% poza ostatnig praca, w ktorej udziat
oceniony zostal na 35%. Dr Suffczynski byt wiec kluczowym autorem prac. Najwazniejsze
wyniki poszezegélnych publikacji wchodzacych w skiad Osiggniecia, a przede wszystkim
prac zwigzanych z udziatem Habilitanta mozna podsumowaé nastepujaco:

[H1] - przeprowadzenie pomiaréw odbicia w polu magnetycznym warstw (Ga,Mn)N i
wyznaczenie statych wymiany jonu magnetycznego Mn3+ z no$nikami pasmowymi.
Habilitant pokazal, Ze precyzyjne wyznaczenie polozen pikéw ekscytonowych w polu
magnetycznym jest mozliwe dopiero po dopasowaniu do opracowanego przez niego modelu,
biorgcego pod uwage efekty interferencyjne.

[H2] i [H3] — pomyst Habilitanta rozwinigty na przeprowadzone obliczenia teoretyczne,
pokazujgce mozliwos¢ pozytywnego wykorzystania efektow interferencyjnych do
wzmocnienia odpowiedzi magnetooptycznej (magnetooptyczny efekt Kerra) warstwy
polprzewodnika pélmagnetycznego sprzezonego z ,,pétwneka”, czyli warstwy polozonej na
lustrze Bragga. W obliczeniach wzig¢to pod uwage struktury polprzewodnikowe mozliwe do
realizacji technologicznej, co jest niewatpliwie silng strong pracy i dos¢ dziwne wydaje sie, ze
nie zostala przeprowadzona weryfikacja doswiadczalna zawartych przewidywan
teoretycznych.

[H4] i [H5] — prace prowadzone w duzej mierze w znakomitej grupie Pascale Senellart
w Laboratoire de Photonique et de Nanostructures CNRS, Marcoussis, we Francji. W
laboratorium tym przy wspétudziale Habilitanta opracowana zostala metoda znakowania
fotolitograficznego, umozliwiajgca otrzymywanie mikropilarow z kropkami kwantowymi
GaAs/(Al,Ga)As. Na kilkudziesi¢ciu takich naprawdg trudnych technologicznie strukturach
Habilitant wykonal pomiary czasowo rozdzielczej 1 czasowo zintegrowanej
mikrofotoluminecencji w szerokim zakresie temperatur oraz dostrojenia modu wneki do
energii emisji kropki kwantowej, dzigki czemu mogt wnioskowacé, ze emisja modu wneki jest
rzgdzona przez najblizszy jej stan kropki kwantowej z catkowicie do pominigcia wptywem
innych kropek kwantowych. System kropka kwantowa sprzgzona z modem mikropilaru
wykazywal niezwykle interesujgce wlasciwoscei spektralnego ciggnigeia, poszerzania i
zawezania modu wneki w zaleznosci od stanu dostrojenia emitera i wneki. To nietypowe dla
wnekowej elektrodynamiki zachowanie wyklucza mozliwo$¢ wyznaczania dobroci wngki w
oparciu o widmo emisji i pokazuje wyjatkowos¢ fotonicznych struktur pétprzewodnikowych.

Habilitant bral udziat w formutowaniu hipotez ttumaczacych obserwowane efekty, bioracych



pod uwage zasadnicza role wzbudzen fononowych w sprz¢zonych systemach kropka
kwantowa — mod mikrowngki.

[H6] — wytworzenie polprzewodnikowego zrédia polaryzacyjnego par splatanych
fotonéw o duzej jasnosci na bazie ukladu molekuly fotonicznej (dwa sprz¢zone ze soba
mikropilary zawierajace mikrowngke) z kropkg kwantowg GaAs/(Al,Ga)As. Znakomita praca,
opublikowana w Nature Letters, o niezwykle atrakcyjnej koncepcji, acz trudnej pod
wzgledem realizacji technologicznej. Wkiad dr Jana Suffczynskiego to pomiary
charakteryzacyjne wykonane na molekutach fotonicznych, przygotowanie uktadu i wykonanie
pomiaréw korelacji na sprz¢zonych systemach kropka kwantowa — molekuta fotoniczna oraz
pomiary anizotropii emisji pojedynczych kropek kwantowych. Jest to tgcznie z interpretacja
przeprowadzonych pomiaréw bardzo istotny wkilad do calej pracy. Habilitant probuje
zaimplantowaé t¢ tematyke¢ na Wydziale Fizyki Uniwersytetu Warszawskiego, czego
wyrazem jest kierowanie uzyskanym w 2014 roku grantem NCN, dotyczacym sprzezenia
Swiatlo-materia w ukfadzie z dwoma sprzezonymi mikrownekami optycznymi na bazie
potprzewodnikow I1-VI.

Prace zawarte w Osiagnigciu majg duza wartos¢ poznawcza — dajg recepte postgpowania
w przypadku utrudniajgcych interpretacje efektow interferencyjnych, pokazuja jak mozna
takie efekty wykorzystaé dla wzmocnienia odpowiedzi magnetooptycznej warstwy
potprzewodnika poélmagnetycznego, wyjasniaja nature emisji w energii modu
potprzewodnikowej mikrowneki kwantowej, wykazujg istotng role oddziatywania z fononami
przy transferze energii migdzy ekscytonem a modem i wreszcie pokazuja, ze mozna
wytworzy¢ wysokowydajne Zrédto splatanych par fotonéw bazujgce na molekule fotoniczne;.
Udziat Habilitanta w tych pracach, stanowiacych niewatpliwie znaczgcy wklad w rozwdj
fotoniki pétprzewodnikowej, jest istotny.

Biorac to wszystko pod uwage oceniam Osiagniecie jako spelniajace wymagania dla
uzyskania stopnia doktora habilitowanego.

Przechodzac do oceny aktywnosci naukowej kandydata, nalezy zauwazyé, ze jego
dziatalnos¢ koncentruje si¢ wokot optycznych i magnetooptycznych wilasciwoscei
niskowymiarowych struktur potprzewodnikowych. Habilitant bezposrednio po doktoracie
odbyt dwuletni staz podoktorski w znakomitej grupie Pascale Senellart w Laboratoire de
Photonique et de Nanostructures CNRS, Marcoussis, we Francji, a potem pracowal na
Wydziale Fizyki Uniwersytetu Warszawskiego.

Aktywnos$¢ naukows habilitanta bardzo dobrze oddaje zamieszczony ponizej wydruk z
bazy Web of Science (rezultaty na dzien 30 maja 2017r.), dotyczacy jego publikacji oraz



liczby cytowan. Liczba cytowan ponad 1000 i indeks Hirsha réwny 16 to zdecydowanie
wyzsze osiggnigcia niz typowe dla tego etapu kariery naukowej. Warto podkresli¢, ze
ponizsze dane bibliometryczne sa obecnie juz zdecydowanie wyzsze niz te sprzed paru
miesigey, kiedy dr Jan Suffezynski sktadat swoj wniosek w sprawie habilitacii.
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Results found: 59
Sum of the Times Cited [?]: 1043

Sum of Times Cited without self-citations
[?]: 967

Citing Articles [?]: 787
Citing Articles without self-citations [?]: 747
Average Citations per Item [?]: 17.68
h-index [?]: 16

Habilitant wykazuje sie duzg aktywnoscig w publikowaniu rezultatow swoich badan. W
ostatnich latach publikuje 4-5 prac rocznie z listy filadelfijskiej. Prace te cytowane sg
zdecydowanie powyzej 100 razy rocznie. Przejawem widocznosci osiggnig¢ naukowych dr.
Jana Suffczynskiego w $rodowisku naukowym na $wiecie i uznania dla tych osiagniec¢ jest
zapraszanie go do wyglaszania referatow. Osobiscie wyglosit 12 referatéw i1 2 referaty
zaproszone na waznych konferencjach migdzynarodowych oraz szereg seminariow.
Uczestniczy w wielu wspolpracach miedzynarodowych i krajowych ze znakomitymi
specjalistami w swojej dziedzinie badan.

Dzialalno$¢ naukowa Habilitanta znajduje odzwierciedlenie w otrzymanych przez Niego

wyroznieniach i stypendiach naukowych.



Dr Jan Suffczynski jest rowniez aktywny w pozyskiwaniu funduszy na prowadzona
dzialalno$é naukowa — kierowat dotad trzema grantami finansowanymi przez NCN lub
NCBIR, w pieciu innych projektach ( w tym europejskich) byl wykonawca.

Dr Jan Suffczynski ma spore osiggnigcia dydaktyczne i w zakresie popularyzacji nauki.
Przygotowany przez Niego wyklad specjalistyczny wygral konkurs Wydziatowy, prowadzil
szereg wyktadow popularyzujacych fizyke oraz wyktadow zaproszonych na szkotach dla
studentow i doktorantow, dla mlodziezy szkolnej, a réwniez szerokiej publicznosci.
Wypromowat 4 magistrow i 4 licencjatéw. Obecnie pelni rol¢ promotora pomocniczego
dwoch doktorantow.

Habilitacja to przepustka do niezaleznego zycia naukowego i budowy grupy naukowe;.
Na podstawie dorobku naukowego dr Suffczynskiego i jego dotychczasowej opieki naukowej
nad miodszymi kolegami moge stwierdzi¢, ze dordst on etapu samodzielnej dziatalnosci
naukowej i budowy grupy badawcze;.

Dziatalnos$¢ organizacyjna dr Jana Suffczynskiego to przede wszystkim koordynowanie
studenckich praktyk zawodowych, wykonywane niezwykle sumiennie, co mam prawo ocenié,
gdyz przez 4 lata wspOlpracowalam z Nim w tym zakresie. Jest rowniez czlonkiem
Wydzialowej Komisji Oceniajacej ds. ocen okresowych kadry naukowo-dydaktycznej na
Wydziale Fizyki UW.

Podsumowujgc aktywno$¢ naukowa dr Jana Suffczynskiego moja ocena jest jak
najbardziej pozytywna. Jest mlodym naukowcem, 10 lat po doktoracie, z osiagnieciami
wykraczajagcymi ponad przecigtne na tym etapie kariery naukowej i darem do pracy z
mtodszymi kolegami. To bardzo dobrze rokuje na Jego dalsza kariere zawodowa.

W konkluzji cheialabym stwierdzi¢, ze osiagnigcia naukowe i aktywno$§é naukowa dr
Jana Suffezynskiego spelniaja wymagania ustawowe dla uzyskania stopnia naukowego
doktora habilitowanego. Jego osiggnigcia naukowe, uzyskane po otrzymaniu stopnia doktora,
zostaly zauwazone na $wiecie, cykl publikacji skiadajacych sie na Osiagnigcie stanowi
znaczny wklad w rozwoéj fizyki dotyczacej optycznych wlasciwosci niskowymiarowych
struktur potprzewodnikowych, jak réwniez dr Jan Suffczynski wykazuje si¢ istotng
aktywnoscig naukowg w zakresie fizyki materii skondensowanej.

W zwigzku z tym wnoszg¢ o dopuszczenie dr Jana Suffezynskiego do dalszych etapow

przewodu habilitacyjnego.
More Pousha,

Maria Kaminska



