Katowice, T marca 2018 1.

prof. dr hab. Janusz Gluza DZ‘EKAWJEWDZNU FIZYKI
Instytut Fizyki, Uniwersytet Slaski YNELO

2018 -03- 2 0

Ocena podstawowego osiggniecia i dorobku naukowego
dr Marcina Stolarskiego
w zwigzku z postepowaniem o nadanie stopnia doktora habilitowanego

1. Informacje ogoélne

Dr Marcin Stolarski ukoriczyl studia magisterskie jak i doktorat na Uniwersytecie
Warszawskim. W przyblizeniu od dziesieciu lat dr Stolarski pracuje w zagranicznych
ofrodkach naukowych w ramach pozycji podoktoranckich, najpierw w CERN-ie,
obecnie w LIP w Portugalii. Dr Stolarski zajmuje sie teorig czastek elementarnych i
ich oddzialywan, praktycznie caly jego dorobek naukowy jest poswiccony zagadnic-
niu badania spinowej struktury nukleonu oraz wspolpracy z kolaboracja COMPASS.
ktora bada to zagadnienie w oérodku CERN, Habilitant uczestniczyl w prawie wszys-
tkich (10 na 11) pracach zwigzanych z akwizycja danych w eksperymencie COM-
PASS. Niewatpliwie tak dlugotrwala, systematyczna i réznorodna praca w ramach
jednego eksperymentu przyczynila sie do uzyskania bardzo duzej wiedzy technicznej
na temat dzialania tego eksperymentu przez dr Stolarskiego. Dowodem na to jest
opracowana monografia, ktora jest podstawa starania si¢ Habilitanta o stopiei dok-
tora habilitowanego.

2. Osiggniecia naukowe

W swoim autoreferacie w rozdziale drugim dr Stolarski wymienia nast¢pujace punkty
jako osiagniceia nankowe: zainteresowanie strutura spinowa nukleonu, statystyka i
jej aplikacja w fizyce, autorstwo 52 publikacji, prezentacje 15 referatéw na kon-
ferencjach, wspélautorstwo 12 not wewnetrznych kolaboracji COMPASS., koordy-
nacja w 2009 roku analizy danych w COMPASS, od 2017 cztonkostwo w kolaboracji
ATLAS., promotorstwo pomocnicze w jednym przewodzie doktorskim. czlonkostwo
w lokalnych komitetach organizacyjnych konferencji. Co prawda samo zaintere-
sowanie danym problemem trudno nazwaé osiagnieciem naukowym, podobunie jak
opublikowanie prac naukowych czy tez udzial w konferencjach i ezlonkostwo w danej
kolaboracji - sa to typowe dzialania w ramach wykonywanej pracy naukowej, tym
niemnicj w dalszej czedel autoreferatu znalazlem zapisy §wiadezace o tym, iz dr
Stolarski uzyskal oryginalne wyniki naukowe. ktore postaram sie opisaé.



I tak, w punkcie 2.1 autoreferatu dr Stolarski wymienia liste 10 najwazniejszych
publikacji. Wszystkie z jednym wyjatkiem sa publikacjami kolaboracji COMPASS
wiee wieloautorskie (ponad setka autorow), jednak przy kazdej z prac kolaboracji
dr Stolarski okresla rzeczywisty wktad w ich powstanie. Wynika z nich, ze:

(1) w pracy z 2017 roku (EPJ C77) odegral on wiodaca role i jest autorem kores-
pondencyjuym tejze pracy;

(ii) w publikacji z 2013 roku (PL B718) réwniez odegral wiodaca role i rozwinal
metode uzycia sieci neuronowych w analizie, co pozwolilo na zmniejszenie
niepewnoscl statystyceznej wynikéw o czynnik 3;

(iii) W samodzielnie opublikowanej pracy z 2015 roku (PRD) dr Stolarski odnosi si¢
krytycznie do wynikéw i interpretacji wynikéw kolaboracji HERMES dotycza-
cvch rozkladu prawdopodobienstwa znalezienia kwarku dziwnego w zaleznosei
od jego pedu a, odbiegajacego od dystrybucji innych lekkich kwarkow morza.
Pogniejsze wyniki COMPASS z 2017 roku potwierdzaja argumentacje dr Sto-
larskiego. W pracy wykonano precyzyjne pomiary krotnosci kaonéw w reak-
cjach gleboko nieelastycznego rozpraszania miondéw na nukleonach, istotnych
dla okreslenia funkcji fragmentacji.

Powyzsze prace z ostatnich lat (2013, 2015, 2017) Swiadcza o postepujacym rozwoju
naukowym Habilitanta i wkladzie w analizy eksperymentu COMPASS. Dr Stolarski
ma doswiadczenie w nastepujacych badaniach: analizie wielocialowych rozpadow
mezonéow D w kontekscie wyznaczania polaryzacji gluonéw, pozycjonowaniu spek-
trometru, analizie spinowej struktury deuteronu, koutroli elektroniki odezytow syg-
natow i ich jakosci

(iv) coprzyczynilo sie do identyfikacji problemu straty 50 % przypadkow w pewnych
specyficznych rejonach kinematycznych dla kilku proceséw analizowanych przez

COMPASS,

nadzor nad systemem komor dryfowych w spektrometrze, analizie pomiaréw po-
laryzacji gluonoéw przy pomocy pedoéw poprzecziych pp

(v) co przyczynilo si¢ w polaczeniu z zastosowanicm opracowancj wezesnicj metody
sieci neuronowych do dalszej, 150% redukeji bledow systematycznych i statys-
tycznych.

Otrzymane w ten sposob udoskonalenia analizy danych pozwolily na konkluzje iz
(v) gluony w nukleonie sa spolaryzowane dodatnio.

Zbiorezy wynik (v) kolaboracji COMPASS pokrywa si¢ z aktualna analiza w ekspery-
mencie RHIC.

Podsumowujae, osiagnigeia (i)-(v) pomogly w znacznym stopniu poprawié¢ jakosé
pracy eksperymentu COMPASS i uzyskanych wynikdw.



Jak podkresla Habilitant w auntoreferacie jak i przedstawionej monografii. opracowa-
ne szezegoly techniczne zwiazane z powyzszymi osiagnicciami nie zostaly nalezycie
udokumentowane w publikacjach jak i wewnetrznych raportach kolaboracji COM-
PASS, stad tez zasadnym bylo napisanie odpowiednicj monografii, z ktorej korzystaé
beda mogli eksperymentatorzy zajmujacy sie analiza danych zwiazanych z pomiarem
spinu partonéw w nukleonach. W ten sposob powstala monografia bedaca istotnym
osiggniceiem naukowym w ramach przedstawionej habilitacji. W szezegolnodei, w
monografii znalazl sie

(vi) kompleksowy opis badania polaryzacji gluonéw, zastosowanych metod
i analizy danych.

Monografia dokumentuje metode wyznaczania polaryzacji gluonéw w nukleonie oraz
prezentuje uzyskane za jej pomoca wyniki w eksperymencie COMPASS, moze takze
by¢ podstawa do badan w innych eksperymentach takich jak planowanym EIC w
USA. Problem spinu nukleonu zostal po raz pierwszy okreslony w eksperyvmencie
EMC przy duzym udziale grupy polskich naukoweéw. Wyniki te zapoczatkowaly ere
okreslong jako "kryzys spinu", w tym roku mija 30 lat od pojawienia si¢ pierwszych
publikacji kolaboracji EMC na ten temat. Zagadnienie spinu nukleonu jest jednym z
fundamentalnych problemoéw w zrozumieniu struktury hadronéw. Statyczny model
kwarkow dobrze opisuje momenty magnetyczne nukleonéw, natomiast w pomiarach
spindéw nukleonéw uwzglednienie spindw kwarkow jest jedynie na poziomie okolo
30%, reszta musi pochodzié¢ od spinéw gluonéw oraz wewnetrznej dynamiki par-
tonow. Autor w krotkim historycznym wstepie omawia skladniki calkowitego spinu
nukleondw, nastepnie teorie gleboko nicelastycznego rozpraszania spolaryzowanych
czastek, zalozenia eksperymentu COMPASS i detale techniczne metody pomiardéw
spinu, w tym w szezegdlnosci wykorzystanie metody analizy wszystkich pedow pr
poprzecznych skladnikéw nukleonu (rozdzial 5). Habilitant dyskutuje dlaczego nie
tylko uwzglednienie pedéw poprzecznych o duzych wartodciach jest wazne, w prze-
ciwnym wypadku bledy statystyczne sa niedoszacowane. W nastepnych rozdzia-
lach dyskutowane i porownywane sa algorytmy Monte Carlo i oméwione jest zas-
tosowanie obliczeni przy pomocy sieci neuronowych (rozdzial 6). W rozdzialach 8 i
9 dyskutowane jest wprowadzenie modyfikacji w metodach analizy, ktore wplywaja.
na wyznaczenie bledow eksperymentalnych w okre§leniu polaryzacji spinu gluon6w.
Monografia powinna wige hy¢ dobrym odnoénikiem dla studentow i nankowedw
badajacych strukture spinowa nukleonéw.

. Dzialalno$é dydaktyczna i organizacyjna, cytowania.

Dr Stolarski wickszod¢ czasu zawodowego spedzil za granica, w bardzo dobrych
ofrodkach badawezych. Ze wzgledu na charakter tych pobytéw (postdoki) Habili-
tant nie zajmowal si¢ dydaktyka, tym niemniej mial kontakt ze studentami i dok-
torantami, migdzy innymi koordynujac w 2009 roku analiz¢ danych w eksperymencie
COMPASS. Pod jego nadzorem zakoniczono 5 prac magisterskich i pie¢ prac doktors-
kich. zajmowal sie wewnetrznie w COMPASS ocena prac wysylanych do publikacji.



recenzowal materialy konferencyjne. Jegli chodzi o popularyzacje wiedzy, dr Sto-
larski wymienit kilka wyktadéw dla uczniéw i nauczycieli w Polsce i za granica.

W osobnym wykazie prac naukowych Habilitant oszacowal zgodnie z wytycznymi
CK procentowo wklad wlasny w powstanie publikacji. W zdecydowanej wickszo$ci
jest on w okolicach 1% przy listach autoréw przekraczajacych setke. Zakladajac
jako minimalny 1% wklad kazdej osoby do danej pracy otrzymujemy ponad 100%
wklad wszystkich autoréw w powstanie danej pracy. Oznacza to, ze faktyczny
wlklad bardzo duzej grupy oséh w powstanie danej pracy jest zaniedbywalny. Moim
zdaniem podawanie procentowych wkladow w pracach wieloautorskich, a zwlaszceza
pracach kolaboracji jest bezprzedmiotowe i powinno sie z tego zrezygnowadé poniewaz
numerologia ta nic nie wnosi sensownego do oceny, a Habilitant zmuszany jest do
skladania dziwnych deklaracji. Na przyklad interesujace jest dla mmnie jak mozna
w sposob jednoznaczny oszacowad roznice pomiedzy wkladem do pracy zbiorowej
Habilitanta na poziomie 2% (8 przypadkow), 3% (7 przypadkow) czy tez 5% (jeden
przypadek).

Wedlug INSPIRES. obeena liczba cytowan jedynej autorskiej pracy Habilitanta opu-
blikowanej w 2015 roku wynosi 9. Z powoddéw opisanych powyzej nie ustosunkuje
si¢ do indeksu Hirscha oraz sumarycznej liczby cytowan podanej przez Habilitanta
w swoiln wykazie, w przypadku czlonkow kolaboracji statystyki takie sa dla mnie
kompletnie nicklarowne.

Dodam na marginesie, ze o wicle cenniejsza i jednoznaczna byloby dotaczenie do
dokumentacji opinii o roli Habilitanta w eksperymencie COMPASS przez osoby
reprezentujace t¢ kolaboracje (na przyklad tzw. spokespersons).

Podsumowanie

Opisane przez Habilitanta w autoreferacie osiagniecia naukowe, a przede wszystkim
przedstawiona monografia jak i pozostala dzialalnosé zawodowa spetniaja moim zdaniem
formalne wymagania stawiane kandydatom w przewodach habilitacyjnych.

Popieram wniosck o nadanie dr Marcinowi Stolarskiemu stopnia doktora habilitowanego
w dziedzinie nauk fzycznych w dyscyplinie fizyka.
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