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Ocena wniosku habilitacyjnego

dr Marcina Stolarskiego

Jako ,,0siggniecie naukowe” wg stosownej ustawy, dr Marcin Stolarski przedstawil
monografie zatytulowang ,,Direct Measurement of the Gluon Polarisation in the Nucleon Using the
All-pr Method at the COMPASS Experiment at CERN” opublikowang przez Wydawnictwa
Uniwersytetu Warszawskiego w roku 2017.

Oprocz tego dr Stolarski zataczyt opis innego dorobku naukowego, organizatorskiego,
dydaktycznego i popularyzatorskiego oraz wartosci wskaznikow bibliometrycznych wymienionych

w obowigzujgcym rozporzadzeniu.

1. Rozprawa habilitacyjna

Rozprawa habilitacyjna dr M. Stolarskiego jest wynikiem jego pracy w zespole
eksperymentu COMPASS w o$rodku CERN. W eksperymencie tym spolaryzowana wigzka mionéw
zderzana byta z roznymi, spolaryzowanymi, spoczywajacymi tarczami a jego gléwnym jego celem
byt pomiar wktadu polaryzacji gluonéw do spinu nukleonu, czyli proba czeSciowego chociaz,
wyjasnienia tzw. ,.kryzysu spinowego”. Ten arcyciekawy temat byt w ciggu ostatnich kilku lat
gtownym przedmiotem pracy dr M. Stolarskiego a jej nastepstwem jest publikacja eksperymentu
COMPASS (Eur. Phys. J. C77 (2017) 209) oraz bedaca jej znacznie rozszerzona wersja,
zawierajacq wiele informacji technicznych, recenzowana monografia habilitacyjna. Dr Stolarski
byt gléwnym wykonawca tej analizy i autorem nowatorskiej metody, ktéra pozwolila na uzyskanie
najwyzszej jak dotad precyzji pomiaru polaryzacji gluonéw Ag/g. Jest to pierwszy pomiar
sugerujgcy, ze polaryzacja gluonow jest niezerowa i dodatnia i jego znaczenie dla fizyki czastek
elementarnych jest trudne do przecenienia!

Monografia dr M. Stolarskiego napisana jest po angielsku, liczy 97 stron i 10 rozdzialéw i
bibliografie. W pierwszym rozdziale, czyli Wstepie, przedstawiona jest krotka historia badania
spinowej struktury nukleonu. Rozdziat drugi opisuje formalizm rozpraszania gteboko
nieelastycznego z uwzglednieniem polaryzacji a takze wprowadza ogdlnie w posrednie i
bezposrednie metody pomiaru polaryzacji gluonéw. W rozdziale trzecim podsumowane sg
dotychczasowe wyniki pomiardw Ag/g. Rozdzial czwarty zawiera skrétowy opis detektora

COMPASS. Ta wstepna, zwyczajowa czes¢ monografii jest napisana rzeczowo, dobrze



wprowadza do tematu i ma sporg warto$¢ dydaktyczna.

W rozdziale pigtym autor dyskutuje bardziej szczegélowo dotychczasowq bezposrednia
metode pomiaru polaryzacji gluonéw wykazujac jej istotne ograniczenia prowadzace do duzych
bledow, zwiaszcza systematycznych. Na tym tle dr Stolarski wprowadza swoja autorska metode
pomiaru Ag/g: w skrocie polega ona na takiej modyfikacji modelu sieci neuronowych uzywanego
do odroznienia sygnahu Photo Gluon Fusion (PGF) od tta aby liczba zwrécona przez sie¢ dala
mozliwos¢ efektywnego oszacowania przypadek-po-przypadku prawdopodobieristwa, ze dane
zdarzenie pochodzi z procesu PGF. Jak wykazat autor, prowadzi to istotnego zmniejszenia bledu
systematycznego pomiaru a takze umozliwia uzycie w analizie hadronéw w calym dostepnym
zakresie pedu poprzecznego, co zmniejsza blad statystyczny. Metoda ta zyskata nazwe 'All-pr’,
zostata zaakceptowana przez wspotprace COMPASS i uzyta we wspomnianej juz publikacji.

Szczegoly selekcji danych doswiadczalnych przedstawione sa w rozdziale szostym a w
rozdziale siodmym dyskutowana jest weryfikacja réznych modeli Monte Carlo i ich parametryzacji
przez sieci neuronowe. Jest to bardzo wazny element calej analizy, gdyz zapewnia poprawne
powigzanie wielkosci mierzonych z polaryzacjq gluondéw i ostateczna precyzja pomiaru Ag/g
zalezy od uzytych modeli. Rozdzial ten przekonuje, ze autor rozumie narzedzia, ktére stworzyt i
uzywa.

W rozdziale 6smym przedstawione sa badania efektéw systematycznych i ich wklad do
bledow: wniosek jest taki, Ze zastosowana metoda zmniejszyta btad systematyczny Ag/g o czynnik
1.8,

Koncowe wyniki, czyli wartos¢ Ag/g oraz jego zalezno$¢ od zmiennej x przedstawione sg
w rozdziale dziewigtym, gdzie jest tez ich poréwnanie z dotychczasowymi wynikami $wiatowymi.
Por6wnanie to unaocznia, jaki postep w precyzji pomiaru osiagnat autor (btad statystyczny zmalal o
czynnik 1.6). Po raz pierwszy wyniki doswiadczalne pozwalaja na sugestie, ze polaryzacja
gluonow jest niezerowa i dodatnia. Rozdziat dziesigty jest podsumowaniem rozprawy i krétko
omawia perspektywy uzycia zaproponowanej metody w innych eksperymentach.

Ogolna oceng monografii zaczne od strony redakcyjnej. Na pierwszy rzut oka troche dziwna
wydata mi sie kolejnos¢ rozdzialéw: rozdzialy teoretyczne przeplataja sie z doSwiadczalnymi. Nie
utrudnito to jednak zbytnio czytania rozprawy a moze by¢ czeSciowo uzasadnione faktem, ze
aspekty doswiadczalne i teoretyczne tej analizy rzeczywiscie sa mocno splgtane. Nie mam
zastrzezen do jezyka angielskiego, znalazltem niewiele bledéw redakcyjnych. Ogélnie rozprawa
napisana jest dos¢ zwiezle, co dla mnie jest zaleta.

Moja ocena merytoryczna jest rownie wysoka: badanie polaryzacji gluonéw to temat z
pierwszej linii frontu fizyki czastek elementarnych a opracowanie nowej metody tego trudnego

pomiaru i jej skuteczne zastosowanie prowadzace do najprecyzyjniejszego obecnie pomiaru Ag/g



zastluguja na wysokie uznanie.

2. Dorobek naukowy, organizatorski, dydaktyczny i popularyzatorski

W kazdym z wymienionych obszaréw habilitant wykazal przekonujacy dorobek.

Szczegolnie imponujacy jest dorobek publikacyjny dr M. Stolarskiego, co jest typowe dla
cztonka duzego eksperymentu fizyki czastek elementarnych, jakim jest COMPASS. Wszystkie
publikacje, z wyjatkiem jednej, sa wieloautorskie i zgodnie z wymaganiem rozporzgdzenia
habilitant oszacowat swoj wkiad do kazdej z nich w procentach. Najwiekszy wktad wiasny (50%)
przypisal wspomnianej juz publikacji o polaryzacji gluondw (ktérej rozszerzong wersjq jest
monografia habilitacyjna) motywujac to faktem, iz by} autorem nowej metody pomiaru, gtéwnym
wykonawcq analizy i autorem tekstu. Wspotpraca COMPASS docenila to, mianujac go autorem
korespondencyjnym dla tej publikacji. Takie powsciggliwe oszacowanie wkiadu do tej kluczowej
publikacji dobrze swiadczy o skromno$ci autora i jego rozumieniu specyfiki pracy naukowej w
duzej wspotpracy. Z tego wzgledu oszacowania wkladu wlasnego do innych publikacji uwazam za
realistyczne i wiarygodne. Potwierdza to posrednio robigca duze wrazenie lista aktywnos$ci dr M.
Stolarskiego w eksperymencie COMPASS: zajmowat sie on ,hardware”, software”, analizg
fizyczng, koordynacjq procesu zbierania danych i peinit funkcje koordynatora analizy fizycznej
catego eksperymentu oraz byl czlonkiem komitetu publikacyjnego wspétpracy. Kolejnym dowodem
jego aktywnosci i wiodacej pozycji w eksperymencie COMPASS jest autorstwo 12 wewnetrznych
not eksperymentu, opieka naukowa nad mtodszymi kolegami oraz dhuga lista wystapien
konferencyjnych, w ktérych prezentowat wyniki w imieniu catej wspotpracy.

W zalgczonych do wniosku dokumentach nie ma potwierdzenia wktadu i pozycji dr M.
Stolarskiego w eksperymencie COMPASS przez jego kierownictwo ale na podstawie
przedstawionej powyzej analizy uwazam, ze nie jest ono potrzebne.

Z pozostatego, dobrego dorobku, chce wymieni¢ udzial w komitetach organizacyjnych
dobrych konferencji naukowych, pelnienie funkcji promotora pomocniczego przewodu
doktorskiego oraz aktywnos¢ dydaktyczng i popularyzatorska, takze poza granicami kraju.

Podsumownujgc, na podstawie oceny dostarczonego materiatu, stwierdzam, ze dr Marcin
Stolarski jest wszechstronnym i dojrzalym fizykiem w skali miedzynarodowej a jego dorobek
speinia formalne i zwyczajowe wymagania habilitacji.

Z pelnym przekonaniem wnioskuje o dopuszczenie go do dalszych etapow postepowania

T

habilitacyjnego.



