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Ocena rozprawy habilitacyjnej

oraz dorobku naukowego dr Iwony Stachlewskiej

Dr Iwona Stachlewska ukonczyta studia w 1998 roku na Uniwersytecie Warszawskim na
Wydziale Fizyki uzyskujgc tytut magistra fizyki. W 2006 dr Iwona Stachlewska obronita
doktorat na Uniwersytecie Poczdamskim na Wydziale Nauk Matematycznych i
Przyrodniczych zatytutowany Investigation of tropospheric arctic aerosol and mixed-phase
clouds using airborne lidar technique. Doktorat byt nostryfikowany na Wydziale Fizyki
Uniwersytetu Warszawskiego w 2008 roku. Ponadto w 2014 roku dr Stachlewska ukoriczyta
Studia Podyplomowe w Wyzszej Szkole Bankowej w Poznaniu.

Po ukoriczeniu studiéw pani Iwona Stachlewska pracowata w latach 1999-2001 jako asystent
naukowy w Marine Remote Sensing Unit, Department of Oceanography, University of Cape
Town w Kapsztadzie w RPA, nastepnie w latach 2001-2003 byta asystentem naukowym na
Wydziale Fizyki na Ludwig-Maximilians-Universitat Miinchen w Monachium i jednoczesnie
asystentem naukowym W Instytucie Badan Polarnych i Morskich im. Alfreda Wegenera. W
latach 2003-2006 byta doktorantkg oraz asystentem naukowym na Wydziale Nauk
Matematycznych i Przyrodniczych na Uniwersytecie Poczdamskim. Po obronie doktoratu w
latach 2006-2008 byta pracownikiem sektora R&D w LEOSPHERE Lidar Environmental
Observations, Ecole Polytechnique Incubator w Palaiseau we Francji, a od marca 2008
pracuje w Instytucie Geofizyki na Wydziale Fizyki Uniwersytetu Warszawskiego. Obecnie
zajmuje stanowisko adiunkta naukowo-dydaktycznego.

Opinia sktada sie z dwdch czgsci. W pierwszej czeéci przedstawitem oceng rozprawy
habilitacyjnej, a druga czesé obejmuje ocene dorobku naukowego, dydaktycznego oraz
organizacyjnego kandydatki do stopnia doktora habilitowanego.
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Rozprawa doktorska

Rozprawa habilitacyjna dr Iwony Stachlewskiej zatytutowana ,Wplyw zanieczyszczen
antropogenicznych i spalania biomasy na wiasnosci fizyczne aerozoli w duzej odlegtosci od
2r6det emisji w oparciu o techniki lidarowe” skiada sie z cyklu 8 artykutéw opublikowanych w
latach 2012-2018 w czasopismach naukowych ze wspétczynnikiem IF znajdujgcych sie w
bazie Journal Citation Reports (JRC). Dr lwona Stachlewska dodatkowo przedstawita 5
stronnicowy wstep opisujacy cykl prac oraz opis wiasnego wktadu merytorycznego do

poszczegdinych prac i o$wiadczenia wspotautoréw.

Oswiadczenia wspétautoréw prac wyraznie wskazujg na wiodacy udziat habilitantki w ich
przygotowaniu, przeprowadzeniu i opracowaniu. W przypadku prac B1, B2, B3, B5, B7, B8
éwiadczy o tym zaréwno opis udziatu w artykule, jak réwniez pierwsze lub drugie miejsce na
liscie autoréw (w przypadku drugiego miejsca pierwszymi autorami sg magistranci, ktérych
promotorem byta habilitantka). Prace B4 oraz B6 sg obszernymi wielowgtkowymi pracami
wieloautorskimi  faczacymi  zagadnienia zwigzane z modelowaniem, budowg i
oprogramowaniem  unikalnej infrastruktury pomiarowej, przeprowadzeniem kampanii
pomiarowych oraz analizg i interpretacijg danych. W ich przypadku o wiodgcym udziale w
zakresie projektowania i budowy lidaréw Polly, PollyXT i NARLa oraz prowadzeniu na nich
pomiaréw i analizie danych, ktére sg jednym z kluczowych elementéw publikaciji, $wiadczg
zaréwno oéwiadczenia wspéfautoréw, jak rowniez szczegdtowy opis wktadu przedfozony
przez habilitantke.

Prace wchodzace w sklad cyklu sg poswigcone badaniom zmian wiasnosci aerozoli,
zaréwno w miejskiej warstwie granicznej, jak i w wolnej troposferze, pochodzacych od
wystepowania intruzji daleko zasiggowego aerozolu. Prace te majg bardzo duze znaczenie
poznawcze w zakresie rozwijania technik pomiarowych i metodologii opracowania wynikoéw
badan w potgczeniu z modelowaniem przeptywow aerozoli. Ich wyniki pozwalajg wnioskowaé
o rozmiarach, anizotropowoéci oraz higroskopijnoéci aerozoli i w konsekwencji o ich
pochodzeniu i prognozowaniu ich przemieszczen oraz opadéw. W konsekwencji wyniki prac
dr I. Stachlewskiej maja réwniez olbrzymie znaczenie praktyczne przy monitoringu czysto$ci
powietrza oraz identyfikacji rodzaju i pochodzenia zanieczyszczen. Dzigki wytworzonym
przez habilitantke urzadzeniom pomiarowym i modelom mozliwe jest lepsze rozpoznawanie
zanieczyszczen i ich toksyczno$ci oraz wnioskowanie o ich wptywie na $rodowisko naturalne
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Przedstawiony cykl publikacji mozna podzielic na 3 grupy ze wzgledu ich tematyke
badawczg. Prace B1, B2, B5 i B8 prezentujg nowa metodologie obrobki danych lidarowych,
przeznaczong do otrzymywania najwyzszej jakosci danych z wysokg rozdzielczoscig
czasoprzestrzenng odzyskiwang z profili pary wodnej. W pracy Stachlewska et al.., Effect of
Heat Wave Conditions on Aerosol Optical Properties Derived from Satellite and Ground-
Based Remote Sensing over Poland (B2) autorzy zaprezentowali oryginalng metodologie
dynamicznego wyznaczania gruboéci optycznej aerozolu. Zastosowanie tej metodologii jest
szczegdlnie wazne dla walidacji danych satelitarnych. Praca Sokét P., Stachlewska, I.S.,
Ungureanu |., Stefan S., Evaluation of the boundary layer morning transition using the CL-31
ceilometer signals (B8) prezentuje opracowana przez autoréw metode odfiltrowywania
szumow z sygnatéw lidarowych przy zastosowaniu dynamicznej zmiany us$redniania z
uwzglednieniem czynnikéw czasu i wysokoéci. Dzieki tej metodzie wykazano mozliwosé
otrzymania znaczacej poprawy jakosciowej sygnatéw, co pozwala na odzyskiwanie
informacji o strukturze atmosfery nie tylko podczas warunkéw czystego nieba ale rowniez
przy wystgpowaniu mgly i zachmurzenia. Praca (B5) Stachlewska at al., Raman lidar water
vapor profiling over Warsaw, Poland przedstawia interesujgce wyniki zastosowania
opracowanego lidaru PollyXT do wyznaczania profili rozktadu pary wodnej w wysokiej
rozdzielczosci przestrzenno-czasowej. Wykazano, ze urzgdzenie pozwala na monitorowanie
dynamicznych zmian rozktadu wilgotnosci wzglednej w warstwie granicznej oraz w wolnej

troposferze, co jest istotne m.in. dla monitoringu transportu aerozolu pochodzacego ze
spalania biomasy.

Drugg grupa publikacji stanowig prace B7, B3, B4, w ktérych zastosowano powszechnie
stosowane oraz wiasne oryginalne metody do wyznaczania wiasciwosci optycznych i
mikrofizycznych aerozoli na podstawie whasnych danych pomiarowych zebranych podczas
kampanii pomiarowych i pomiaréw stacjonarnych zebranych przy pomocy lidaréw PollyXT i
NARLa. W pracy (B4) Ortiz-Amezcua et al., Microphysical characterization of long-range
transported biomass burning particles from North America at three EARLINET stations
wykazano, ze zastosowanie opracowanych lidaréw pozwala na odréznienie aerozoli
pochodzgcych ze spalania biomasy w USA i Europie, natomiast w pracy (B3) Janicka et al.,
Temporal variations in optical and microphysical properties of mineral dust and biomass
burning aerosol derived from daytime Raman lidar observations over Warsaw, Poland

Wykazano mozliwo$¢ wyréznienie w jednej warstwie mieszaniny aerozoli rozktadéw aerozoli



R
&2 UNTWERSYTET
e WARSZAWSKI

S/
W Wydziat Fizyki
Instytut Geofizyki

pochodzgcych ze spalania biomasy oraz pustynnego pytu mineralnego. Otrzymane wynik
wykazujg, ze opracowane lidary oraz metody obrébki danych lidarowych pozwalajg na
dostarczanie istotnych informacji o rodzajach, stezeniach i przemieszczaniu sie

zanieczyszczen atmosfery.

Do trzeciej grupy nalezy zaliczy¢é publikacje B6 Engelmann et al, The automated
multiwavelength Raman polarization and water-vapor lidar Polly(XT): the neXT generation,
ktéra jest poswiecona projektowaniu i budowie nowych systeméw lidarowych. W tej pracy
przedstawiono koncepcje i budowe lidaréw PollyXT i NARLa opracowanych przez dr
Stachlewskg dla Uniwersytetu Warszawskiego oraz ich walidacjge. Nowoopracowany lidar
PollyXT emituje fale o trzech diugosciach (1064 nm, 532 nm i 355 nm), a rejestruje
promieniowanie zwrotne w az o$émiu kanatach. Ten lidar posiada, w stosunku do
oryginalnego lidaru Polly, dodatkowe kanaty do monitoringu pary wodnej (zbiera sygnat
ramanowski dla fali 407 nm), depolaryzacji (po dwa kanaty dla ortogonalnych polaryzacii)
oraz dodatkowe kanaty ramanowskie dla fali 387 i 607 nm. Nowy lidar ramanowsko-
elastyczny bliskiego pola NARLa, ktdrego koncepcje opracowata i zbudowata dr Stachlewska
i brata udziat w jego budowie, jest wyposazony w 4 kanaty spektralne. Lidar NARLa jest
przeznaczony do precyzyjnych pomiaréw najnizszych partii atmosfery. Opracowany zestaw
lidaréw pozwala poza obliczaniem profili pionowych ekstynkcji aerozolowej na identyfikacje
wystepujacych w atmosferze aerozoli (w tym pytéw mineralnych), okreslenie ich pozycji oraz
zmian w czasie. Zastosowanie dwdch kanatéw ramanowskich zwigzanych z oddziatywaniem
z atomami azotu pozwala na otrzymywanie profili wspétczynnika ekstynkcji w ciagu dnia, co

jest dostepne tylko w nielicznych lidarach na $wiecie.

Moim zdaniem za najwigksze osiagniecie habilitantki nalezy uzna¢ zbudowanie sieci lidaréw
opartych na wlasnych projektach dziatajgcych w ramach Laboratorium Pomiaréw Zdalnych w
Instytucie Geofizyki, Wydziat Fizyki UW, ktérego habilitantka jest kierownikiem. Sie¢ lidaréw
umozliwia zbieranie informacji o wtasnoéciach fizycznych aerozolu atmosferycznego, a w
szczegdlnosci informacji dotyczacych higroskopijnosci  aerozoli, co jest unikalnym
parametrem wéréd standardowo stosowanych rozwigzan. Zbudowana sieé lidarowa stanowi
istotny element miedzynarodowych sieci pomiarowych integrujgcych wyniki otrzymywane
m.in. z sieci lidarowych, fotometréw stonecznych, radiometréw oraz pomiardw satelitarnych
(np. AERONET, EARLINET i PollyNET).
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Dziatalno$¢ naukowa

Dotychczasowy dorobek naukowy habilitantki obejmuje 20 publikacji w czasopismach
migdzynarodowych z IF znajdujacych sie w bazie Journal Citation Reports (JRC), w tym
wszystkie te prace zostaty opublikowane po uzyskaniu stopnia doktora. 8 prac stanowi cykl
habilitacyjny, natomiast pozostate 12 publikacji dotyczy badania aerozoli w Europie
Centralnej oraz aerozoli i chmur w Arktyce. Nalezy zwrécic uwage, ze w 4 pracach spoza
cyklu habilitacyjnego opublikowanych w latach 2010-2018, habilitantka jest pierwszym
autorem, a w innych petni takze wiodgcg role. Ze wzgledu na tematyke prace te mogtyby byé
z powodzeniem wigczone do cyklu habilitacyjnego lub stanowié samodzielny cykl prac do
przewodu habilitacyjnego. Dr I. Stachlewska podjeta jednak decyzje o ich oddzieleniu ze
wzgledu na powiazanie tematyczne z doktoratem.

Ponadto dr Iwona Stachlewska jest wspofautorkg 7 prac naukowych opublikowanych w
recenzowanych czasopismach pokonferencyjnych i czasopismach indeksowanych w bazie
Journal Citation Reports (JRC) oraz 15 innych prac naukowych opublikowanych w innych
wydawnictwach naukowych i pokonferencyjnych.

Do listopada 2018 prace habilitantki byty cytowane 273 razy (w tym 200 cytowar obcych),
sumaryczny impact factor jej publikacji wedtug listy Journal Citation Reports (JCR) wynosi
65,546, a Indeks Hirscha wedtug bazy Web of Science (WoS) - 10. 12 publikagiji sposréd 20
zostato opublikowanych w latach 2016-18, co ttumaczy stosunkowo nieduzg liczbe cytowan.
Jednoczes$nie mozna spodziewaé sie w krétkim czasie dynamicznego wzrostu cytowarn prac
dr Stachlewskiej. Swiadczy o tym fakt, ze 165 cytowan pochodzi z ostatnich 2 lat. Dwie
prace, ktdrych wspétautorkg jest habilitantka, B6 i A2 (w tym jedna z cyklu habilitacyjnego)
zdobyly bardzo duze uznanie $rodowiska naukowego w bardzo krétkim czasie. Prace te
opublikowane w 2016 roku maja wg JCR juz 45 oraz 46 cytowan.

Habilitantka prowadzi aktywne prace badawcze w ramach wielu miedzynarodowych sieci
badawczych PollyNET, EARLINET i AERONET oraz krajowych PolandAOD, wspétpracuje z
renomowanymi osrodkami zagranicznymi m.in. TROPOS w Lipsku, MPI w Hamburgu, NILU
w Oslo, INOE w Bukareszcie i NOA w Atenach. Wynikiem wspétpracy, oprécz publikagii
naukowych w renomowanych czasopismach wymienionych powyzej, jest réwniez czynny
udziat w zbieraniu i opracowywaniu danych z wiasnej sieci lidarowej do wspdinych
miedzynarodowych baz danych, stanowigcych zrédto dla wielu innych prac badawczych i
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opracowan istotnych dla zrozumienia pochodzenia i wplywu zanieczyszczen na zmiany
globalne klimatyczne.

Dziatalno$¢ organizacyina

Dr lwona Stachlewska posiada duze do$wiadczenie w kierowaniu projektami badawczymi
krajowymi i miedzynarodowymi. Brafa udziat w 8 projektach badawczych, w tym petnita role
kierownika w 3 projektach: 2 krajowych oraz jednym migdzynarodowym finansowanym przez
ESA-ESTEC. Ponadto petnita role lokalnego koordynatora na Uniwersytecie Warszawskim
oraz lidera grupy roboczej w 2 duzych projektach migdzynarodowych finansowanych réwniez
przez ESA-ESTEC. Habilitantka byta takze gfownym wykonawca w projektach SONATA-BIS,
FNITP oraz NCBIR (Fundusze Polsko-Norweskie).

Za swojg prace naukowg trzykrotnie otrzymywata nagrody indywidualne Il stopnia od
Rektora Uniwersytetu Warszawskiego.

Dr Iwona Stachlewska bierze czynny udziat w prestizowych konferencjach
miedzynarodowych i krajowych. Habilitantka wygtosita 4 referaty zaproszone m.in. na
konferencji OTEM 2010 4th Workshop on Optoelectronic Techniques for Environmental
Monitoring w Cluj-Napoca w Rumunii w 2011 roku. tacznie po doktoracie wygtosita 7
referatéw plenarnych na konferencjach migdzynarodowych oraz 5 referatéw plenarnych na
konferencjach krajowych. Ponadto byta wspétautorka 20 innych wystapien na konferencjach
miedzynarodowych, 13 z nich wygtosita osobiscie.

Dr Iwona Stachlewska jest szeroko rozpoznawalna i ceniona w $rodowisku naukowym.
Bierze czynny udziat w organizacji konferencji oraz w pracach miedzynarodowych sieci
badawczych. Byta czterokrotnie —czitonkiem  komitetow naukowych  konferenciji
miedzynarodowych oraz wspétorganizatorem (cztonkiem komitetu programowego) 1st
European Lidar Conference w Salonikach w 2018 roku. Dr Iwona Stachlewska bierze udziat
w prowadzeniu pomiaréw i dostarczaniu danych do miedzynarodowych sieci lidarowych
AERONET, EARLINET i PollyNET. Jest takze wspétzatozycielem, cztonkiem Rady
Konsorcjum Aerozolowej Sieci Badawczej PolandAOD. W latach 2013-2014 Dr. |
Stachlewska pefnita funkcje redaktora goscinnego w czasopi$mie naukowym z IF
znajdujgcych sie w bazie Journal Citation Reports (JRC), Acta Geophysica, wydawanym

przez Springer International Publishing.
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Habilitantka uczestniczyta w 4 kampaniach pomiarowych po doktoracie (m.in. na
Spitsbergenie), w tym w dwukrotnie w roli kierownika kampanii (Strzyzéw 2010, Rzecin
2018).

Dr Iwona Stachlewska bierze takze czynny udziat w pracach organizacyjnych na rzecz
Uniwersytetu Warszawskiego. Od 2012 roku jest Petnomocnikiem Dziekana Wydziatu Fizyki
UW ds. rekrutacji na wszystkie kierunki studiow | i Il stopnia, cztonkiem Rady Naukowej
Instytutu Geofizyki na Wydziale Fizyki UW oraz czionkiem Rady Wydziatu Fizyki UW.

Dziatalno$¢ dydaktyczna i popularyzatorska

Dr Iwona Stachlewska prowadzi bardzo aktywng dziatalno$¢ dydaktyczng i popularyzatorska.
Samodzielnie przygotowata i prowadzi w jezyku angielskim dwa wyktady monograficzne w
wymiarze 30h kazdy: /l-posed problems in atmisferic physics (od 2012 roku) oraz Laser
techniques in areosol and cloud studies (od 2013 roku). Ponadto prowadzi zajecia ze
studentami | i Il stopnia oraz doktorantami w ramach pracowni: Pracownia fizyczna Il stopnia,
Analiza niepewnosci pomiarowych i pracownia wstepna, Pracownia technik pomiarowych,
Pracownia geofizyczna Il. Habilitantka byta promotorem 5 magistrantéw w latach 2010-2015.
Obecnie sprawuje opieke nad dwoma magistrantami. Nalezy zwrécié uwage, ze dr
Stachlewska aktywnie wigcza studentéw do prowadzonych przez siebie prac badawczych
oraz publikuje wspélnie uzyskane wyniki badari.

Habilitantka jest takze promotorem pomochniczym w 2 otwartych przewodach doktorskich:
mgr t. Janickiej na Wydziale Fizyki UW oraz mgr M. Samsona na Wydziale Inzynierii
Srodowiska i Gospodarki Przestrzennej, Uniwersytetu Przyrodniczego w Poznaniu. Ponadto
jest opiekunem naukowym doktoranta mgr D. Wang na Wydziale Fizyki UW.

Dr I. Stachlewska uczestniczy w Festiwalu Nauki w Warszawie od 2016 r. oraz w Dniach
Otwartych Wydziatu Fizyki UW. W ramach festiwali organizuje pokazy lidarowe, w ktdrych
demonstruje dziatanie lideréw oraz ich znaczenie dla monitoringu $rodowiska. Od 2014 roku
prowadzi takze wyktady i szkolenia dla Nauczycieli w ramach wspétpracy z Warszawskim
Centrum Innowacji Edukacyjno-Spotecznych i Szkolen.

W  podsumowaniu bardzo wysoko oceniam dziatalnogé naukows, dydaktyczng i
organizacyjng dr lwony Stachlewskiej. Habilitantka posiada wybitne i unikalne w skali kraju
osiggniecia w dziedzinie budowy lidaréw. Aktywnie uczestniczy w pracach europejskich sieci
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lidarowych monitoringu aerozoli dostarczajac cenne dane pomiarowe z obszaru Polski do
europejskich baz danych. Uzyskata szereg oryginalnych i wartosciowych wynikéw
naukowych w zakresie metod obrébki danych lidarowych, ktére wnoszg znaczacy wklad w
rozwoj dyscypliny. Prowadzi szerokg wspotprace miedzynarodowg, istotny wkiad w
ksztalcenie studentéw oraz w rozwdj infrastruktury dydaktyczno-naukowej na Wydziale Fizyki

Uniwersytetu Warszawskiego.

Uwazam, ze dotychczasowy dorobek dr. lwony Stachlewskiej spetnia wszystkie wymogi
stawiane przez ,Ustawe o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule
w zakresie sztuki” w czesci dotyczacej stopnia doktora habilitowanego. Przedstawiong
rozprawe habilitacyjng oceniam pozytywnie i wnosze o przyznanie dr lwonie Stachlewskiej
stopnia doktora habilitowanego.

Warszawa, 10.12.2018 //;wdﬂ //9 %’Za/wﬁ é, ‘

Dr hab. Ryszard Buczynski, prof. UW



