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Ocena osiggnie¢ naukowych doktora Jacka Rogali, w zwigzku z ubieganiem sie o stopien
doktora habilitowanego, w dziedzinie nauk Scistych i przyrodniczych w dyscyplinie nauk
fizycznych, opracowana na prosbe Rady Doskonatosci Naukowej.

Torun, 7 stycznia 2024
Uwagi wstepne.

Dr Jacek Rogala ukonczyt studia na Wydziale Biologii w 1991 roku, a doktorat ukorczyt w Pracowni
Neuroinformatyki Zaktadu Neurofizjologii Instytut Biologii Doswiadczalnej PAN, w 2014 roku, zajmu-

jac sie analiza danych elektrofizjologicznych.

Po doktoracie w latach 2014-2022 odbyt 3 staze: najpierw w Pracowni Neurobiologii Uktadu
Wzrokowego, nalezacej do Zaktadu Neurofizjologii, gdzie pracowat nad doktoratem, potem w ramach
duzego projektu NCN Symfonia ,,W poszukiwaniu zrédet aktywnosci poznawczej mézgu” w Katedrze
Informatyki Stosowanej Wydziatu Fizyki, Astronomii i Informatyki Uniwersytet Mikofaja Kopernika w
Toruniu (2017-2018), a nastepnie w Naukowym Centrum Obrazowania Biomedycznego Swiatowego
Centrum Stuchu, Instytut Fizjologii i Patologii Stuchu (2018-2022). Obecnie zatrudniony jest jako spe-

cjalista w Zaktadzie Fizyki Biomedycznej Wydziatu Fizyki Uniwersytetu Warszawskiego.

Po obronie doktoratu zainteresowat sie problematykg neurofeedback, publikujac dwie prace
przegladowe, ktérych jest pierwszym autorem. Jedna z tych prac wchodzi w sktad 5 publikacji stano-
wigcych podstawe postepowania habilitacyjnego, zwigzanych z badaniami ,nad personalizacjg i po-
prawa efektywnosci terapii neurofeedback z wykorzystaniem sztucznych sieci neuronowych”. Cho-
ciaz metody neurofeedback wykorzystujgce sygnaty EEG sg szeroko stosowane, mechanizm ich dzia-
tania nie jest znany. Panuje przekonanie, ze dziatanie neurofeedback jest zwigzane z neuroplastycz-
noscig moézgu, ale nie mamy zadnych modeli, ktére by to wyjasniaty. Najczesciej stosowane protokoty
opierajg sie na monitorowaniu wzmacniania lub ostabiania sygnatéw EEG w wybranych pasmach
czestotliwoéci, wptywajac w spos6b niespecyficzny na wiele proceséw w mézgu. Moc sygnatu w réz-
nych pasmach EEG trudno jest powigza¢ z zaburzeniami funkcjonowania i rezultatami eksperymen-
téw. Treningi neurofeedback, pomimo kilkudziesigciu sesji, sa kosztowne i czasochfonne, jednak cze-
sto nie przynosza pozadanych rezultatow. Cel badawczy prac doktora Rogali jest wiec dobrze okre-
$lony: to weryfikacja i poprawa skutecznosci metod neurofeedback-EEG jako technik wsperajacych
rozwdj i terapie funkcji poznawczych, oraz opracowanie spersonalizowanego protokotu prowadzenia

takich interwencji tak, by poprawi¢ ich skuteczno$¢. To wazne zagadnienie, zaréwno z punktu widze-



nia proby zrozumienia zachodzacych w mézgu proceséw, jak i praktycznego wykorzystania w terapii i

wspieraniu rozwoju funkcji poznawczych.
Oméwienie publikacji, stanowigcych podstawe postepowania habilitacyjnego.

Osiggniecia naukowe bedace podstawa do ubiegania sie o nadanie stopnia doktora habilitowane-
go to ,Badania nad personalizacja i poprawa efektywnosci terapii neurofeedback z
wykorzystaniem sztucznych sieci neuronowych.” Ponizej postaratem sig przyblizy¢ tematyke zawartg

w 5 zataczonych publikacjach.

Dr Rogala rozpoczat badania wptywu neurofeedback od krytycznej analizy literatury. Wiekszos¢
badari eksperymentalnych nie spetniata kryteriéw pozwalajacych na wyciggniecie jednoznacznych
whnioskéw, czyli uzasadnienia zwigzku przyczynowego pomiedzy przeprowadzonymi treningami i ob-
serwowanymi zmianami behawioralnymi. Analiza EEG napotyka na liczne trudnosci: sygnat EEG jest
niestacjonarny nawet w krétkim okresie czasu, jest w nim wiele artefaktéw, ktére usuwane sg cze-
$ciowo automatycznie za pomoca réznych algorytmoéw, a cze$ciowo na podstawie wizualnej inspek-
cji. Cechy tego sygnatu zmieniajg sie dla danej osoby w wyniku zakfécert zewnetrznych jak i stanu
wewnetrznego, pobudzenia emocjonalnego lub proceséw fizjologicznych. Wyniki zalezg od ksztattu
czaszki, liczby i precyzyjnego rozmieszczenia elektrod, typu elektrod, ich impedanc;ji, sposobu wyzna-
czania zrédet oscylacji przez rozwigzywanie problemu odwrotnego, oraz wielu parametréw uzywa-
nych w algorytmach analizy sygnatéw EEG. Grupy badane i grupy kontrolne sg zwykle mato liczne, a
w wielu publikacjach nie byto ich wcale. Trudno jest tez oceni¢ wptyw efektu placebo na wyniki. Nic
dziwnego, ze pomimo doskonatych rezultatéw licznych publikacji opisujgcych nowe metody diagno-

styczne oparte na analizie EEG zadna z nich nie jest stosowana w praktyce klinicznej.

Pierwsza publikacja dr Rogali i 5 wspétautordw, , The Do's and Don'ts of Neurofeedback Training:
A Review of the Controlled Studies Using Healthy Adults” z Frontiers of Human Neuroscience (2016),
dotyczyta krytycznej analizy wptywu niekontrolowanych niespecyficznych czynnikéw na ocene wpty-
wu treningéw. Jest to jedna z pierwszych krytycznych analiz publikacji na temat neurofeedback i jak
wida¢ po jej cytowaniach (okoto 130 w Google Scholar, 60 w bazie Web of Science) cieszy sie zastu-
zonym zainteresowaniem. W tej pracy pokazano wiele btedédw metodologicznych, pozwalajacych
watpi¢ w osiggane rezultaty: brak grupy kontrolnej, brak statystycznie istotnych wynikéw, brak
zwigzku mocy w pasmie alfa, wykorzystywanym w wiekszosci publikacji z wptywem na wyniki trenin-
géw. Wsrdd 28 metodologicznie poprawnych eksperymentéw wybranych z kilkuset publikacji az 11

nie wykazato istotnych efektow. To niestety dos¢ typowa sytuacja w badaniach behawioralnych.

Krytyczny przeglad literatury pozwolit na sformutowanie wskazéwek dla efektywnych treningdw:

wykorzystanie pojedynczych pasm, zwtaszcza teta i alfa, zamiast catego sygnatu; uzywanie jak naj-



wiekszej liczby elektrod do rejestracji, oraz optymalizacja potozenia elektrod. Zaskoczenier byt brak
zwigzku pomiedzy obserwowang mocg sygnatu EEG w trenowanych pasmach, a specyficznymi efek-
tami behawioralnymi, z wyjatkiem treningu pamieci roboczej z wykorzystaniem pasma teta. Ta praca
nie analizowata wptywu lokalizacji Zrédet czy innych zaawansowanych metod analizy sygnetéw, gdyz
publikacji z uzyciem takich metod do analizy EEG o wysokiej rozdzielczosci jest bardzo niewiele. Prze-
glad publikacji z 2019 roku (Coben, Hammond, Arns, Applied Psychophysiology and Biofeedback), w
ktérych uzywano 19-kanatowy sprzet biofeedback i analizy Z-score lub 3-D LORETA zawiera tylko 6
publikacji, w ktérych jednak nie doszukano sie znaczacych przewag tych metod. Alternatywa dla ta-
kich metod jest precyzyjna lokalizacja elektrod w miejscach odpowiednich z punktu widzenia funkcji

przypisywanych regionom kory, ale wymaga to dodatkowego sprzetu i jest rownie rzadko stosowane.

Wtasne badania grupy, w ktérej odbywat staz dr Rogala, szybko ujawnity rézne problemy z arte-
faktami, w tym problemy z sygnatami o duzej amplitudzie, zwigzanymi z ruchem i napieciem migsni,
powodujace oscylacje w wysokich czestotliwosciach. Wyniki opublikowano w pracy K. Paluch i inn, w
Frontiers of Human Neuroscience 2017. Rolg dr Rogali byta tu interpretacja wynikéw. Sam spotkatem
sie wczesniej z mylnymi interpretacjami sygnatow EEG’ w pasmie beta, ktére wynikaty z takich arte-
faktéw. Praca stuzy jako ostrzezenie przed takimi btedami, ale nie zawiera dyskusji metod stosowa-

nych w analizie sygnatéw do usuwania tego typu artefaktéw, takich jak ICA, IVA czy MEMD.

Trzecia z omawianych publikacji, ,,Resting-state EEG activity predicts frontoparietal network re-
configuration and improved attentional performance (Rogala, Kublik, Krauz i Wrébel, Scientific Re-
ports 2020) dotyczy korelacji fazowych sygnatu EEG, mierzonych za pomocg indeksu PLV (phase loc-
king value). Ta miara ma sporo zalet, jest odporna na artefakty miesniowe i fluktuacje mocy spektral-
nej. Zabrakto w niej jednak dyskusji wptywu przewodnictwa objetosciowego na wartosci PLV i relacji
do innych miar korelacji, takich jak PLI, wPLI, czy PLM, czy AEC. Testowano procesy uwagowe 33
0s6b, czasy reakcji w testach wyszukiwania wzrokowego i wyniki treningu strzelectwa sportowego.
Czasy reakcji i btedy wyszukiwania po zakoriczeniu treningu nie ulegly zmianie, wzrosta jedynie liczba
punktéw w strzelaniu. Analiza sygnatu EEG w stanie spoczynku w okienkach 3Hz w przedzia e 2-45 Hz
pokazata pozytywna korelacje mocy sygnatu dla pasma 22-29 Hz (beta-2) z szybkoscig r=akcji po-
szczegblnych o0séb, a jednoczesnie negatywng z punktami w strzelectwie sportowym. Wartoséci PLV
obliczone dla wszystkich par elektrod w stanie spoczynkowym pokazaty istotne korelacje z moca
uérednionego globalnie sygnatu w tym pasmie. Dotyczyto to szczegdlnie korelacji obszaréw czotowo-
ciemieniowych. Poréwnanie danych sprzed i po treningu pokazato istotne zmiany sity tych korelacji
tylko w grupie o niskiej sile potgczen. To bardzo fadny wynik, chociaz przewidziany w pracach teore-
tycznych Nancy Kopell o symulacji sprzezonych oscylatoréw juz w 1990 roku, i pracy Chandrasekaran,

Achuthan, Canavier z 2010 roku: silne potaczenia sg stabilne, sieci maja mniejszg ztozonos¢, a korela-



cje fazowe sg silne. To charakteryzuje stabilne struktury neuronalne, ktore fatwo sie nie zmieniaja,
stad stabsze postepy w testach behawioralnych. Trening modyfikuje konfiguracje stabszych potaczen,
pozwalaja na adaptacje sieci do nowych zadan. To chyba pierwsza publikacja pokazujaca jak dziata w
mézgu ten mechanizm na rzeczywistych danych. Potwierdza intuicyjne przekonania, np. ksigzka
Shunryu Suzuki, najbardziej znanego nauczyciela Zen, zaczyna sie od motta , W umysle poczatkujace-

go jest wiele mozliwosci, w umysle eksperta — pare".

Wyniki tych badan staty sie podstawa do opracowania spersonalizowanego protokotu treningdw
poznawczych, z wyborem par elektrod na podstawie korelacji fazowych i waskich pasm EEG. Wyda-
wato sie to naturalnym kierunkiem rozwoju metod neurofeedback, jednak te plany badawcze zostaty
przerwane z powodu pandemii Covidu-19. Przed lockdownem przeprowadzono badania wstepne na
44 osobach, w celu kontroli skutecznosci planowanego treningu N-EEG. W dalszych badaniach juz w
czasie pandemii uczestniczyta mniejsza grupa 18 oséb. Wykonano tez testy osobowosci i funkcji po-
znawczych, oraz testy leku przed Covid-19, ktére nie wykazaty réznic pomiedzy uczestnikami grupy
pandemicznej i grupa badanych oséb w pierwszym etapie. Zebrane dane pozwolity na zbadanie rela-
cji dla obu grup pomiedzy sitg korelacji fazowych sygnatu EEG i réznych cech osobowosci. Gtéwna
réznica byta wyzsza ekstrawersja $wiadczaca o wiekszej odpornosci na stres i silniejsze srednie glo-
balne korelacje fazowe sygnatu EEG u oséb kontynuujacych badania w czasie pandemii. Zgodnie z
wynikami z wczesniejszej publikacji mozna uzna¢, ze sieci neuronowe tych oséb byty bardziej stabil-

ne, wiec ich decyzja o udziale w badaniach sie nie zmienifa.

Badania znane z literatury pokazaty zwigzek stresu w trudnych zadaniach poznawczych ze zwiek-
szong sitg korelacji w pasmie beta. W omawianych badaniach sita korelacji wzrosta we wszystkich
pasmach, co autorzy uzasadnili dtugotrwatym silnym stresem. Trudno tu o jednoznaczna weryfikacje
takich interpretacji. Na Ryc. 4 autoreferatu w obu grupach, pandemicznej i kontrolnej, doktadnosé
post-testu wzrasta a czasy reakcji maleja, przy czym doktfadnosé jest wyzsza a czasy reakgji krétsze dla
grupy kontrolnej, a nie pandemicznej. Jednakze w publikacji jak i autoreferacie czytamy, ze , 0soby
nieréznigce sie Srednig globalng sitg potaczen, ktore ukonczyty badania przed pandemia, uzyskaty
gorsze wyniki w powtdrzonych testach (post-test), niz osoby wystawione na dtugotrwaty stres (Ryc.
4)”. Czy dtugotrwata ekspozycja na stres istotnie modyfikuje potaczenia funkcjonalne poprawiajgc
wyniki w zadaniach na rozumowanie przechodnie? Wydaje sie to sprzeczne z intuicja, tu raczej moz-

na sie doszukiwaé efektéw zwigzanych z neurochemia, o czym nie wspomniano.

Chociaz wydawato sie, ze dobdr par elektrod i pasm EEG to ciekawy kierunek, to podejscie jest
zbyt pracochtonne by je stosowaé w praktyce klinicznej i ma szereg wad. Stad w ostatniej publikacji
(Zygierewicz i inn, J. of Neural Engineering), w ktérej oprécz dr Rogali brato udziat 10 oséb, do analizy

danych EEG zastosowano cztery architektury sieci neuronowych znanych z literatury, prébujac okre-



$li¢ parametry, ktére miaty wptyw na retencje informacji w pamieci roboczej. Stosowanie sieci neu-
ronowych jest obecnie bardzo modne, chociaz czesto trudne w interpretacji. Trzy ze stosowanych tu
sieci majg ponad 20 000 parametréw, a czwarta ponad milion. To nie jest ,,mafa liczba trenowanych
parametrow”, jak czytamy w autoreferacie. W publikacji nie wspomniano o ,wyjasnialnych sieciach
neuronowych” (XAl), do ktérych dr Rogala odwotuje sie w autoreferacie. Takie okreslenie dotyczy nie
tyle samych sieci neuronowych, co algorytmdw analizy modeli uczenia maszynowego. Ckreslenie
»Wyjasnialne” jest dos¢ mylne, bo nie odnosi sie do wyjasnienia mechanizmu jakiego$ zjawiska. Préba
odkrycia, ktére cechy sg istotne dla poprawnej klasyfikacji nie daje obiektywnych ocen waznosci tych
cech, tylko informacje zalezne od architektury sieci i metody uczenia. Dzieje sig tak dlatego, ze sie¢
potrafi wykorzystaé kombinacje wielu podzbioréw cech do osiggniecia podobnego wyniku. Przestrzen
wejsciowa tych sieci jest bardzo duza, w przypadku ShallowNet to 38 000, a Parallel ConvNet wej-
Sciem byt tensor 19x9x400, czyli 68 400 sktadowych. Korelacje pomiedzy rezultatami klasyfikacji a

wynikami eksperymentéw nie przekraczaty 0.36.

Pomimo takiej ztozonosci mozna prébowac okreslié, ktére z cech majg najwiekszy wptyw na wyni-
ki klasyfikacji, stosujgc metody perturbacyjne i wybierajgc z ré6znych modeli cechy wspdlne. Rezultaty
zgadzajg sie z informacjami znanymi z literatury na temat pamieci roboczej: pozytywny wptyw oscyla-
cji teta w okolicach czotowych jest dobrze uzasadniony, ale negatywny wptyw alfa (11 Hz) i beta (15
Hz) w obszarach ciemieniowych, chociaz obserwowany wczesniej, trudno jest zinterpretcwac. Nie
poréwnano jednak wynikéw z samym pasmem teta i elektrodami czotowymi z klasyfikacjg wykorzy-

stujgca cate pasmo.

Ciekawym pomystem byto zastosowanie danych klinicznych do uczenia wstepnego modzalu gMLP
by zbadad, czy mozna wykorzysta¢ uczenie na dodatkowych danych (transfer learning). Jednakze
poprawa w stosunku do pozostatych modeli byta marginalna. Klasa wiekszosciowa to 56%, a sieci
neuronowe osiggnety doktadnos¢ od 61.5 do 65.3%. W tej sytuacji rozwazania dotyczace istotnosci
cech trudno uzna¢ za istotne. Pomimo cze$ciowego usuniecia artefaktéw za pomoca analizy czynni-

kéw niezaleznych wyniki wydajg sie zaleze¢ od mrugniec i artefaktow miesniowych.
Ocena omoéwionych publikacji.

5 publikacji przedstawionych jako podstawa habilitacji przedstawia spdjny program badawczy
zwigzany z poszukiwaniem spersonalizowanych metod zwiekszajgcych efektywnos¢é procedur neuro-
feedback. Osiagniete rezultaty pozwalajg na zwrécenie uwagi na liczne ograniczenia i btedy stosowa-
nych powszechnie metod. Zwigzek cech osobowosci i wptyw silnego stresu z sitg korelacji fazowych
EEG i wynikami behawioralnymi testéw funkcji poznawczych jest pionierskim odkryciem. W tym ob-

szarze publikuje sie bardzo wiele nowych pomystéw, jest wiec duzy potencjat do dalszego rozwoju.



Chociaz wszystkie publikacje sg wspotautorskie Jacek Rogala jest pierwszym autorem w trzech z
nich. W publikacji dotyczacej zastosowania sieci neuronowych udato mu sie zaangazowaé wiegksza
grupe neuroinformatykoéw, fizykdéw i neurobiologéw, ktérzy zajmowali sie prowadzeniem ekspery-
mentéw, tworzeniem oprogramowania i modelami sieci neuronowych. Z naukowego punktu widze-
nia ta publikacja stanowi istotne osiggniecie, wymagata wspétpracy wielu oséb, ale jej wyniki z punk-
tu widzenia klinicznych zastosowan nie sg tak obiecujace, jak napisat dr Rogala. Pomimo zastosowa-
nia wyrafinowanych metod analizy EEG za pomocg sieci neuronowych trudno jest odkry¢ cechy sy-

gnatéw, ktdre s3 silnie skorelowane z wynikami eksperymentéw.

We wszystkich publikacjach koncepcje artykutéw, interpretacja i analiza danych, oraz gtéwne
whnioski byty indywidualnym wktadem dr Rogali. Potwierdzajg to deklaracje wspétautoréw. Czasopi-
sma, w ktérych te prace zostaty opublikowane, nalezg do najlepszych w tej dziedzinie. Dane nauko-
metryczne podane w autoreferacie dotyczg bazy Web of Science, w ktérej na poczatku 2024 roku
byto 13 publikacji, o sumarycznym wspdtczynniku wptywu okoto 22, indeksie Hirscha 5, i liczbie cyto-
wan 144. Wiekszos¢ tych cytowan jest z ostatnich 3 lat. Przy ocenie catego dorobku baza Scopus po-
kazuje nieco szerszy obraz, 16 publikacji, 170 cytowan i h=5. Rozdziaty w ksigzkach i materiatach kon-

ferencyjnych sa odnotowane w Google Scholar, ktéry pokazuje 30 publikacji, 290 cytowan i h=6.
Ocena pozostatego dorobku.

Po uzyskaniu stopnia doktora w 2014 roku dr Rogala byt wspdtautorem 18 publikacji, w tym w 8
byt pierwszym autorem. Brat udziat w 8 konferencjach, w tym trzech za granicg, jak i wygtosit wyktad
na zaproszenie Uniwersytetu Hertfordshire w Anglii. Byt cztonkiem dwdch komitetéw organizacyj-
nych konferencji w Warszawie i Paryzu. Napisat recenzje artykutéw naukowych dla siedmiu czaso-

pism.

Badania zwigzane z neurofeedbackiem maja praktyczne zastosowanie i dr Rogala brat udziat jako
podwykonawca naukowy w kilku takich projektach, realizujac jako gtéwny kierownik projektu w pro-
gramie RPO WM w latach 2014-20 projekt ,,EEGDigiTrack Biofeedback Al - innowacyjne urzadzenie do
spersonalizowanej neuroterapii o naukowo potwierdzonej skutecznosci”, w ramach POIR ,Opraco-
wanie innowacyjnego wielokanatowego urzadzenia do treningu EEG-neurofeedback (,EEG-NFB”) z
zastosowaniem wirtualnej rzeczywistosci umozliwiajgcego skuteczng terapie kliniczng, w oparciu o
dowody naukowe (Evidence Based Practice), oraz w ramach POIR w projekcie ,Neuroscreeninig-EEG
asystent lekarza. Inteligentny system przesiewowy do zastosowania w procesie wykrywania zaburzen
czynnosci bioelektrycznej mdzgu.” Wniosek patentowy rowniez nie zostat opisany i nie ma go w wy-

kazie osiggniec.



Obecnie jest cztonkiem trzech zespotéw Badawczych. Dwa projekty realizowane sg w Centrum
Badania Ryzyka Systemowego przy Wydziale Artes Liberales Uniwersytetu Warszawskiego: Dynamika
spotecznych i biologicznych uktadéw ztozonych, oraz Mechanizmy oddziatywania sztuki na oérodkowy
uktad nerwowy. Trzeci projekt dotyczy , Wczesnych biomarkeréw podgrup spektrum autyzmu” i rea-
lizowany jest w ramach wspdtpracy Instytutu Matki i Dziecka oraz Wydziatu Fizyki Uniwersytetu War-

szawskiego.

Wspétpracujgc z informatykami dr Rogala prébuje wykorzysta¢ metody uczenia maszynowego do
weryfikacji tozsamosci, oceny biomarkeréw zmian neurodegeneracyjnych oraz procesu starzenia. W
tym celu utworzyt konsorcjum, ktére ztozyto wniosek do programu Horizon Europe. Poszukiwanie
praktycznych zastosowan wiedzy zdobytej w badaniach podstawowych jest godne pochwaty. Zainte-
resowania dr Rogali dotyczg réwniez percepcji sztuki. Rozwazania teoretyczne, opublikowae w arty-
kule o dekodowaniu intencji artysty, staty sie bodstawq eksperymentu przeprowadzonego w jedne z
galerii w Toruniu, oraz wystapieri konferencyjnych w Warszawie i Paryzu. Prace na pograniczu neuro-
nauk i sztuki sg réwniez jednym z projektéw badan w ramach Centrum Badania Ryzyka Systemowe-

go, ktérego wspotzatozycielem jest doktor Rogala.

Stabg strong dziatalnosci dr Rogali jest niewielka wspdétpraca miedzynarodowa i brak zagranicz-
nych stazy. Wynika ro zapewne ze skupiania na praktycznych zastosowaniach metod neurofeedback i

analizy EEG.
Konkluzja

Szeroki zakres interdyscyplinarnych badan opisanych powyiej nie mieéci sie w zadnej tradycyjnej
dyscyplinie naukowej. Jednak metodologia badar, wykorzystanie urzadzeh EEG, analiza sygnatéw i
danych z eksperymentéw, pozwala je zakwalifikowaé do szeroko rozumianych nauk biofizycznych i
zastosowar metod fizyki. Nie mam watpliwosci, ze dr Rogala wykazat sie duza inwencjg w pracy ba-
dawczej, angazuje sie w liczne wartosciowe projekty i posiada kwalifikacje do dalszej samodzielnej
pracy naukowo-badawczej. Przedstawiony mi do oceny materiat uwazam za w petni wystarczajacy,
by spetni¢ ustawowe i zwyczajowe wymagania dotyczace nadania mu stopnia doktora habilitowane-

go. Dlatego wnioskuje o dopuszczenie dr Roga_li do dalszych etapéw postepowania habilitacvjnego.
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