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Ocena dorobku naukowego dr Jacka Rogali wydana po powotaniu mnie przez Centralng Komisjg do
Spraw Stopni i Tytutéw na recenzenta Komisji Habilitacyjnej

Recenzje osiagniecia pt. ,Badania nad personalizacjg i poprawa efektywnosci terapii
neurofeedback z wykorzystaniem sztucznych sieci neuronowych” napisatem na podstawie przekazanych
mi dokumentéw, tj. autoreferatu, kopii publikacji, informacji o osiagnieciach dydaktycznych, wspétpracy
naukowej i popularyzacji nauki, a takze wiedzy o aktywnosci naukowej dr Jacka Rogali.

Sciezka kariery naukowej dr Jacka Rogali:

Dr Jacek Rogala obronit prace magisterska w Zaktadzie Hydrobiologii na Wydziale Biologii
Uniwersytetu Warszawskiego w 1991 roku. Nie mamy informacji o dziatalnoéci naukowej kandydata przez
kolejna dekade. Czy zajmowat sig¢ nauka w dziedzinie hydrobiologii, po czym zmienit zainteresowania
badawcze? Rozprawe doktorska pt. ,Rola ciata okotokolankowego (PGN) w modulowaniu odpowiedzi
komérek przekaznikowyuch ciata kolankowatego bocznego (LNG) u kota” obronit w roku 2014. Tytut
doktora w dziedzinie nauk biologicznych w zakresie biologii, w dyscyplinie neuroinformatyka, zostat
nadany uchwata Rady Naukowej Instytutu Biologii Doswiadczalnej w dziedzinie nauk biologicznych, w
zakresie biologii, w dyscyplinie neuroinformatyka. W latach 2014-2022 dr Rogala odbyt trzy staze
podoktorskie: 1) w Pracowni Neurobiologii Uktadu Wzrokowego, Zaktad Neurofizjologii, Instytut Biologii
Doéwiadczalnej PAN (2014-2016), 2) w Katedrze Informatyki Stosowanej, Wydziat Fizyki, Astronomii
i Informatyki, Uniwersytet Mikotaja Kopernika w Toruniu (2017-2018) oraz 3) w Naukowym Centrum
Obrazowania Biomedycznego, Swiatowe Centrum Stuchu, Instytut Fizjologii i Patologii Stuchu (2018-
2022). Od roku 2022 jest specjalista w Zaktadzie Fizyki Biomedycznej na Wydziale Fizyki Uniwersytetu
Warszawskiego. Przez ten czas dr Rogala wykazuje zainteresowanie badaniami nad metodologig terapii
neurofeedback-EEG (N-EEG).

Z wykazu osiggnie¢ naukowych dowiadujemy sie, ze dr Rogala byt gtéwnym badaczem i
kierownikiem w dwdch projektach majacych na celu wytworzenie urzadzert do spersonalizowanego
treningu/neuroterapii z wykorzystaniem N-EEG, a takze byt wykonawcg w jednym projekcie
sponsorowanym przez Narodowe Centrum Nauki. Obecnie jest wykonawca w projekcie uzyskanym
w Programie Operacyjnym Inteligentny Rozw¢j 2014-2020. Bardzo zatuje, ze dr Jacek Rogala nie podat
wiecej informacji na temat tych programéw, w szczegélnoéci, czy wytwarzane urzadzenia beda
wykorzystywaty sieci neuronowe w swoim dziataniu. Niemniej sam fakt bycia gtéwnym badaczem
i kierowania grantami wykazuje, ze dr Rogala jest niezaleznym pracownikiem naukowym, ktéry potrafi
zdobywa¢ fundusze na wtasne projekty. Dodatkowo dr Rogala zaangazowany jest w prace trzech innych
zespotéw badawczych zakotwiczonych na Uniwersytecie Warszawskim.



Na chwile obecna, wg. bazy Web of Science, dr Rogala jest autorem 12 publikacji, ktére byty juz
cytowane 127 razy. Biorac jednak pod uwage, ze wiekszos$¢ z jego prac ukazata sie w ostatnich kilku latach,
mozna sie spodziewad, ze ilos¢ cytowan znaczaco wzrosnie w niedalekiej przysztosci.

Ocena dzieta naukowego bedaca podstawa ubiegania sie o stopiern naukowy doktora habilitowanego:
Z zaprezentowanego dorobku wynika, ze gtéwnym obszarem zainteresowania dr Rogali jest

metodologia N-EEG. Na naukowe osiggniecie przedtozone do oceny sktada sie cykl pieciu prac
o sumarycznym czynniku wptywu IF = 21,981 oraz sumie punktéw MNiSW wynoszgcym 620.
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W czterech z tych artykutéw dr Rogala jest autorem koncepcji, analizuje dane, a takze jest gtownym
autorem wnioskow.

Pierwsza praca [1] jest artykutem przegladowym dotyczacym uzycia metod N-EEG w terapii
zaburzer takich jak ADHD czy urazowe uszkodzenie mdzgu, a takie w treningach majacych na celu
poprawe funkcji poznawczych. Analiza wczesniejszych publikacji wykazata brak kontroli wielu
niespecyficznych czynnikéw w stosowanych protokotach N-EEG. W szczeg6lnosci brak grupy kontrolnej
poddanej terapii pozorowanej w wiekszosci badar; natomiast w przypadku zastosowania grupy kontrolnej
efekty terapii wydawaly sie zaniedbywalne. W artykule skoncentrowano sig na pracach wykorzystujacych
grupe kontrolng, by sprébowaé zrozumie¢ przyczyny niskiej skutecznosci terapii N-EEG. Zidentyfikowane
problemy wczesniejszych badan staty sie podstawa do dalszych prac zmierzajacych do zaprojektowania
skutecznych, spersonalizowanych metod N-EEG. Na marginesie, trudno si¢ zgodzi¢ z argumentacjg, ze brak
grup kontrolnych w badaniach z pacjentami wynikat z kwestii etycznych. Otdz w medycynie opartej na
dowodach (evidence based medicine) kluczowe jest udowodnienie skutecznosci terapii, gdyz stosowanie
terapii nieskutecznych opéznia dostep do skutecznej terapii, co jest nieetyczne. Odwrotnie niz zostato to
napisane w pracy [1] i zatwierdzone w procesie recenzji publikacji.

W pracy Paluch i in. 2017 [2] zbierano sygnat EEG z czterech lokalizacji podczas badania
wykorzystujacego czotowo-ciemieniowg sie¢ uwagowa. Sesje N-EEG zakfadaty wzmacnianie sygnatu
w zakresie beta. W wyniku analiz zauwazono, ze tylko u badanych, u ktérych wykryto istotna aktywnos¢
ruchowa za pomoca EMG, zauwazono wzrost amplitudy aktywnosci elektrycznej médzgu, wynikajacy
z natozenia sie aktywnoéci EMG na mierzong aktywnos¢ elektryczng mozgu. Co ciekawe, to wtasnie
uczestnicy z grupy kontrolnej, czyli niepoddanej rzeczywistemu treningowi, zauwazali u siebie najwieksze
korzyéci z treningu. Kolejny artykut [3] raportuje zalezno$¢ pomiedzy mniejsza moca w pasmie beta-2 (22-
29Hz) w czasie spoczynku a stabsza tacznoécia w obszarze czotowo-ciemieniowym, a takie wiekszg
zdolnoécia do jej rekonfiguracji w wyniku treningu (obserwowanej poprzez zmiany w korelacjach fazowych
sygnatu EEG). Zatem moc sygnatu EEG w czasie spoczynku mogtaby stuzy¢ jako marker do personalizacji
przysztych treningdw N-EEG.

Z kolei w artykule [4] opisano wyniki badar EEG 62 osdb, z ktérych czgé¢ zakoriczyta udziat w
badaniu przed wybuchem pandemii Covid-19, a reszta w trakcie. Analizy post-hoc wykazaty, ze
wolontariusze, ktérzy zakonczyli badania podczas pandemii charakteryzowali si¢ wyzszym poziomem
ekstrawersji, niz pozostali uczestnicy badan, a takze silniejszymi potgczeniami w sieci spoczynkowej.
Autorzy badania wysnuli wniosek, ze silniejsze potaczenia neuronalne , a takze wyzsza ekstrawersja moga
chronié przez pogorszeniem funkcji poznawczych w wyniku stresu.

We wszystkich powyzszych artykutach wykonano badania na zdrowych ochotnikach i nie
wykorzystano sieci neuronowych do analizy danych. Dopiero w artykule pt. ,Decoding working memory-
related information from repeated psychophysiological EEG experiments using convolutional and
contrastive neural networks” z roku 2022 [5] wykorzystano cztery rézne modele wyjasnialnych sztucznych
sieci neuronowych do identyfikacji zapiséw EEG z préb wymagajacych wykorzystania pamigci roboczej w
zbiorze zawierajacym kilkanascie tysiecy zapiséw. Wszystkie modele klasyfikowaty poprawnie proby w
ponad 60% przypadkéw. Cechy zapiséw wyznaczono za pomocg analizy perturbacji i byty one zgodne z
wiedza na temat funkcjonowania pamieci roboczej. Dodac nalezy, ze takie wyniki bytyby nieosiggalne za
pomocg klasycznej analizy sygnatu EEG.

Osiggniecie moze by¢ krokiem w kierunku stworzenia spersonalizowanego protokotu N-EEG.



W przedstawionych pracach nie ma mowy o personalizacji metod N-EEG. Podobnie sieci
neuronowe wykorzystane byty tylko w jednej z prac z przedstawionego dorobku. Podsumowujac, wydaje
mi sie, ze tytut osiggniecia nie zostal dobrany zbyt trafnie. W rozdziale 4.3 autoreferatu znajdujemy, ze
“celem (...) byta weryfikacja i poprawa skutecznosci metody N-EEG jako techniki wspierajgcej rozwdj
i terapie funkcji poznawczych”. | taki tez powinien byt by¢ tytut osiggniecia naukowego przedstawionego
przed dr Rogale.  Natomiast “personalizacja i poprawa efektywnosci terapii neurofeedback
z wykorzystaniem sztucznych sieci neuronowych” jest przedmiotem szeroko zakrojonych badan
prowadzonych obecnie przez dr Rogale.

Pozostate osiagniecia naukowe:

Dr Jacek Rogala jest aktywnym naukowcem udzielajgcym sie w wielu projektach wykraczajacych
poza jego gtéwne zainteresowania badawcze, jak np. badania w dziedzinie percepcji sztuki.

Jak juz weczesniej wspominatem, bardzo zatuje, ze dr Rogala nie wtgczyt do ocenianego osiggniecia
naukowego artykutéw swojego wspotautorstwa, gdzie do analizy sygnatu EEG w treningach N-EEG
wykorzystywano sieci neuronowe. Np. w artykule pt. ,,Impact of EEG Frequency Bands and Data Separation
on the Performance of Person Verification Employing Neural Networks” jest gtéwnym autorem, ktéry
ponadto zdobyt fundusze na badania. Podobnie w artykule pt. ,Enhancing autism spectrum disorder
classification in children through the integration of traditional statistics and classical machine learning
techniques in EEG analysis” dr Rogala jest autorem wiodgcym. Dodatkowo biorgc pod uwage, ze dr Rogala
jest obecnie zatrudniony w Zaktadzie Fizyki Biomedycznej Wydziatu Fizyki Uniwersytetu Warszawskiego,
domyslam sie, ze wktad dr Rogali w projekty dotyczgce wykorzystania metod sztucznej inteligencji w N-
EEG znacznie przewyzsza ten opisany w autoreferacie.

Werdykt konicowy:

Podsumowujac swojg recenzje stwierdzam, ze przedstawiony do oceny dorobek naukowy pt.
»Badania nad personalizacjg i poprawa efektywnosci terapii neurofeedback z wykorzystaniem sztucznych
sieci neuronowych” opisany w autoreferacie oraz oparty na cyklu 4 prac oryginalnych raportujgcych wyniki
interdyscyplinarnych badan oraz jednego artykutu przeglagdowego spetnia kryteria okreslone w Art. 219
Ustawa z dnia 20 lipca 2018 r. Prawo o szkolnictwie wyzszym i nauce (Dz.U.2023.0.742) wymagane do
nadania stopnia doktora habilitowanego. Tym samym przedstawiam Komisji Habilitacyjnej przy Wysokiej
Radzie Naukowej Dyscypliny Nauki Fizyczne na Uniwersytecie Warszawskim wniosek o dopuszczenie dr
Jacka Rogali do dalszych etapdéw postepowania habilitacyjnego.



