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Recenzja rozprawy habilitacyjnej doktora Jacka Pniewskiego.

"Modelowanie propagacji $wiatla i wiasciwosci optycznych wybranych wiasciwosci
optycznych w materiatach nano- i mikro-strukturyzowanych.”

Uwagi ogolne

Rozprawa habilitacyjna doktora Jacka Pniewskiego zatytulowana "Modelowanie propagacji
Swiatla i wlasciwosci optycznych wybranych wiasciwosci optycznych w materiatach nano- i
mikro-strukturyzowanych" wykonana zostata w Zakladzie Optyki Informacyjnej, Instytutu
Geofizyki, Wydziatu Fizyki Uniwersytetu Warszawskiego. Rozprawa oparta jest na 9
artykufach opublikowanych w miedzynarodowych czasopismach naukowych i obejmuje
nast¢pujace czesci:

1. Autoreferat doktora Pniewskiego przedstawiajacy jego dorobek naukowy oraz osiggniecia
merytoryczne.

2. Oswiadczenie wspotautoréw publikacji o ich wkladzie do przedstawionych prac.

3. Dziewig¢ publikacji stanowiacych rozprawe

4. Wykaz i publikacji i innych osiggnie¢ naukowych.

Dr Jacek Pniewski ukonczyl studia magisterskie na Wydziale Fizyki Uniwersytetu
Warszawskiego w 1997 roku. W 2003 r. uzyskal tytut doktora nauk fizycznych za rozprawe:
"Kompresja obrazéw metoda morfologicznego rozktadu na podpasma”. Od 2003 roku pan
doktor Pniewski jest zatrudniony jako adiunkt w Zaktadzie Optyki

Informacyjnej, Instytutu Geofizyki, Wydziatu Fizyki UW.

Ocena osiggniecia naukowego
Przedstawiony przez dr Pniewskiego zestaw prac sklada si¢ z dziewigciu pozycji, w tym:

Pozycja 1. 1 praca w Optic Express 2006, (IF=4.09), cytowania 6
Pozycja 2. 1 praca w Physical Review Letters 2009 (IF=7.328) cytowania 50
Pozycja 3. 1 praca w Optoelectronics Review 2012 (IF=0,923) cytowania 11
Pozycja 4. 1 pracaw Laser Physics (IF=1,025) 2013 cytowania 4



Pozycja 5. 1 praca w Optical and Quantum Electronics 2015 (IF=1.290) cytowania 1
Pozycja 6. 1 praca w Optical Material Express 2016 (IF=2,657) cytowania 2
Pozycja 7. 2 prace w Applied Optics (IF=1.598) 2016 cytowania 2

Pozycja 8. 1 praca w Infrared Physics and Technology 2016 cytowan 0 (IF=1.588)

Pan doktor Pniewski jest pierwszym autorem szesciu z dziewigciu prac (Pozycja 1, 4, 6, 7, 8).
Dwie prace opublikowane sa w czasopismach o wysokim wskazniku cytowan (IF) pozostate
w czasopismach o IF w zakresie 1-1,5. W najbardziej prestizowej i najlepiej cytowanej pracy
w Physical Review Letters (50 cytowan), pan doktor Pniewski jest drugim autorem.
Publikacje stanowigce rozprawe oznaczone sg symbolami JP1-JP9 i ich numeracja jest
zasadniczo chronologiczna. Zasadniczym tematem wigzacym te prace jest numeryczna
symulacja propagacji fal elektromagnetycznych w materiatach z wbudowang mikro i nano-
strukturalizacjg.

Praca JP1, omawia efekt wzmocnienia amplitudy fali przechodzacej przez granice dwoéch
materiatow, konwencjonalnego i metamateriatu z ujemnym wspolezynnikiem zatamania.

Praca JP2, bada wilasnosci elementu skupiajacego $wiatlo wykonanego z warstwy srebra z
wytworzong w niej radialng struktura, ale bez przerwy w ciaglosci srebra. Element taki moze

skupi¢ $wiatto na obszarze rzedu 0.2 A* , przy zalozeniu wigzki Gaussowskiej o polaryzacji
radialnej.

Praca JP3 dotyczy badan ztozonych $wiattowoddw, catoszklanych (wldokna z materiatéw o
roznym wspélczynniku zatamania wspélnie obrabiane), projektowanych pod kgtem uzyskania
obszaréw o plaskiej dyspersji dla generacji i superkontinuum. Praca ta zawiera znaczng czesé,
eksperymentalna i weryfikacje obliczen numerycznych habilitanta.

Prace JP4 i JPS dotyczg tej samej tematyki co praca JP3, z tym ze praca JP4 koncentruje sie
na modelowaniu generacji superkontinuum, za$ praca JP5 na pomiarach dyspersji
wykonanych $wiattowod6éw i poréwnaniu z wynikami obliczen.

Praca JP6 znowu rozwaza podobny typ falowodu, z podfalowymi inkluzjami. Jednym z
waznych wynikow, jest wpltyw dyfuzji pierwiastkow pomigdzy obszarami falowodu podczas
jego wytwarzania. Proces ten wplywa na ostateczny profil wspolczynnika zalamania i
dyspersje $wiatlowodu.

Praca JP7 dotyczy obliczen dyspersji i modelowania generacji superkontinuum w
swiattowodach z otworami powietrznymi wykonanymi metodg ,stack and draw”. W
procedurach numerycznych wypelniono otwory w oktadkach $wiatlowodu réznymi cieczami
modelujac wlasnosci optyczne takich $wiattowodow, w tym generacje superkontinuum.
Niestety nie pokazano eksperymentalnie wypelniania (infiltracji) obszaréw powietrznych
ciecza, co byloby ciekawe z punktu widzenia wykonalnosci praktycznej.

Praca JP8 dotyczy wykonania elementu dyfrakcyjnego, w ktorym w plaszczyznie kombinuje
si¢ obszary wykonane z réznych szkiel. Taki element autorzy wykonali metoda wczesniej
zastosowana do wytworzenia zlozonych $wiattowodow pelnoszklanych. Element taki jest
przyktadowo zastosowany jako element sprzegajacy do swiattowodu wielowtéknowego.



Praca JP9 Dotyczy zastosowania konwencjonalnej techniki ,,stack and draw” do wykonania
falowodu z pierscieniem otworéw powietrznych do wykorzystania przy transmisji $wiatla z
laserow kaskadowych sredniej podczerwieni. Wytworzony $wiattowdd zostal sprzegniety z
laserem kaskadowym. Uzyskana wydajnos¢ sprzezenia wynosita blisko 60%.

Whioski z oceny rozprawy habilitacyjnej

Rozprawg habilitacyjng mozna podzieli¢ na trzy grupy prac. Praca JP1 dotyczy odbicia fali
swietlnej od granicy materialtow normalnego i z ujemnym wspdlczynnikiem zalamania i
pracy JP2 o soczewce dyfrakcyjnej ze wzorem podfalowym. Wszystkie pozostate publikacje
dotyczg zasadniczo podobnej konstrukcji Swiatlowodu o wewnetrznej strukturze
wytwarzanego metodg ,.stack and draw™.

Najlepiej cytowang pracg jest praca JP2 o podfalowej, plazmonicznej soczewce. Jest to praca,
bedaca wyraznie poza gléwng tematyka rozprawy, proponujgca wykorzystanie efektow
plazmonicznych do uzyskania silnego ogniskowania $wiatta o radialnej polaryzacji, niemniej
jednak jest jedng z ciekawszych w tej rozprawie.

Dodatkowo wyroznitbym zestaw prac JP3-JP9 za ich catosciowe podejscie do problemu
zlozonych $wiatlowodéw fotonicznych, zaréwno od strony modelowania numerycznego
(wklad habilitanta) jak i ich wykonania i charakteryzacji. Wszystkie prace sg wieloautorskie,
Co uwazam za pozytywne, szczegélnie ze wzgledu na polgczenie trzech elementow:
modelowania, technologii i charakteryzacji. Opisane prace na pewno maja znaczenie
praktyczne na przyklad w dziedzinie generacji superkontinuum w $wiattowodach
fotonicznych.

Niedociagnig¢cia rozprawy

Przestawione prace sg spojne tematycznie (moze poza dwoma pierwszymi publikacjami).
Opublikowane sa w czasopismach przyzwoitej klasy, cho¢ nie z najwyzszej potki poza pracg
(JP2) zamieszczong w Physical Review Letters.

Pewng wada rozprawy wydaje mi si¢ podobiefistwo systemu fizycznego rozpatrywanego w
publikacjach JP3-JP9. Wiele prac dotyczy prawie identycznych ukladéw, réznigeych sie tylko
geometrig i wspolczynnikiem zatlamania. Rysunki przedstawiajace rozpatrywane uklady w
wielu przypadkach wygladaja identycznie. Zakladam, ze od strony obliczen numerycznych te
uklady tez nadmiernie si¢ od siebie nie réznia. Wyréznikiem czgsci prac jest symulacja
generacji superkontinuum co zmusza do zastosowania wymagajacych modeli fizycznych.
Pewna moja watpliwo$¢ zwigzana jest ze stosowaniem przez habilitanta, komercyjnych
pakietow obliczeniowych, rozwigzujacych réwnania Maxwella w tréjwymiarowym osrodku o
zmiennym wspotezynniki zatamania. Uzycie komercyjnych pakietow nie wyklucza, ze ich
uzytkownik wklada sporo whasnej inwencji w obliczenia ale tez tego nie gwarantuje. Nie jest
dla mnie jasne czy pan doktor Pniewski czynnie rozwijat ktdérg$ z metod obliczeniowych.

Podsumowujgc, pan doktor Pniewski zbadal szeroka klase $wiattowodéw fotonicznych
uzyskiwanych metodg ,stack and draw” oraz rozpatrzyl dwa nowe typy elementow
dyfrakcyjnych. Wraz z zespolem, z ktérym wspOtpracuje, jest aktywny w bardzo szybko
rozwijajgcej si¢ dziedzinie fotoniki. Prace, ktérych jest autorem i wspotautorem laczg opis
teoretyczny (symulacje numeryczng) z wytwarzaniem elementéw optycznych i ich



charakteryzacja. co daje pracom dodatkowy aspekt praktyczny. W pracach demonstrowane sg
tez konkretne rozwigzania techniczne, na przyklad sprzegacz Swiattowodowy , lub
swiattowdd dl laserow kaskadowych $redniej podczerwieni .

Ocena aktywnosci naukowej
Dorobek naukowy Dr Jacka Pniewskiego

Doktor Jacek Pniewski jest autorem ponad 23 publikacji zamieszczonych w czasopismach
migdzynarodowych i materiatach konferencyjnych. Jego indeks cytowar jest na poziomie 136
a indeks Hirscha 5. Ocena bibliometryczna powinna by¢ wazona przez charakterystyke catej
dziedziny, ktorg si¢ uprawia. Wiadomo, ze niektére obszary fizyki pozwalaja latwiej uzyskaé
dobrg cytowalnos¢. Niemniej jednak ilos¢ publikacji habilitanta (nie jakos¢) jest niewielka a
indeks Hirscha zdecydowanie staby. W wielu obszarach fizyki indeks Hirscha 5 jest
charakterystyczny dla zdolnych doktorantow w momencie obrony ich prac doktorskich. Cho¢
bibliometrycznie dorobek jest staby, w stosunku do tego czego oczekiwalbym od przysziego
profesora nadzwyczajnego UW, musze dodaé, ze na korzy$é oceny dorobku dr Pniewskiego
przemawia jednak kilka faktow:

Wickszos¢ prac pochodzi z lat 2015-2016, tak wiec ich cytowalno$é musi by¢ z natury rzeczy
niezbyt wysoka. By¢ moze, obserwujemy powr6t dr Pniewskiego do intensywnej dziatalnosci
naukowej po okresie petnienia przez niego obowiazkéw administracyjnych w Instytucie
Geofizyki.

Prace publikowane sa w dobrych czasopismach i dotyczg zywo dyskutowanych probleméw
fizycznych.

Aktywno$¢ w Zyciu naukowym i osiggniecia dydaktyczne

Pan doktor Pniewski byl kierownikiem jednego projektu fundowanego przez NCN i
wykonawcg w okoto 10 innych projektach.

Byl dwukrotnie zapraszany do wygtoszenia referatow zaproszonych (CorrOpt na tej samej
konferencji w Czerniowcach — Ukraina).

Byl promotorem pomocniczym w dwdch przewodach doktorskich: mgr. Macieja
Sokolowskiego i mgr Rafata Brygota na Wydziale Fizyki UW.

Byl opiekunem 8 prac licencjackich.

Od strony organizacyjnej byl wspottworea nowego kierunku na Wydziale Fizyki — UW,
Optyki Okularowe;.

Przez 11 lat pelnit funkcjg wicedyrektora Instytutu Geofizyki UW.

Prowadzit wyklady i ¢wiczenia, oraz pracownie na Wydziale Fizyki UW.

W latach 2005-2012 byt na szesciu kilkudniowych pobytach w laboratoriach zagranicznych.
Od strony dydaktyczno-organizacyjnej dorobek dr Pniewskiego jest prawidlowy. Niestety,
brakuje dtuzszego (nie kilkudniowego) stazu naukowego, a wyjazdy konferencyjne skupiaja
si¢. wokot wydarzen organizowanych w Polsce, Ukrainie, Czechach i Stowacji. Pan dr
Pniewski nie uczestniczyl w opiniotwérczych konferencjach optycznych typu Photonics
Europe czy Photonics West w San Francisco, co mozna uznaé¢ za ryzykowna tendencje do
zamykania si¢ w kregu lokalnych wydarzen naukowych i unikania konfrontacji na
konferencjach duzego kalibru. Jest to by¢ moze jedna z przyczyn niskiej cytowalnosci jego
prac.



Podsumowanie

Pan doktor Jacek Pniewski jest aktywnym naukowcem i zaangazowanym w rozwoj Wydziahu.
Przedstawione tu prace opublikowane zostaty w dobrych lub bardzo dobrych czasopismach.
Przynajmniej jedna z tych publikacji znalazta zywy oddzwigk w $rodowisku naukowym.
Pan doktor Pniewski ozywit swoja aktywnosé naukowa w ostatnich latach i trzeba mie¢
nadzieje, ze jest to dowdd na jego rozwéj jako naukowea i zapowiedz dalszych, lepszych
wynikow.,

Pan doktor Pniewski potrafit by¢ lacznikiem pomiedzy technologicznie nastawionym
Instytutem Technologii Materialéw Elektronicznych a naukowcami z Wydziatu Fizyki UW,
co zaowocowalto wieloma publikacjami w czasopismach miedzynarodowych.

Przedstawione w Rozprawie publikacje stanowig zauwazalny miedzynarodowo dorobek
naukowy w dziedzinie swiattowodéw fotonicznych, ich wytwarzania, modelowania i
charakteryzacji.

Podsumowujgc uwazam, ze dorobek habilitacyjny doktora Jacka Pniewskiego spelnia

wymagania ustawy o stopniach naukowych i wnosze o dopuszczeniu go do dalszych etapéw
habilitacji.




