Warszawa, 31.03.2017r.

: s DZIEKANAT WYDZIALU F
prof. dr hab. inz. Andrzej Kotodziejczyk M&APLVNR%J e
Wydziat Fizyki Politechniki Warszawskiej 27 -04- 04

Pracownia Informatyki Optyczne;.

Recenzja dorobku habilitacyjnego dr. Jacka Pniewskiego.

Pan dr Jacek Pniewski ukonczyt w 1997 r. studia na Wydziale Fizyki
Uniwersytetu Warszawskiego (WF UW). Szes¢ lat pdzniej uzyskat tamze stopien
doktora nauk fizycznych w zakresie fizyki i specjalnosci optyka. Nastepnie w latach
2003-2016 byt zatrudniony na stanowisku adiunkta w Zaktadzie Optyki Informacyjnej
Instytutu Geofizyki na WF PW.

Ocena osiagniecia habilitacyjnego

Jako osiggniecie naukowe p. dr J. Pniewski przedstawit cykl 9 wspotautorskich
artykutéw naukowych pod wspblnym tytutem ,Modelowanie propagacji $wiatta i
wiasciwosci  optycznych w materiatach nano- | mikro-strukturyzowanych”.
Odpowiednie publikacje sg oznaczone w autoreferacie habilitanta jako prace od JP1
do JP9. Praca JP1 dotyczy tematyki metamateriatéw, ktérg wnioskodawea zajmowat
si¢ w okresie od 2004 do 2008 roku. Przeanalizowano w niej propagacje wiazki
gaussowskiej w metamateriale, Znajdujgc nowe zjawisko jej lokalnego wzmocnienia.
Drugi artykut JP2 omawia zagadnienia z zakresuy plazmoniki, bedace w kregu
zainteresowan habilitanta w latach 2008-2012. W pracy JP2 wykazano mozliwosé
ogniskowania radialnie spolaryzowanej wiazki $wiatta Przez nano-soczewke ztozong
z koncentrycznych wyztobieri w warstwie srebra. Struktura taka moze byé
wykorzystana jako Sprzggacz Swiatta do elementéw mikro-optycznych.

Od 2009 roku habilitant rozpoczat owocng wspotprace naukowg z grupg
kierowang przez prof. Ryszarda Buczynskiego w Instytucie Technologii Materiatéw
Elektronicznych (ITME). Rezultatem prowadzonych wspélnie badar byly pozostate
publikacje JP3-JP9 zgtoszone jako osiggniecie habilitacyjne. Dotycza one tematyki
Swiattowodéw fotonicznych oraz ich zastosowan ze szczegolnym uwzglednieniem
wilasciwosci dyspersyjnych oraz generacji supercontinuum.

Publikacje JP3-JP6 $3 wzajemnie powigzane z sobg. W artykule JP3 wykazano
mozliwos¢ ksztattowania dyspersji i generacji supercontinuum w catoszklanych
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Swiattowodach fotonicznych. Przeanalizowano numerycznie wtasciwosci dyspersyjne
Swiattowodoéw w zaleznosci od ich geometrii i uzytego szkta. W dalszej czesci badan
catoszklanych $wiattowodéw fotonicznych, zilustrowano w pracy JP4 wptyw matej,
centralnej subfalowej inkluzji na modyfikacje wiasciwosci dyspersyjnych oraz
generacje supercontinuum. W ten sposob uzyskano nowa strukture fotoniczng o
szerokopasmowej charakterystyce supercontinuum i potencjalnych zastosowaniach
w tomografii koherentnej oraz telekomunikacji. Publikacja JP5 dotyczy weryfikacji
dodwiadczalnej witasciwosci dyspersyjnych $wiatlowodu fotonicznego z inkluzja.
Eksperymenty przeprowadzono w zmodyfikowanym interferometrze Macha-
Zehndera. Wykazano rozbieznosci z wczesniej przeprowadzonymi symulacjami
numerycznymi co pozwolito okresli¢ niedoktadnosci wykonania struktur fotonicznych
spowodowane dyfuzjg miedzy szktami uzytymi do fabrykacji oraz odchyleniami od
zatozonej geometrii periodycznej. W dalszej czesci badan opisanych w pracy JP6
wykorzystano wspomniane réznice miedzy obliczeniami numerycznymi i wynikami
doswiadczalnymi do przeanalizowania problemu dyfuzji podczas wytwarzania
Swiattowodéw fotonicznych z subfalowg inkluzjg. Dzieki temu udato sie doktadniej
okresli¢ wiasciwosci dyspersyjne finalnej struktury oraz zmodyfikowaé symulacje
numeryczne tak aby wykazywaly zgodnosé z przeprowadzonymi eksperymentami.
Uzyskane rezultaty posiadajg istotny wymiar praktyczny pozwalajgc zoptymalizowac
proces technologiczny w celu ograniczenia niepozadanych proceséw dyfuzyjnych.
Artykut JP7 omawia nastepne badania nad generacjg supercontinuum w
Swiattowodach fotonicznych z powietrznymi otworkami. Podjeto analize wptywu
wypetnienia takich struktur cieczami. Uzyskano obiecujace wyniki wykazujgce, ze
obecno$é cieczy moze by¢ wykorzystana do modyfikacji dyspersji i generacji
supercontinuum we widknach fotonicznych. Dwie ostatnie prace (JP8, JP9) majg
charakter aplikacyjny. Autorzy  zaproponowali bezposrednie wykorzystanie
technologii wytwarzania $wiattowodéw fotonicznych opanowanej w ITME do
fabrykacji elementéw optycznych. W publikacji JP8 Zaprezentowano wytworzenie
optycznych elementéw dyfrakcyjnych w postaci cienkich fragmentéw witékien
fotonicznych, w formie fazowych pikseli zbudowanych z réznych szkiet. W ten sposob
wykonano i zbadano grubg, binarng siatke dyfrakcyjng o sieci kwadratowej, ktdéra
moze stuzy¢ jako dzielnik wigzki Swietlnej. Praca JP9 opisuje $wiattowdd fotoniczny o
duzym rdzeniu i duzej aperturze numerycznej. Tego rodzaju element pozwala na
wygodne wprzegniecie promieniowania podczerwonego a co za tym idzie oferuje
potgczenie zrodet takiego promieniowania z odpowiednimi urzgdzeniami optycznymi.
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Przedstawione osiggniecie habilitacyjne oceniam pozytywnie. Zaprezentowane
artykuty tworzg logiczny ciag prac, gdzie p. dr J. Pniewski zajmowat sie gtéwnie
modelowaniem numerycznym propagaciji Swiatta w nano-strukturach i Swiattowodach
fotonicznych. W symulacjach postugiwat sie z reguly metodami opartymi na
schemacie skoriczonych réznic, rozwigzujgcymi réwnania Maxwella na regularnych
siatkach. Wszystkie publikacje pochodzg z czasopism recenzowanych o srednim,
przyzwoitym poziomie, umieszczonych na liscie Journal Citation Reports (JCR).
Wsr6d nich znajdujg sie cenione Czasopisma z dziedziny optyki, wydawane przez
Amerykariskie Towarzystwo Optyczne, takie jak Optics Express, Optical Materials
Express, Applied Optics. Na wyrdznienie tutaj zastuguje praca JP2 zamieszczona w
czasopismie Physical Review Letters o wysokim wspoétczynniku wptywu (IF=7,328).
Jej naukowy poziom podkresla duza liczba cytowan wynoszgca 51 wg bazy Web of
Science (WoS). Zgodnie z os$wiadczeniami wspotautorow | habilitanta, jego udziat w
zgtoszonych artykutach wahat si¢ od 30% do 75%.

Ocena catosciowego dorobku naukowego

W sumie p. dr J. Pniewski jest wspoétautorem 18 artykutéw naukowych
Zamieszczonych w czasopismach z listy JCR. Z reguty $g to czasopisma uznane w
srodowisku naukowym, dlatego ich sumaryczny wspétczynnik wptywu jest dosyé
wysoki i wynosi 34,916, Zdecydowana wigkszoéé bo 15 prac zostato opublikowanych
po doktoracie habilitanta. Dane bibliograficzne wg bazy WoS jak liczba cytowan
obcych (130) oraz wspoétczynnik Hirscha (6) nie sg imponujgce ale wykazujg
tendencje wzrostowg i sg wyzsze niz podane przez wnioskodawce w jego
autoreferacie. Wynika to prawdopodobnie z tego, Zze ciekawe w moim pojeciu
artykuty na temat Swiattowodow fotonicznych powstaty stosunkowo niedawno j ilogé
ich cytowan stale rosnie. Bibliografie habilitanta z bazy WoS dopetniajg artykuty
konferencyjne w liczbie 25. S3 to w wiekszosci prace zamieszczone w materiatach
konferencyjnych SPIE. Od niedawna p. dr J. Pniewski podjat istotng z praktycznego
punktu widzenia tematyke optyki widzenia oraz optometrii. Jego dorobek naukowy
uzupetniajg 4 prace z tego obszaru opublikowane w latach 2013-2014, w krajowych
Czasopismach z tzw. listy B Ministerstwa Nauki i Szkolnictwa Wyzszego (MNiSW).

Po swoim doktoracie wnioskodawca byt wspdtautorem 34  komunikatéw
prezentowanych na miedzynarodowych i krajowych konferencjach naukowych. 10
referatow konferencyjnych wygtosit samodzielnie, w tym 3 tzw. prezentacje
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zaproszone. Habilitant kierowat jednym projektem badawczym NCN j petnit role
wykonawcy w 3 innych grantach NCN oraz 2 projektach MNiISW. Przebywat
krotkoterminowo w zagranicznych osrodkach naukowych w Hiszpanii, Francji,
Wioszech oraz Anglii ale trudno traktowac te pobyty jako powazniejsze staze.

Liczac od poczatku doktoratu, kariera naukowa p. dr. J. Pniewskiego trwa juz
okoto 20 lat. W takim przypadku, powyzej scharakteryzowany dorobek naukowy
osoby ubiegajgcej sie o habilitacje w dziedzinie nauk fizycznych nalezy oceni¢ jako
przecietny.

Ocena osiagnieé dydaktycznych, popularyzatorskich i organizacyjnych

Whioskodawca prowadzit na WF uw wszechstronng dziatalnogé dydaktyczng
obejmujaca wyktady, éwiczenia rachunkowe i laboratoryjne. Uzyskat nagrode
Dziekana macierzystego wydziatu za najlepszy wyktad w semestrze zimowym roku
akademickiego 2015/2016. Habilitant byt opiekunem 8 prac licencjackich i 2
magisterskich. Pemnit role promotora pomocniczego w 2 przewodach doktorskich.
Pan dr J. Pniewski Zaangazowat sie gteboko wraz z prof. Markiem Kowalczykiem w
przygotowanie na WF UW dwéch nowych ofert z pogranicza optyki i optometrii dla
uczestnikdw studiow | stopnia. W ten sposéb uruchomiono specjalnogé Optyka
okularowa i optometria (2009 r.) oraz kierunek Europejskie Studia Optyki Okularowej
i Optometrii (2016 r.). Za utworzenie tej pierwszej specjalnosci WF UW uzyskat
nagrode w wysokos$ci 1000 000 zt w konkursie MNiSW.,

Pan dr. J. Pniewski jest autorem 6 artykutow popularnonaukowych,
opublikowanych gtéwnie w dwumiesieczniku branzowym Optyka, adresowanym do
Srodowiska optometrycznego. Habilitant brat aktywny udziat w 2 Festiwalach Nauki.
Uczestniczyt w organizacji 3 konferencji naukowych a w latach 2005-2016 petnit
funkcje zastepcy Dyrektora Instytutu Geofizyki na WF UW.

Na podkreslenie zastuguje aktywna dziatalnogé wnioskodawcy na rzecz integracji
oraz rozwoju, tworzgcego si¢ w Polsce $rodowiska optometrycznego. Osiggniecia p.
dr. J. Pniewskiego w zakresie dydaktycznym, popularyzatorskim j organizacyjnym
oceniam pozytywnie.

Biorac pod uwage podane powyzej informacje stwierdzam, ze Zaprezentowane
przéz p. dr. J. Pniewskiego osiggniecie habilitacyjne odpowiada warunkom
stawianym w art. 16 Ustawy O stopniach naukowych | tytule naukowym oraz o
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stopniach i tytule w zakresie sztuki z dnia 14.03. 2003 r. Ponadto uwazam, ze
cato$ciowy dorobek whnioskodawcy, obejmujacy osiggniecia naukowo-badawcze,
dziatalno$¢ dydaktyczna, popularyzatorskg i organizacyjna nalezy oceni¢ pozytywnie,
stosujgc kryteria wymienione w Rozporzadzeniu Ministra Nauki i Szkolnictwa
Wyzszego z dnia 1 wrzeénia 2011 W Sprawie kryteriow oceny osiggnie¢ osoby
ubiegajgcej sie o nadanie stopnia doktora habilitowanego. Z tego powodu wnioskuje
0 dopuszczenie p. dr. Jacka Pniewskiego do dalszych etapow przewodu
habilitacyjnego.

prof. dr hab. inz. Andrze; Kotodziejczyk



