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Recenzja rozprawy habilitacyjnej doktor Barbary Pietki.

" Zjawiska koherentne w gazach polarytonéow ekscytonowych w

mikrowne¢kach pétprzewodnikowych”

Uwagi ogolne

Dr Barbara Pigtka ukoniczyta studia na Wydziale Fizyki Uniwersytetu Warszawskiego w 2003
roku. Stopien doktora nauk fizycznych uzyskata w 2007 roku rownolegle na tym samym Wydziale oraz
na Uniwersytecie Joseph Fourier w Grenoble. Tytut pracy doktorskiej: “Excitonic Complexes in Natural
Quantum Dots Formed in Type II GaAs/AlAs Structures”. WspStpromotorami rozprawy byli
profesorowie Roman Stgpniewski (Warszawa) i Marek Potemski (Grenoble).

Rozprawa habilitacyjna doktor Barbary Pigtki zatytutowana ,,Zjawiska koherentne w gazach
polarytonéw ekscytonowych w mikrowngkach potprzewodnikowych” wykonana zostata gléwnie w
Instytucie Fizyki Doswiadczalnej Uniwersytetu Warszawskiego i w Ecole Polytechnique Federale de
Lausanne oraz wspdipracujacych placéwkach europejskich: National High Magnetic Field Laboratory,
CNRS, Grenoble, Helmholtz-Zentrum Dresden-Rosendorf, Dresden. Bardzo wazna z punktu widzenia
otrzymanych wynikéw eksperymentalnych byla wspétpraca z fizykami teoretykami, poczatkowo z
TQC, Department Fysica, Universiteit Antwerpen, nastepnie z Instytutu Fizyki PAN. Rozprawa oparta
Jest na 10 artykutach opublikowanych w okresie 2009-2017, w wysoko cenionych migdzynarodowych
czasopismach naukowych.

Ocena osiggniecia naukowego

Przedstawiony przez dr B. Pigtke¢ zestaw prac sktada sie z dziesieciu pozycji, w tym:

H1 - Phys. Rev. Lett., 119, 077403 (2017); IF 8,462, zadeklarowany udziat B.P. 65% ; cytowania 0
H2 — Phys. Rev. B, 96, 081402(R) (2017); IF 3,836, zadeklarowany udziat B.P. 70% . cytowania 4
H3 - Phys. Rev. B, 95, 085429 (2017); IF 3,836, zadeklarowany udziat B.P. 50%. cytowania 6 razy
H4 - Appl. Phys. Lett. 107, 201109 (2015); IF 3.142, zadeklarowany udzial B.P. 35%, cytowania 10
HS5 - Phys. Rev. B, 91, 075309 (2015); IF 3,718, zadeklarowany udziat B.P. 70%. cytowania 22

H6 - Phys. Rev. Lett., 106, 176401 (2011); IF 7,370, zadeklarowany udziat B.P. 60%. cytowania 29
H7 — Nature Physics, 7, 635 (2011); If 18,967; zadeklarowany udziat B.P. 20%, cytowania 122

H8 - Phys. Rev. Lett., 106, 115301 (2011); IF 7,370, zadeklarowany udziat B.P. 25%. cytowania 72
HO - Phys. Rev. Lett., 105, 120403 (2011); IF 7,622, zadeklarowany udziat B.P. 40%. cytowania 118
H10- Phys. Rev. Lett., 103, 256402 (2011); IF 7,328, zadeklarowany udziat B.P. 40%. cytowania 38

Podana ilos¢ cytowan zawiera rowniez autocytowania.



Dr B. Pigtka jest pierwszym autorem czterech z dziesigciu prac. W pieciu z nich jest autorem
korespondencyjnym. Wszystkie prace sa wieloautorskie i opublikowano je w czasopismach o
wspotezynniku oddziatywania (Impact factor - IF) powyzej 3. 6 prac ukazato si¢ W czasopismach o
wspotezynniku oddziatywania powyzej 7. Jedna z nich opublikowano w Nature Physics i chociaz udziat
w jej powstaniu dr B. Pietka zadeklarowata na 20%, warto odnotowaé to osiagniecie. Przygotowane
zostaty rowniez oswiadczenia czesei wspotautoréw prac na temat ich udziatu w realizacji artykutow H1-
H5. Do najwazniejszych nalezy o$wiadczenie prof. Benoit Deveaud, lidera grupy z Lozanny i
wspotautora 8 z 10 prac stanowiacych rozprawe habilitacyjna, potwierdzajace informacje dr B. Pietki.

Powyzsze informacje i dokumenty potwierdzaja sumarycznie bardzo istotny wkiad habilitantki
w powstanie publikacji HI - H10. Nie ulega watpliwosci, ze jej wklad w powstanie koncepciji
prowadzonych badan i opisujgcych ich wyniki powyzszych artykutéw, rést z uptywem czasu. Nalezy
rowniez stwierdzi¢, ze wybor tych wilasnie publikacji bardzo dobrze ilustruje spdjnos¢ przedstawionej
tematyki, oraz jej interesujaca ewolucje.

Oméwienie przedstawionych w rozprawie wynikow

Badania przeprowadzone przez dr B. Pietke, tworzace osiagnigcie habilitacyjne dotycza wielu
wiasnosci kondensatu Bosego-Einsteina w uktadzie polarytondw ekscytonowych w mikrownekach
kilku zwiazkéw potprzewodnikowych Az — Bsi A, — Bs, wiaczajac potprzewodniki potmagnetyczne.
Warto przypomnie¢ wyniki badan, ktére poprzedzily i zainspirowaty szereg dziatan rozwijajacych te
dziedzing. Byly to prace: C. Weisbuch et al. ,,Observation of the coupled exciton-photon mode splitting
in a semiconductor quantum microcavity”, Phys. Rev. Lett. 69, 3314 (1992) oraz J. Kasprzak et al.
»Bose-Einstein condensation of exciton polaritons”, Nature, 443, 409 (2006). W pracach dr B. Pietki
pojawiajg si¢ informacje o tych inspiracjach. Zawieraja réwniez odniesienia do lepiej poznanego uktadu
niskotemperaturowego gazu atoméw, wykazujacego kondensat Bosego-Einsteina. W przypadku
polarytonéw ekscytonowych pojawily si¢ wezesniej wazne wyniki dotyczace okreslenia korelacji
dalekiego zasiggu, nadcieklosci polarytondw i zwigzanych z tym efektami wiréw kwantowych czy
solitondéw jasnych oraz ciemnych. Podczas pobytu na stazu podoktorskim w Lozannie Dr B. Pietka
uczestniczyla, a w wielu przypadkach inspirowala badania gazu polarytonow ekscytonowych przy
pobudzaniu ich rezonansowg lub nierezonansowa wiazka promieniowania laserowego. Uzyskano wiele
cennych wynikow, a zawierajace je publikacje cytowane byty wielokrotnie (ponad 100 krotnie). Nalezy
wymieni¢ tutaj takie zagadnienia jak okreslenie czaséw budowania korelacji dalekiego zasiggu podczas
przejscia fazowego do fazy kondensatu Bosego-Einsteina. Wykazano, 7e sg to czasy kilku pikosekund.
Znacznie krétsze niz te charakterystyczne dla uktadu zimnych atoméw. Udziatem habilitantki bylo
przeprowadzenie badar korelacji przestrzennych w przypadku istnienia duzego nieporzadku w systemie
polarytonéw ekscytonowych,  ktore potwierdzity nieréwnowagowy charakter kondensatéw
polarytonowych. Innym ciekawym rezultatem prowadzonych badan bylo wykazanie w
eksploatowanych systemach zmiennopradowego procesu Josephsona (bozonowe zlacze Josephsona),
charakteryzujacego si¢ pradem oscylujgcym pomiedzy dwoma zlokalizowanymi kondensatami
polarytonowymi. Podczas niezwykle owocnego pobytu w Lozannie habilitantka wspotuczestniczyla
rowniez w zbadaniu dynamiki wiréw kwantowych w ukladzie nieréwnowagowego przejscia do fazy
nadcieklej i w wykazaniu istotnej roli nieporzadku w przejéciu do stanu izolatora Bose-Glass.

Nalezy zaznaczy¢, ze wieloautorskie prace HI-HI10 stanowiace oceniane osiagnigcie
habilitacyjne dr B. Pigtki, zostaty wykonane w ramach szerokiej wspolpracy IFD UW, IF PAN, oraz
znanych instytucji zagranicznych, w tym szczegélnie Grupy prof. B. Deveaud z Politechniki w
Lozannie.

Ponizej omawiam doktadniej publikacje H1 — H5. Sa ku temu dwa powody. Po pierwsze,
dzialalnos¢ badawcza recenzenta jest blizsza tematyce prezentowanej w tych publikacjach i
niewatpliwie pozostali recenzenci potrafig ocenié osiagnigcia z wezesniejszego okresu dzialalnosei dr
B. Pigtki (H6-H10) w bardziej kompetentny sposéb.



Drugi argument thumaczacy powyzszg decyzje recenzenta opiera sie na informacji dr B. Pigtki
o tym, Ze jej udzial w powstaniu prac H6-H10 byt $rednio nizszy w poréwnaniu do pdzniejszych prac
(HI —HS). Prace H6-H10 powstaty podczas dtugiego po-doktorskiego stazu habilitantki na Politechnice
w Lozannie, w Grupie badawczej prof. B. Deveaud, jednego z najlepszych fachowcéw w omawiane;j
tematyce. Byt to dla dr B. Pigtki okres bardzo wazny z punktu widzenia zdobycia doswiadczen w
obszarze ogdlnie rozumianych polarytonéw ekscytonowych i ich kondensacji Bosego-Einsteina. Pobyt
ten pozwolil réwniez sformutowa¢ tematyke badar habilitantki po jej powrocie do Warszawy. Ten
bardziej wspélezesny okres jej dziatalnosci byt wynikiem przemyslanych decyzji podejmowanych w
decydujacym stopniu indywidualnie przez dr B. Pietke.

Prace H1 i H2 zostaly opublikowane praktycznie w tym samym czasie (sierpien 2017 r.)
natomiast wyniki przedstawione w pracy H2 byty wazne dla zrozumienia koncepcji pracy H1. Z tego
powodu komentarze recenzenta dotyczgce tych dwéch publikacji rozpoczne od oméwienia wynikow
pracy H2.

Praca H2, rok publikacji 2017, dr B. Pigtka jest pierwszym oraz korespondencyjnym autorem w tej
publikacji. Istotng inspiracja do podjecia badan opisanych w tej pracy jest publikacja Tignon et al. (Phys.
Rev. Lett. 74, 3967 (1995)) pokazujaca istnienie silnego sprzezenia kontinuum dwuwymiarowych
ekscytonéw z fotonem wneki rezonansowej w sytuacji dziatania pola magnetycznego. W pracy H2
autorzy koncentrujg si¢ na badaniach stanéw wzbudzonych polarytonéw. Zaobserwowano przejscie od
rezimu stabego do silnego sprzgzenia polarytonowego. W pracy H2 autorzy badaja efekty silnego
sprzgzenia pomiedzy wzbudzonym stanem ekscytonu 2s z fotonami wneki rezonansowej. Sprzgzenie
to rosnie wraz ze wzrostem przylozonego pola magnetycznego odzwierciedlajac istotny wzrost sity
oscylatora ekscytonu, wynikajacy ze zwigkszenia energii Rabi’ego. Obserwowane efekty wyjasniono
stosujac model dwuwymiarowego atomu wodoru. Powyzsze obserwacje przeprowadzono korzystajac z
mikrowneki rezonansowej GaAs typu lambda z pojedynczg studnia kwantowa InGaAs umieszczong
pomigdzy zwierciadtami Bragga z AIAs/GaAs. Probka lub prébki wykorzystane w publikacjach HI i
H2 pochodzity z Politechniki w Lozannie.

Przeprowadzone perfekcyjnie pomiary map katowo rozdzielonej fotoluminescencji wykazujg wraz ze
wzrostem pola magnetycznego trzy galezie polarytonowe: dolny polaryton (LP), gorny (UP) i efekt
antycrossingu” UP z dodatkowymi rezonansami. Te ostatnie efekty pochodza od sprzezenia stanow
wzbudzonych ekscytonu 2s i 3s z fotonami wngkowymi. Autorzy koncentruja si¢ na interpretacji
pierwszego z tych rezonanséw, lepiej okreslonego w eksperymencie. Waga uzyskanych wynikow
polega na stwierdzeniu jednoczesnego sprzezenia fotonu wnekowego z ekscytonami w stanie
podstawowym (1s) oraz w stanie wzbudzonym 2s. Autorzy stusznie zauwazaja mozliwos¢ uzyskania
glgbszego zrozumienia roli bardziej ztozonych kompleksow polarytonéw ekscytonowych w tworzeniu
1 sterowaniu wlasno$ciami nieréwnowagowych kondensatow polarytonowych. Dodatkowo wskazujg
na mozliwos¢ wplywania na parametry stanu podstawowego polarytonow ekscytonowych poprzez
modyfikowane promieniowaniem teraherzowym sprzezenie jego stanéw podstawowego i
wzbudzonego. Ten ostatni obszar zainteresowan dr B. Pietki byt eksploatowany w pracy HI1.

Praca H1, Rok publikacji 2017, dr B. Pigtka jest pierwszym oraz korespondencyjnym autorem w tej
publikacji.

Bardzo waznym osiagnigciem tej pracy jest obserwacja eksperymentalna nowych kwaziczastek,
powstajacych w wyniku silnego sprzezenia ekscytonu z dwoma fotonami z obszaru THZ i bliskiej
podczerwieni (NIR). Wynik ten jest uzupetniony stworzeniem pelego modelu kwantowego
uwzgledniajacego sprzezenie czterech pol bozonowych: ekscytondw 1s i 2p oraz fotonéw z obszaréw
THz i NIR.

Interesujgca jest koncepcja przeprowadzonych pomiaréw. Staby impuls swiatla lasera z obszaru bliskigj
podczerwieni prowadzi do wytworzenia polarytonow ekscytonowych w poczatkowo pustej pojedyncze;
studni kwantowej InGaAs umieszczonej we wnece GaAs (wneka typu A) pomiedzy dwoma
zwierciadtami Bragga (AlAs/GaAs). Wykorzystano te samg probke opisang przy omawianiu pracy H2.



Nastepnie silny impuls lasera na swobodnych elektronach, z energiag promieniowania terahertzowego
dopasowang do rezonansu z przejsciami s (stan podstawowy ciezkich dziur) i 2p (stan wzbudzony
ekscytonu) sprzega te stany. Obserwuje si¢ przesunigcie energetyczne dolnej i gornej galezi polarytonu
(odpychanie) i pojawia si¢ dodatkowa galaZ polarytonowa. Nazwana polarytonem posrednim. W
publikacji pojawia si¢ przekonujaca argumentacja, ze ta posrednia galaz nie oznacza przejscia do rezimu
stabego sprze¢zenia oraz nasycenia przejscia ekscytonowego. W pracy przedstawiono model kwantowy
bardzo dobrze opisujgcy uzyskane wyniki. Nalezy podkresli¢, ze sukces przeprowadzonych pomiarow
w istotnym stopniu zalezal od mozliwosci zastosowania lasera na swobodnych elektronach,
zainstalowanego w Instytucie Fizyki Promieniowania Jonowego i Badania Materiatébw w Dreznie.

Praca H3, Rok publikacji 2015, dr B. Pigtka jest ostatnim autorem tej pracy i autorem
korespondencyjnym. Pierwszym autorem jest R. Mirek (doktorant pracujacy pod opieka Dr B. Pietki
Jako promotora pomocniczego).

W pracy tej, czgé¢ eksperymentalna, w tym struktura mikrowneki i studni kwantowej
wykorzystujaca stopy pétprzewodnikéw telurkowych, wykonana zostata w IFD UW a czgs¢ teoretyczna
w IF PAN. Probka ta podobna jest do opisanej ponizej w pracy H4 ale waznym nowym elementem jest
tutaj wprowadzenie jonéw magnetycznych Mn do obszaru studni kwantowej. Umozliwia to
wzmocnienie efektéw magnetooptycznych polarytonéw w ich sktadowej ekscytonowe;. Pomiary
prowadzone byly w temperaturze 10K, w polach magnetycznych do 5T (konfiguracja Faradaya).
Katowo-rozdzielona fotoluminescencja zawierala informacje o wplywie pola magnetycznego na
charakterystyki dyspersyjne polarytonéw. Pojawia si¢ tu okreslenie ,polarytony wnegkowe
potmagnetyczne”.  Pokazano, ze rozszczepienie Zeemana polarytonow ekscytonowych silnie zalezy
od wektora falowego polarytonu i odstrojenia sprzezenia foton-ekscyton. Wykazano gigantyczny efekt
Zeemana w takich strukturach, prowadzacy do rozdzielenia skladowych spinowych dolnego
polarytonu. Efekt ten ma swoje zrédo w oddziatywaniach wymiennych typu s, p-d.

Praca H4, Rok publikacji 2015, dr B. Pigtka jest drugim autorem tej pracy.

Praca ta w calosci zostala wykonana w Instytucie Fizyki Doswiadczalnej UW, facznie z
przygotowaniem struktury mikrowngki i studni kwantowej. Wykorzystano stopy potprzewodnikow
telurkowych. Wykazano mozliwosci wytworzenia nierbwnowagowego kondensatu polarytonéw
polmagnetycznych.

Znaczna czg$¢ pracy dotyczy zademonstrowania przydatnosci mikrowneki optycznej wykorzystujacej
rozne warstwy (Cd,Zn,Mg)Te jako zwierciadel Bragga i studnie kwantowe (Cd,Zn)Te dla
skonstruowania bardzo wydajnej mikrowneki optycznej. Kluczowa wlasnosdcia takiego rozwiazania
gwarantujacego praktycznie peing redukcje naprezen w heterostrukturach epitaksjalnych jest fakt
dopasowania statych sieci powyzszych stopéw telurkowych do poditoza MgTe. To z kolei umozliwia
wprowadzenie niemal dowolnej ilosci nienaprezonych studni kwantowych do struktury wneki.
Otrzymuje si¢ bardzo wysoka warto$¢ sity oscylatora dla przej$¢ optycznych ekscytonu i rezim silnego
sprzezenia $wiatto-materia. Dodatkowo, energia wiazania takiego ekscytonu jest duza i pozwala
zachowag ekscytony w obszarze wysokich temperatur i silnych pobudzeni optycznych ponizej przejécia
Motta. Wigksza ilos¢ studni kwantowych we wnece podnosi wielko$é sprzezenia ekscyton-foton, tzn.
rosnie rozszczepienie Rabi’ego. Bardzo ciekawe i wazne wyniki stanowig: i) zademonstrowanie trzech
gatezi polarytonowych odpowiadajacych sprzezeniu fotonu wneki z ekscytonami cigzko- i lekko-
dziurowymi, ii) wyindukowane pobudzeniem optycznym laserowanie w dwéch rezimach,
polarytonowym i fotonowym oraz iii) mozliwosci wytworzenia nierownowagowego kondensatu
polarytonéw pétmagnetycznych.

Praca HS, rok publikacji 2015, dr B. Pigtka jest pierwszym i korespondencyjnym autorem.
Praca HS5 zawiera bardzo szczegdlowy opis wplywu pola magnetycznego na procesy
modyfikacji wiasnosci ekscytonéw polarytonowych w mikrownece z GaAs umieszczonej pomiedzy



dwoma zwierciadlami Bragga. W obszarze maksimum pola wneki znajdowala si¢ pojedyncza studnia
kwantowa InGaAs. W omawianej pracy przesunigcie modéw ekscytonowych i mikrownekowych
wzgledem siebie indukowane jest wylacznie polem magnetycznym. Stanowi to oryginalne osiagniecie
zespotu, ktorego prace koordynowata dr B. Pigtka. We wczesniejszych pracach innych autorow efekty
wzajemnych modyfikacji modéw ekscytonowych i wnekowych uzyskiwano poprzez kombinacje zmian
temperatury, pola elektrycznego i pola magnetycznego. W relacjonowanej pracy H5 kluczowym
elementem uzyskania informacji na temat wptywu pola magnetycznego w tak ,,czysty” sposdb, byto
przeprowadzenie pomiaréw petnej dyspersji polarytonéw ekscytonowych poprzez pomiar ich whasnosci
dla réznych wektoréw falowych. Pokazano, ze wprowadzenie pola magnetycznego prowadzi do
przesunigcia energii fotoluminescencji do wyzszych energii (blue-shift), zwickszenia sity sprzezenia
ekscyton -foton, czyli rozszczepienia Rabiego poprzez zmiane sity oscylatora ekscytonowego,
rozszczepienie Zeemana i w koficu modyfikowanych polem magnetycznym procesow rozpraszania
poprzez ich oddziatywanie z fononami akustycznymi. W przeprowadzonych eksperymentach moc
pobudzajacego lasera byla na tyle niska, ze powodowala pozostawanie polarytonéw w rezimie
liniowym. Z tym, ze zwigkszanie tej mocy prowadzilo do laserowania w modzie wngki przed
osiagnig¢ciem rezimu nieliniowych oddzialywan polaryton-polaryton.

Ocena dzialalnosci naukowej — poza osiagnigciem habilitacujnym.

Habilitantka wymienia trzy grupy zagadnien, ktorymi zajmowata si¢ dodatkowo, obok gtownego
,»watku habilitacyjnego”. Sa to badania wiasnosci:

1) zero-wymiarowych polarytonéw ekscytonowych w putapkach fotonicznych;

2) dwuwymiarowego gazu elektronowego modulowanego zewnetrznym promieniowaniem:

3) pojedynczych kropek kwantowych w heterostrukturach GaAs/AlAs o skosnej przerwie
energetyczne;j.

We wszystkich badaniach dotyczacych powyzej wymienionych obszaréw dr b. Pigtka uzyskata ciekawe
wyniki. Recenzent, jako fizyk zajmujacy si¢ w znacznym stopniu optycznymi pomiarami
potprzewodnikéw, docenit wyniki uzyskane w badaniach zero-wymiarowych polarytonow
ekscytonowych w putapkach fotonicznych. Dotyczyly one wykorzystania tomografii optycznej do
okreslenia gestosci prawdopodobierfistwa polarytonéw ekscytonowych zlokalizowanych w przestrzeni
trojwymiarowej wytworzonej przez pulapke cylindryczna GaAs/AlAs o wymiarach 3 pm.
Rekonstrukcja  tréjwymiarowej mapy fotoluminescencji umozliwita okreslenie rozktadu
przestrzennego stanow zwigzanych polarytonéw ekscytonowych i okreélenia ich energii. W klarowny
sposob przedyskutowano wptyw geometrii lokalizujacej putapki na obrazy funkcji falowych.
Rozwigzania rownania Schroedingera dla cylindrycznego uwigzienia stanow wiasnych ukladu pokazatly
dobra, jakosciowa zgodnos¢ z doswiadczeniem. Wykazano, ze badane stany maja charakter
kwaziczastek ze sktadowymi typu materia-swiatlo.

Inne osiggnigcia

Wyniki bibliometryczne uzyskane przez dr B. Pietke w calym okresie jej dotychczasowej
aktywnosci naukowej sa bardzo dobre. Naleza do nich ponad 52 artykuly (po doktoracie 39)
opublikowane gtéwnie w prestizowych czasopismach naukowych (w tym dwie prace w Nature Physics,
5 prac w Phys. Rev. Lett., 2 w Appl. Phys. Lett., 1 w Scientific Reports. Ponad 670 cytowan (bez
autocytowan — 604). Czynnik Hirsch’a 13 (dane z kwietnia 2018r.).

Dr B. Pigtka jest recenzentem prac w kilku znanych migdzynarodowych czasopismach
naukowych. Wygtlosita 17 referatéw na konferencjach naukowych (w tym 5 referatéw zaproszonych).
na konferencjach. Byla cztonkiem Zespolu Eksperckiego Narodowego centrum Nauki (2012-2914,
2017). Kierowata 3 Projektami Badawczymi (NCN, FNP) i byta wykonawca 5 innych projektow. Jest



opiekunem naukowym dwéch projektéw ,,.Diamentowy Grant” MNiSW. Byla opiekunem naukowym
lub promotorem pomocniczym dwoéch doktorantéw. Prowadzi szeroka dziatalnosé dydaktyczna.

Do waznych osiagnigé habilitantki nalezy réwniez zaliczy¢ zbudowanie, wspélnie z dr hab.
Jackiem Szczytko ,Laboratorium Struktur Polarytonowych®, wyposazone w magnes do 5T i bogaty
zestaw aparatury optycznej,

Wyraznego podkreslenia wymaga fakt umiejetnosci wspdlpracy z réznymi (w tym
mig¢dzynarodowymi) grupami badawczymi. Nie mam watpliwosci, ze dr Barbara Pietka jest bardzo
dobrze rozpoznawalnym badaczem w migdzynarodowym $rodowisku naukowym i jest wybitym
fizykiem o czym $wiadcza nie tylko publikacje przypisane przez ich autorke recenzowanemu
osiagnigciu naukowemu ale réwniez duza ilosé prac spoza tej grupy 10 wyselekcjonowanych publikacji.

Uwagi koncowe

Reasumujac stwierdzam, ze przedstawione mi do recenzji artykuly stanowiace osiagniecie
habilitacyjne stanowig sp6jng catosé.
Zawartos¢ merytoryczna prac stanowiacych osiagniecie habilitacyjne (wg oswiadczen wspolautorow
przypisana gléwnie Habilitantce) i znaczacy catkowity dorobek naukowy, poparty licznymi
cytowaniami oraz osiggnigcia dydaktyczne i organizacyjne, sa podstawa do uznania, ze dr Barbara
Pigtka ma pelne kwalifikacje do samodzielnej pracy naukowej. Jej wiedza i dotychczasowe
doswiadczenie badawcze oraz umiejetnosé stawiania probleméw naukowych i ich rozwigzywania,
uprawnia do sformutowania takiego wniosku. Przedstawione wyniki dotycza badari zjawiska tworzenia
polarytonéw ekscytonowych i ich wlasnosci w réznych pélprzewodnikowych strukturach kwantowych,
zawierajgcych mikrowngke. Szczegélnie oryginalny wkiad Habilitantki dotyczyl wedtug mnie
wiasnosci spinowych polarytonéw ekscytonowych i mozliwosci modyfikacji ich wiasnosci poprzez
zastosowanie zewngtrznego pola magnetycznego i/lub sktadnika magnetycznego w badanych
strukturach. Wyindukowany wzrost rozszczepienia Zeemana w czesci ekscytonowej polarytonu
prowadzi do obserwacji gigantycznego efektu Zeemana przy zachowaniu mozliwosci wytworzenia
nieréwnowagowego kondensatu polarytonéw pétmagnetycznych. Definiuje to jeden z waznych.
polskich obszaréw badan w fizyce kondensatéw polarytonowych.

Uwazam, ze w procedurze habilitacyjnej, poza wysoka ocena dotychczasowej dziatalnosci dr
B. Pigtki, wazna role¢ powinna speni¢ opinia recenzenta na temat jej predyspozycji do petienia roli
samodzielnego pracownika naukowego. Od dlugiego czasu a szczegélnie w wigkszosci badan
podejmowanych w bardziej wspotczesnym okresie realizacji habilitacji dr B. Pigtka stanowita lidera
organizowanych przedsiewzigé. W zwigzku z tym nie mam watpliwosci. Zze po uzyskaniu stopnia
doktora habilitowanego dr B. Pigtka doprowadzi do pelnego zorganizowania zespolu badawczeso o
istotnym_potencjale badawczym. rozpoznawalnego w skali wiatowej i petniacego role jednego z
wiodacych, nie tylko w skali krajowe;.

Podsumowanie

Stwierdzam, Ze przedstawiona mi do recenzji rozprawa habilitacyjna dr Barbary Pietki
stanowi istotny wkiad do fizyki ciala stalego. Uwazam réwniez, ze jest ona wybitnym naukowcem.
Uznaje¢ wigc, Ze spelnione zostaly z nadmiarem wymagania okreslone w Ustawie z dnia 14 marca
2003 r. o stopniach naukowych i tytule naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki.
Whioskuje o nadanie dr Barbarze Pigtce stopnia naukowego doktora habilitowanego.
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