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Ocena dorobku naukowego oraz ocena rozprawy habilitacyjne;j

doktor Barbary Pietki
A. Ocena dorobku naukowego dr Barbary Pietki

Dr Barbara Pigtka jest absolwentem Wydziatu Fizyki Uniwersytetu Warszawskiego, ktory
ukoriczyta w 2003 roku piszac prace magisterskg ,,Wplyw lokalizacji na rekombinacje
promienista w strukturach pétprzewodnikowych o obnizonej wymiarowosci” pod kierunkiem
prof. dr hab. Andrzeja Wysmotka. Otrzymata dyplom z wyrdznieniem.

Habilitantka wykonata i obronifa prace doktorska w rok 2007 w ramach polsko — francuskiej
umowy o podwojnym dyplomie (co-tutelle) piszac prace pt: ,,Excitonic Complexes in Natural
Quantum Dots Formed in Type IT GaAs/AlAs Structures” pod kierunkiem prof. dr hab. Romana
Stepniewskiego z Uniwersytetu Warszawskiego oraz prof. dr hab. Marka Potemskiego z
National High Magnetic Field Laboratory, CNRS-UGA-UPS-INSA-EMFL w Grenoble. Za
prace doktorska otrzymata wyrdznieniem.

Po uzyskaniu stopnia doktora habilitantka odbyla w latach 2007 — 2010 czteroletni staz
naukowy (postdoc) w renomowanej Ecole Polytechnique Fédérale de Lausanne w
Laboratorium Optoelektroniki Kwantowej (Lozanna, Szwajcaria) pod kierunkiem naukowym
prof. Benoit Deveaud, EPFL. W ramach prac badawczych prowadzonych w ramach tego stazu
habilitantka opublikowata szereg prac w znaczacych czasopismach naukowych, w tym cztery
w Physical Review Letters i jedng w Nature Physics. Po doktoracie odbyta jeszcze kilka
krotkich stazy naukowych, miedzy innymi w: National Hi gh Magnetic Field Laboratory, CNRS
(Grenoble, Francja), Helmholtz-Zentrum Dresden-Rossendorf (Drezno, Niemcy), Solvay Fluor
und Derivate GmbH (Hanower, Niemcy).

Po uzyskaniu stopnia doktora habilitantka zajmowata si¢ badaniami w réznych struktur
pétprzewodnikowych. Badania te mozna podzielié na trzy grupy tematyczne: 1) badania
zlokalizowanych stan6w kwantowych w fotonicznych uktadach zerowymiarowych, 2) badania
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zewnetrznym oraz 3) badania pojedynczych kropek kwantowych w heterostrukturach
GaAs/AlAs o skosnej przerwie energetycznej. Wyniki tych prac prezentowala na 25
konferencjach naukowych, na ktérych wyglosita 17 referatow, w tym pie¢ referatow
zaproszonych.

Wedlug bazy ,,Web of Science” (stan na dziefi 15 kwietnia 2018) dr Barbara Pietka jest
wspdtautorem 52 prac w migdzynarodowych czasopismach, w tym 39 opublikowanych po
doktoracie. Catkowita liczba jej cytowan wynosi 670, w tym bez autocytowan 604. Jej indeks
Hirsha wynosi 13. Opublikowata wyniki swoich prac migdzy innymi w dwoch artykutach w
Nature Physics, pigciu w Physical Review Letters, dwunastu w Physical Review B, dwéch w
Applied Physics Letters i jednym w Scientific Reports.

Jest recenzentem w prestizowych czasopismach migdzynarodowych w tym w: Scientific
Reports, Superlattices and Microstructures oraz Physical Review Letters. Jest cztonkiem
Zespotu Ekspertow Narodowego Centrum Nauki, Rady Naukowej Instytutu Fizyki
Doswiadczalnej Uniwersytetu Warszawskiego oraz Polskiego Towarzystwa Fizycznego.
Kierowat trzema projektami badawczymi (dwa finansowane przez Narodowe Centrum Nauki,
jeden przez Fundacje na Rzecz Nauki Polskiej) i byta wykonaweg w pigciu innych projektach
oraz jest opiekunem naukowym dwéch projektow »Diamentowy Grant” Ministerstwa Nauki i
Szkolnictwa Wyzszego. Rowniez znaczacy jest jej dorobek zwigzany z organizacjg prac
naukowych. Jest wspoltworca nowego Laboratorium Optyki Struktur Polarytonowych na
Wydziale Fizyki Uniwersytetu Warszawskiego, w ktérym mozna wykonywaé zaawansowane
badania magneto-optyczne w niskich temperaturach i silnych polach magnetycznych do 9 T.
W laboratorium tym powstaja prace dyplomowe i doktorskie, a rezultaty tych prac sg
publikowane w prestizowych czasopismach fizycznych. Dr Barbara Pigtka jest laureatka wielu
nagréd i stypendiéw miedzynarodowych za dzialalnosé naukows, co $wiadczy, ze jej praca
naukowa byla zauwazalna przez srodowisko fizykow.

Jej dorobek dydaktyczny jak i popularyzujacy nauke jest réwniez imponujacy,
Uczestniczyla w wielu programach, wyktadach i seminariach krajowych i miedzynarodowych.
Byta wspotorganizatorem dwoch konferencii.

Oceniajac cato$¢ dorobku dr Barbary Pietki, na podstawie przedstawionych przez nia
materiatlow habilitacyjnych stwierdzam, ze jej dorobek naukowy jest znaczacy, zaréwno przed
Jak i po doktoracie. Habilitantka jest niewatpliwie ekspertem w badaniach metodami
spektroskopii optycznej roznorodnych struktur potprzewodnikowych. Jej specjalnoscia w
ostatnich latach sg badania w gazéw polarytondw ekscytonowych w mikrownekach

poiprzewodnikowych. Dr Barbara Pietka dowiodla, ze posiada umiej¢tnosé samodzielnego
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rozwigzywania zlozonych probleméw badawczych jak réwniez kierowania praca zespotow
badawczych i $wietnie radzi sobie ze ztozonymi i skomplikowanymi od strony aparaturowej
badaniami spektroskopowymi. Stwierdzam, ze dorobek naukowy dr Barbary Pietki w pelni

predysponuje jg do samodzielnej pracy naukowe;.

B. Recenzja rozprawy habilitacyjnej dr Barbary Pigtki pt. , Zjawiska koherentne w

gazach polarytonéw ekscytonowych w mikrownekach polprzewodnikowych”

Na rozprawg habilitacyjng dr Barbary Pietki pt. »Zjawiska koherentne w gazach
polarytonéw ekscytonowych w mikrowngkach polprzewodnikowych” sklada sie 10
jednotematycznych  publikacji  opublikowanych —w renomowanych  czasopismach
specjalistycznych o zasiggu $wiatowym: jedna w Nature Physics, pig¢ w Physical Review
Letters, trzy w Physical Review B i jedna w Applied Physics Letters. Wszystkie z tych
czasopism naleza niewatpliwie do wiodgcych czasopism w dziedzinie fizyki materii
skondensowanej. Habilitantka jest w czterech artykutach pierwszym autorem, w dwoch drugim,
w dwoch trzecim a w jednym ostatnim, jako kierownik projektu badawczego. Jak wynika z
oswiadczen wspotautorow jej wklad w przedstawione prace jest dominujacy.

Dr Barbara Pigtka przedstawita przystepnie i wyczerpujaco stan wiedzy przed podjeciem
swoich badan co utatwia oceng jej osiagnieé naukowych i celu badan jaki przed sobg postawita.
Badania habilitantki byty skupione gléwnie na zjawiskach zachodzacych w gazie polarytonéw
ekscytonowych, wytwarzanym poprzez silne pobudzanie. W badaniach tych stosowata
zarowno pobudzanie rezonansowe jak i dalekie od rezonansu. Silne pobudzanie
nierezonansowe, latwiejsze ze wzgledéw eksperymentalnych, pozwala na wytworzenie
rezerwuaru ekscytondéw o duzych wartosciach wektora falowego, ktére poprzez relaksacje
zasilajg stan podstawowy polarytonéw o bardzo duzej gestosci, co moze prowadzié¢ do
powstania nierdwnowagowego kondensatu Bosego - Einsteina. Kondensat Bosego — Einsteina
obserwowany byt dotychczas gléwnie w gazach zimnych atoméw. Rezultaty swoich badan
przedstawita w pracach od H1 do H10.

W pracach HI i H2 habilitantka pokazata, ze poprzez odpowiednie pobudzanie
rezonansowe dwoma wiazkami koherentnymi o energii dostrojonej do energii stanéw
wzbudzonych mozna wykreowaé z rezerwuaru polarytonéw ekscytonowych nowe
kwaziczastki ekscytonow, silnie sprzezonych z dwoma fotonami o roznej dtugoscei fali, ktore

zachowuja pewne wlasciwosci bozonowe.



W pracach H3 i H4 dr Pigtka badajac potprzewodniki polmagnetyczne, zwane réwniez
rozcienczonymi ferromagnetykami, pokazata ze ich uzycie prowadzi do silnej modyfikacji
funkcji ekscytonowej polarytonu, ktéra prowadzi z kolei do gigantycznego efektu Zeemana.
Pokazata, Ze silne rozszczepienie spinowe nie blokuje jednak tworzenia si¢ nierdbwnowagowego
kondensatu pétmagnetycznych polarytonéw. Badania te mogg by¢ ciekawe z punktu widzenia
dalszych badan, np. badan spinorowych kondensatéw polarytonowych.

W pracy HS5 habilitantka badata wplyw silnego pola magnetycznego na wzrost
oddziatywania ekscyton - foton w zewnetrznym polu magnetycznym. Badania te umozliwily
pokazanie (réwniez praca H2), ze polarytony posiadajg dobrze okreslone stany wzbudzone.

Bardzo ciekawe, moze nawet najciekawsze, rezultaty osiagneta habilitantka w pracach H6,
H7, H8, H9 i H10, w ktorych nie jest wprawdzie pierwszym autorem ale jej wktad wynikajacy
z o$wiadczen wspétautor6w jest dominujacy. W pracach tych pokazata, ze w gazie polarytonéw
mozna obserwowac takie zjawiska koherentne jak wiry kwantowe, oscylacje Josephsona i
korelacje dalekiego zasiggu, a przy pobudzaniu rezonansowym mozna wytworzyé stan
nadciekty.

Wszystkie prace przedlozone si¢ w rozprawie habilitacyjnej sa pracami oryginalnymi i
wnoszacg znaczny wkiad w badania gazéw polarytonéw. Ponadto, warto zaznaczy¢, ze gaz
polarytonéw ekscytonowych jest obecnie bardzo intensywnie badany w laboratoriach na catym
Swiecie i uzyskanie warto$ciowych rezultatow w tej tematyce wymaga posiadania zaréwno
bardzo duzych umiejetnosei eksperymentalnych jak i duzej wiedzy, w tym réwniez o
aktualnych osiggnigciach innych badaczy. Znaczng czgs¢ badari w ramach przewodu
habilitacyjnego dr Barbara Pietka przeprowadzita w Laboratorium Optyki Struktur
Polarytonowych na Wydziale Fizyki Uniwersytetu Warszawskiego, ktorego byta wspottworca
i wspélorganizatorem.

Podsumowujgc, uwazam ze w swojej rozprawie habilitacyjnej dr Barbara Pictka
przedstawita szereg bardzo waznych wynikéw dotyczacych badan zjawisk koherencji w gazach
polarytonéw w mikrownekach potprzewodnikowych. Przedstawiona rozprawa habilitacyjna
stanowi znaczny wklad habilitantki w poglebienie i rozszerzenie wiedzy o zjawiskach
optycznych w tych uktadach. Stwierdzam, ze rozprawa ta spelnia warunki okreslone w ustawie
i rozporzadzeniach o stopniach naukowych. Oceniajac bardzo wysoko zaréwno dorobek

naukowy jak i samg rozprawe habilitacyjng dr Barbary Pietki, wnosze o dopuszczenie
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habilitantki do dalszych etapéw przewodu habilitacyjnego.



