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Recenzja rozprawy habilitacyjnej oraz dorobku dr. Krzysztofa Piaseckiego

Podstawg wniosku o nadanie dr. Krzysztofowi Piaseckiemu stopnia naukowego
doktora habilitowanego jest osiggniecie naukowe zatytutowane ,Emisja czgstek
dziwnych z symetrycznych zderzen jadro-jadro przy energii 2A GeV jako metoda
badania wtasnosci gestej materii hadronowej”. Osiagniecie naukowe przedstawione
jest w postaci szesciu prac naukowych. Na dzien pisania niniejszej recenzji wszystkie
prace zostaly juz opublikowane w czasopismach o zasiegu miedzynarodowym.
Publikacie stanowia monotematyczny cykl zgodny merytorycznie z tytutem
osiggnigcia na naukowego zgtoszonym we wniosku o przeprowadzenie
postgpowania habilitacyjnego.

Wynik naukowy zwigzany jest z cyklem doéwiadczen wykonanych w osrodku
GSI w Darmstadt z wykorzystaniem wigzek z synchrotronowego akceleratora
cigzkich jonéw SIS-18 w migdzynarodowej wsp6tpracy badawczej FOPI, ktérej
uczestnikiem jest zespot naukowy Instytutu Fizyki Do$wiadczalnej Wydziatu Fizyki
Uniwersytetu Warszawskiego. Aparature doswiadczalng FOPI stanowit modularny
spektrometr czgstek natadowanych otaczajacy tarcze stacjonarna. Uktad pomiarowy
FOPI dziatat w latach 1990-2010 i zostat zdemontowany w 2012 roku w zwigzku z
prowadzong rozbudowg systemu akceleratorowego do SIS-100/300. Dr Krzysztof
Piasecki uczestniczyt we wszystkich eksperymentach FOPI prowadzonych w latach
2005-2010 (zakoriczenie programu zbierania danych). Zespot badawczy FOPI w tym
okresie zebrat dane oddziatywan Al+Al, Ni+Ni oraz Ni+Pb przy energii kinetyczne;j
wigzki 1.91*A GeV, a takze Ru+Ru przy energii 1.93*A GeV oraz p+p i n+p przy
pedach pocisku, odpowiednio, 3.1 GeV/ic i 1.7 GeVle. Analiza materiatu
doswiadczalnego reakcji Al+Al i Ni+Ni, zebranego kampaniach eksperymentalnych w
latach 2005, 2007 i 2008, oraz dodatkowo materiatu doswiadczalnego reakcji Ni+Ni
przy energii 1.93*A GeV zebranego wczesniej (eksperyment w 2003) stanowig
podstawe przedktadanej rozprawy.

Publikacje oznaczone P1, P2 i P3 sg wieloautorskimi pracami opublikowanymi

w 2015 i 2016 roku w naukowych czasopismach recenzowanych o wysokim impact
factor Phys. Rev. C (P1 i P3) oraz Eur. Phys Jour. A (P2). Dr Krzysztof Piasecki jest
pierwszym autorem P1 i P3 z deklarowanym wiekszosciowym wktadem wiasnym i
drugim autorem P2 o wktadzie wiasnym bardzo istotnym. Kazdej z wymienionych
prac towarzysza cztery wymagane Rozporzadzeniem Ministra NiSW o$wiadczenia
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wspotautorow o ich wkladzie autorskim. Zdecydowanie mozna stwierdzié, iz wktad dr.
Krzysztofa Piaseckiego w wykonanie analizy fizycznej i uzyskanie gtéwnych wynikéw
fizycznych jest wiodacy.

Pozostate trzy autorskie prace dr. Piaseckiego (oznaczone P4, P5 i P6) sg
publikacjami na podstawie jego wystapien na migdzynarodowych konferencjach w
latach 2009-2013, na ktérych reprezentowat wspotprace FOPI. Z doswiadczenia
pracy w duzych zespotach badawczych w do$wiadczalnej fizyce czgstek wiem, iz
publikacje konferencyjne sa w pelni autorskimi dzielami oséb wspotprace
reprezentujgcych, cho¢ z oczywistej koniecznosci wigczajg takze dorobek wspéiny.
Ocena materiatu publikacji pozwala sadzi¢, ze taka sytuacja dotyczy wymienionych
publikacji dr. Piaseckiego. Konfundujaca jest jednak skromnosé Habilitanta w
ustaleniu wktadu wtasnego na poziomie znacznie nizszym niz petny. Zwyczajowo w
takiej sytuacji wkiad autorski potwierdza oswiadczenie kierownika (spokesman)
wspotpracy. O$wiadczenie takie przydatne bytoby dla wyjasnienia ewentualnych
watpliwosci dotyczacych strony formalnej przedtozonej dokumentacji habilitacyjne;j.

Ocena osiagniecia naukowego

Osiagniecie naukowe wigze sie z badaniem wiasnosci materii jadrowej w
zderzeniach jader o energiach 1.9*A GeV z tarczami stacjonarnymi. Autor wybrat
dwie reakcje identycznych jader pocisku i tarczy, dla ktérych przeprowadzit badania
emisji mezonéw K, K" i ¢ w warunkach energii nizszej niz progowa na bezposrednig
produkcje K i ¢ w reakcji. Podprogowa produkcja mezonéw ¢ i natadowanych
kaonoéw jest wiodacym tematem dzieta. Znaczenie badar dodwiadczalnych zderzen
jondéw w tym obszarze energii Autor prawidtowo i przekonujaco uzasadnia.

Obecny stan wiedzy przyjmuje kilka mechanizméw wyjasniajgcych produkcje
czastek z walencyjnym kwarkiem dziwnym ponizej progu energii na ich utworzenie w
zderzeniu elementarnym nukleon-nukleon — dodatkowa energia Fermiego
sktadnikéw materii  jadrowe;j, kanaty wymiany dziwnosci w procesach
wielostopniowych oraz zalezno$é mas efektywnych hadronéw od gestosci materii
jadrowej. Precyzyjne pomiary rozktadéw kinematycznych natadowanych kaonoéw
oraz krotno$ci hadronéw z kwarkiem s umozliwiajg zwigkszenie precyz;i
modelowania ewolucji goracej i gestej materii jadrowej w mikroskopowych modelach
transportu czy modelu termicznym. Rozktady mierzone dla kaonéw natadowanych
mog3a zawierac sktadowe pochodzace z rozpadéw mezonéw ¢ na pary K'K', co moze
wypaczaé wyznaczong z rozkltadu wartoé temperatury jako parametru
charakteryzujacego produkcje bezposrednia. Wyznaczenie krotnosci produkcji
mezonu ¢ w funkcji stopnia centralnosci zderzen jonéw oraz odpowiednich rozktadéw
kinematycznych jest kwestig niezwykle istotng dla modelowania reakcji i walidacji
proponowanych modeli.

W chwili podejmowania badan przez Autora dane doswiadczalne o produkgji
mezondéw ¢ byly ubogie i zdecydowanie nie wystarczaty do dokonania walidacji
podejs¢ modelowych. Dopiero w 2009 roku pojawity sie pierwsze statystycznie

znaczace dane pochodzace z eksperymentu HADES badajgcego zderzenia Ar+KCl
przy energii 1.76*A GeV.



W swoich badaniach Habilitant wyznaczyt $rednie krotnosci produkcji mezonéw
¢ w obszarze posrednich centralnoéci zderzen dla Al+Al oraz Ni+Ni, a takze w
obszarze centralnym dla zderzen Ni+Ni. Waznym wynikiem jest pokazanie silngj
zaleznosci krotnosci od stopnia centralnosci zderzenia. Znaczgca statystyka ¢
pozwolita okresli¢ stosunek krotnosci produkgii /K na 0.36+0.05 oraz stwierdzié
brak istotnej zaleznosci tej wartoéci od stopnia centralnosci zderzen w zakresie
centralnosci badanych. Uzyskane wyniki $3 zgodne z wynikami eksperymentu
HADES dla bardziej podprogowych energii, co jest obserwacjg niezwykle
interesujaca.

Uzyskany wynik pokazujgcy, iz az 18% rejestrowanych mezonéw K pochodzi z
rozpaddw ¢ z innymi, niz dla bezposrednio produkowanych ujemnych kaondw,
rozktadami kinematycznymi, potwierdza koniecznoéé precyzyjnego uwzglednienia
procesow produkcji ¢ w mikroskopowych modelach transportu oraz przy odniesieniu
krotnoéci produkowanych hadronéw, temperatury i potencjatu bariochemicznego do
przewidywan modelu termicznego.

Przedstawione osiggniecie jest Znaczacym wktadem Habilitanta w badania
Swiatowe w tym obszarze. Zdecydowanie ilustruje bardzo dobre opanowanie
warsztatu badawczego, co daje mozliwosé petnienia przez dr. Piaseckiego wiodacej
roli w zespotach podejmujacych nowe wyzwania naukowe.

Rekonstrukcje i identyfikacje natadowanych kaonéw dr Piasecki wykonywat z
wykorzystaniem informacji z cylindrycznej komory dryfowej (CDC) oraz detektora
czasu przelotu (ToF). Wiekszo§¢ materiatu doswiadczalnego FOP| zebrano z
detektorem Plastic Wall — detektorem ToF o dosé stabej rozdzielczosci czasowej, co
ograniczato pedowy zakres identyfikacji kaonow. Waznym etapem zwiekszenia
zdolnosci pomiarowych FOPI byto zainstalowanie detektora Multi-strip  Multi-gap
Resistive Plate Chamber (MMRPC) — gazowego detektora ToF o rozdzielczosci
czasowej ¢ < 100ps otaczajgcego obszar reakcji w czeéci ,do przodu” w zakresie
katowym 37°<®.45<70°. Dofgczenie detektora o znacznie lepszej czasowej i
przestrzennej rozdzielczosci niz stosowany wczesniej detektor Plastic Barrel
umozliwito identyfikacje natadowanych kaonéw w poszerzonym zakresie pedowym —
az do 1 GeV/c, co Autor wyraznie pokazuje w pracach P1 i P5. Autor uczestniczyt w
modernizacji i rozwoju aparatury FOPI. Peina instalacja i uruchomienie MMRPC
nastgpito z koricem 2007 roku, co sprawito, ze tylko cze$¢ danych Ni+Ni dawata
mozliwos¢ prowadzenia rekonstrukgji i analiz z podwyzszong precyzjg i w szerszym
przedziale pgdowym. Tym niemniej dokonanie stanowito bardzo wazny etap rozwoju
aparatury. Dr Piasecki w spos6b istotny przyczynit sie do wigczenia MMRPC do
peinego uktadu pomiarowego FOPI — wyznaczyt wewnetrzng wydajnoéé detektora,
okreslit rozktad przestrzenny wydajnosci, wyznaczyt catkowita wydajnos$¢ uktadu
CDC-MMRPC dla protonow, deuteronéw, kaonéw i mezonéw ¢ produkowanych w
ostatnim eksperymencie Ni+Ni oraz dotgczyt detektor MMRPC do pakietu GEANT
modelowania odpowiedzi aparatury FOPI. To osiggniecie Habilitanta, chociaz nie
zaowocowato dorobkiem publikacyjnym, zastuguje na zdecydowane podkreslenie.



Ocena istotnej aktywnosci naukowej Habilitanta

Dorobek naukowy Habilitanta, na dzien sktadania wniosku, liczyt 28 publikacji
w czasopismach o zasiegu miedzynarodowym, ktére cytowane byly 257 razy bez
cytowan prac wilasnych, a wspétczynnik Hirscha wynosit wedtug bazy Web of
Science h=10. Obiektywnie sg to wartosci na nieztym poziomie. Dorobek dr.
Krzysztofa Piaseckiego mozna ocenié jako dobry bez odwolywania sie do
stosowanych powszechnie, czasem nadmiernie, wskaznikéw statystycznych.

Dr Piasecki w petni i biezaco koncentruje si¢ na badaniach z wykorzystaniem
zebranego przez wspoétprace FOPI materiatu doswiadczalnego, na co wskazuje
chociazby zamieszczony w Autoreferacie nieopublikowany jeszcze wynik pokazujgcy
krotnosci emisji hadronéw w zderzeniach jonéw poréwnane z wynikami modelowania
w modelu termicznym uwzgledniajgcym najnowsze rezultaty wyznaczania krotnosci
mezonéw K', K" i 4. Doktadniejsze dopasowanie w modelu termicznym umozliwito
wyznaczenie parametréw modelu (temperatura i potencjat bariochemiczny) z lepsza
doktadnoscia. Dr Krzysztof Piasecki zapowiada tez w Autoreferacie, iz planuje podjgé
analize fizyczng danych zebranych w ostatnich latach dziatania aparatury FOPI,
ktore nie doczekaly si¢ jeszcze pelnego opracowania. Nie jest to chyba
najszczesliwszy plan dalszej kariery naukowej. Aktywnos$é zespolu FOPI
zdecydowanie zmniejszyta sie od chwili demontazu aparatury (widoczny zanik
czestosci publikacyjnej FOPI od 2010 w bazie Web of Science), gdyz cztonkowie
zespotu prawdopodobnie podjeli intensywnie inne projekty badawcze. W tym
kontekscie dalszy rozwoj kariery naukowej Habilitanta powinien wigzaé sie raczej z
przedsiewzigciem przysztosciowym, przyciggajagcym miodych adeptéw nauki do
zespotu badawczego. Opinia powyzsza nie stanowi w zadnym razie zarzutu wobec
planéw naukowych, a jedynie zyczliwg sugestie.

We wczesnym okresie ,podoktorskim” dr. Piasecki, réwnoczes$nie z
zaangazowaniem w projekt FOPI, kontynuowat prace naukowe w ramach grupy
badawczej TAPS oraz podjat wspétprace z zespotem przygotowujacym eksperyment
CBM przy planowanym w GSI nowym akceleratorze SIS-100/300. Udziat we
wspotpracy TAPS zakoriczyt, a aktywnosé w zespole CBM zawiesit po wykonaniu
badan symulacyjnych mozliwosci pomiaru produkcji JAy w kanale rozpadu na pare
miondw dla kilku proponowanych wariantéw uktadu pomiarowego. Bardzo wazne, na
etapie planowania i ewaluacji ukfadu pomiarowego CBM, wyniki przedstawiat na
spotkaniach grupy CBM w latach 2006 i 2008. Biorgc pod uwage wysokie
kompetencje merytoryczne Habilitanta i umiejetnos¢ postugiwania sie narzedziami
numerycznymi symulacji do$éwiadczen w akceleratorowej fizyce jgdrowej i analizy
danych sadze zdecydowanie, iz moze on z tatwo$cig reaktywowaé swoje
Zaangazowanie w projekt CBM.

Ocena dzialalnosci dydaktycznej, popularyzatorskiej oraz w zakresie
wspotpracy miedzynarodowej

Dr. Krzysztof Piasecki intensywnie i regularnie udzielat sie w dziatalnoéci
dydaktycznej i popularyzatorskiej w ciagu swojej pracy na Wydziale Fizyki
Uniwersytetu Warszawskiego oraz w Instytucie Fizyki Uniwersytetu Ruprechta-

4



Karola w Heidelbergu (w latach 2008-2010). W Warszawie prowadzit éwiczenia
rachunkowe do wyktadéw oraz zajecia laboratoryjne. W Heidelbergu prowadzit przez
dwa lata zajecia odpowiadajgce charakterem i poziomem ,pracowni fizycznej
Zaawansowanej” oraz opiekowat sie pracg badawczg studentéw w ramach
laboratorium projektowego dla studiow Il stopnia.

Miatem mozliwo$¢ bezposrednie] obserwacji prowadzenia przez Habilitanta
Cwiczen rachunkowych do mojego wyktadu oraz koordynowanych przeze mnie zajeé
laboratoryjnych dla studentéw studiow indywidualnych na Wydziale Fizyki UW.
Zaréwno poziom merytoryczny jak i sposéb prowadzenia zaje¢, a takze rzetelnosé i
zaangazowanie dr. Piaseckiego oceniam bardzo wysoko.

Warto podkreslic udziat dr. Piaseckiego w tlumaczeniu polskiego wydania
dwoch anglojezycznych podrecznikéw akademickich z fizyki. Takze niezwykle
pozytywnie oceniam fakt regularnego prowadzenia w ostatnich czterech latach przez
Habilitanta zaje¢ popularnonaukowych organizowanych na Wydziale Fizyki UW dla
ucznidw szkoét gimnazjalnych i licedw.

Dr. Piasecki byt tez opiekunem dwéch ukoniczonych prac licencjackich, a dwie
kolejne prace dyplomowe pod jego kierunkiem sg w toku.

Fakt organizacji w biezacym roku przez dr. Krzysztofa Piaseckiego
migdzynarodowej konferencji ,The 3™ Strangeness Workshop — Spring 2016”
podkresla miedzynarodowa pozycie¢ naukowg Habilitanta w dziedzinie badan
mechanizméw produkcji czastek dziwnych w zderzeniach jonéw. Po uzyskaniu
stopnia naukowego doktora, Habilitant wygtaszat referaty na kilkunastu
konferencjach miedzynarodowych. Regularnie prezentowat wyniki swoich prac na
wewnetrznych spotkaniach zespotu badawczego FOPI.

Odbyte przez dr. Krzysztofa Piaseckiego staze naukowe w instytutach
akademickich i badawczych w Heidelbergu, Giessen, Groningen oraz w Darmstadt —
W sumie prawie cztery lata w okresie 1999-2010, dajg solidne podstawy
podejmowania przez niego w przysziosci projektéw badawczych w ramach
migdzynarodowej wspétpracy.

Whniosek koricowy

Podsumowujac stwierdzam, ze w mojej opinii dr Krzysztof Piasecki spetnia
ustawowe i zwyczajowe wymogi zwigzane z nadaniem stopnia naukowego doktora
habilitowanego w dziedzinie nauk fizycznych. Przedstawione osiggniecie naukowe
jest wartosciowe. Dr Krzysztof Piasecki posiada réwniez znaczace doswiadczenie
dydaktyczne oraz sukcesy na polu popularyzacji nauki..

Whioskuje o dopuszczenie Kandydata do dalszych etapéw postepowania

habilitacyjnego.
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