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Ocena dorobku naukowego i rozprawy
habilitacyjnej dr Marcina Palacza

Sylwetka kandydata

Dr Marcin Palacz ukonczyl studia magisterskie na Wydziale Fizyki Uniwersytetu
Warszawskiego w roku 1988. W tym samym roku podjat prace w Instytucie Probleméw
Jadrowych im. Andrzeja Soltana w Swierku. Przez cztery lata, pracujac w grupie prof.
Ziemowida Sujkowskiego, zajmowal sie poszukiwaniem stanow wzbudzonych i badaniem
ich struktury w jadrach 'Ce i '$Eu. Wyniki tych pracach zostaly opisane w kilku
publikacjach w renomowanych czasopismach naukowych. W roku 1993 Pan M. Palacz
wyjechal na dwuletni staz naukowy do Sztokholmu. Byt to bardzo owocny okres w jego
karierze naukowej. Wigczyt si¢ tam aktywnie w badania whasnosci jader podwdjnie
magicznych *°Ni i 'Sn. W prowadzonych eksperymentach  wykorzystywal bardzo
nowoezesny na owe czasy spektrometr NORDBALL w Risg w Danii. Otrzymane wyniki byty
podstawg jego pracy doktorskiej obronionej w 1997 roku przed Rada Naukowsg Instytutu
Probleméw Jadrowych im. Andrzeja Soltana. Od 1997 roku do chwili obecnej dr M. Palacz
pracuje w Srodowiskowym Laboratorium Cigzkich Jonéw Uniwersytetu Warszawskiego.
Jego naukowe zainteresowania Kkoncentruja sie na  badaniach  wlasnoéci neutrono-
deficytowych jader atomowych z obszaru podwéjnie magicznego jadra %Sn. Badania te
prowadzit w kilku europejskich laboratoriach: LNL w Legnaro, IReS w Strasbourgu i
GANIL w Caen.

Ocena monografii ,,Stany wzbudzone jader atomowych z obszaru '°°Sn”

Podstawg postgpowania habilitacyjnego jest monografia »Stany wzbudzone jader
atomowych z obszaru '’Sn” wydana nakladem Srodowiskowego Laboratorium Ciezkich
Jonéw Uniwersytetu Warszawskiego. Jest ona podsumowaniem wieloletnich badan
prowadzonych przez dr M. Palacza w réznych europejskich osrodkach. W badaniach tych
uzywane byly wieloelementowe uklady pomiarowe, ktérych budowa i zastosowanie
wymagato wspolpracy duzych zespoléw obejmujacych kilkudziesieciu fizykéw z ponad 20



krajow. Prezentowane w rozprawie rezultaty byly podstawa 16 prac opublikowanych w
renomowanych czasopismach o zasiggu migdzynarodowym. Z natury badan, wymagajacych
skomplikowanych  uktadow  badawczych, w tym kosztownych spektrometrow
wielodetektorowych oraz akceleratoréw cigzkich jonéw, wynika, ze publikacje dr. M. Palacza
sg pracami zespolowymi. W zalgczonych dokumentach autor bardzo szczegdtowo, czesto z
nadmierng skromnoscig, opisal swoj wklad w prowadzone badania. We wszystkich
publikacjach bedacych podstawg rozprawy dr M. Palacz byt wiodacym autorem. W czterech z
nich jest pierwszym autorem a w szesciu innych jego nazwisko znajduje sie na drugiej
pozycji. Dr M. Palacz bardzo aktywnie uczestniczyl w przygotowaniach aparatury, wniost
istotny wklad w analiz¢ danych prowadzona w trakcie eksperymentow, a w wielu
przypadkach samodzielnie opracowywal zgormadzone dane i uczestniczyl w interpretacji
wynikow. Autor rozprawy byt osoba wspélodpowiedzialna za funkcjonowanie Sciany
Neutronowej, niezwykle istotnego elementu ukladéw detekcyjnych wykorzystywanych w
badaniach jader neutrono-deficytowych. O jego ogromnym wkladzie w opisane w rozprawie
badania $wiadczy zatgczony list prof. Johana Nyberga z Uniwersytetu w Uppsali. Profesor
Nyberg stwierdza m.in., ,, In all these common projects, Marcin has taken the leading role,
either in the planning and running of the experiment, in the data anlysis, in the interpretation
of the results, and/or in the writing of the scientific publications.”. Opinia prof. Nyberga
potwierdza moje wlasne obserwacje.

Rozprawa sklada si¢ z szesciu rozdziatow oraz wstepu i podsumowania. W pierwszym
rozdziale dr M. Palacz krétko przedstawil podstawy jadrowego modelu powlokowego, ktéry
z sukcesem wykorzystywany jest w dalszej czgsci rozprawy do opisu badanych jader. Autor
bardzo przejrzyscie przedstawit dostgpne informacje eksperymentalne dotyczace wlasnosci
jader o liczbie masowej A~100. Rozdzial  zakonczyt podsumowaniem aktualnego stanu
badan mas i stanéw wzbudzonych tych jader. Podkreslajac niezwykle ubogie informacje
cksperymentalne wynikajace z bardzo malego przekroju czynnego na ich produkcje oraz
trudnosci zwigzane z selekcjg wybranych izotopéw wskazat potrzebe prowadzenia opisanych
w dalszej czedci rozprawy badan eksperymentalnych w tym obszarze mapy nuklidow.

Niezwykle cenny jest rozdziat II rozprawy, w ktérym autor opisat wykorzystywane w
badaniach  metody eksperymentalne oraz czesto bardzo trudne sposoby identyfikacji
interesujgcego izotopéw. Wymienil wszystkie metody stosowane do produkcji neutrono-
deficytowych jader i bardziej szczegétowo opisal wykorzystywane przez niego reakcje fuzji-
ewaporacji, w ktérych niezwykle istotny jest dobor ukladu czastka-pocisk oraz energii
pocisku. Autor przedstawil stosowane w eksperymentach spektrometry promieniowania ¥.
Byly to wieloelementowe uktady detektoréw budowane przez duze kolaboracje europejskie -
EUROBALL i EXOGAM. W rozdziale tym znalazt sic rowniez krotki opis
nowobudowanego ukladu AGATA, z ktérym fizycy jadrowi wigza duze nadzieje na
otrzymanie wielu nowych wynikéw. Bedzie to mozliwe dzieki wigksze] wydajnosei ukladu i
mozliwosci odtworzenia trajektorii poszczegdlnych kwantéw gamma oraz ich poczatkowej
energii. W opisywanych eksperymentach bardzo wazne s detektorow  czgstek
natadowanych przydatne przy identyfikacji stabo populowanych kanaléw reakcji. Autor



rozprawy krotko opisat uktady ISIS, EUCLIDES i DIAMANT oraz bardziej szczegotowo
zaprojektowany przez niego detektor CUP.  Ten ostatni detektor zbudowany zostal w SLCJ
w Warszawie. W prowadzonych badaniach dr. M. Palacz byl zawsze bardzo aktywnym
cztonkiem zespoléw budujgcych detektory neutronéw dlatego tez w rozprawie zamiescit dogé
obszerny opis ukladu detektoréw zwanych Sciana Neutronowg oraz przedstawil projekt
nowego ukladu NEDA.

W rozdziale Il dr M. Palacz szczegélowo opisal wyniki eksperymentéw, ktore
doprowadzily do identyfikacji stanéw wzbudzonych w jadrze 'Sn. Ze wzgledu na niezwykle
maly przekr6j czynny na produkcje jadra '%Sn bylo to bardzo trudne zadanie. Jednak
wykorzystanie  rozbudowanego ukladu detekeyjnego skladajacego sie z spektrometru
promieniowania y EUROBALL, detektora czastek natadowanych ISIS i Sciany Neutronowe;j
oraz calego spektrum metod analizy zgromadzonych danych umozliwito po raz pierwszy
identyfikacj¢ przej$¢ y zwigzanych z rozpadem stanéw wzbudzonych w jadrze 1%Sn. Na tej
podstawie autor rozprawy po raz pierwszy zaproponowal schemat standow wzbudzonych w
tym jadrze, ktéry nastgpnie poréwnal z obliczeniami w ramach modelu powlokowym.
Otrzymane wyniki eksperymentalne pozwolily na dokladne oszacowanie réznicy energii
stanow jednoczastkowych orbitali neutronowych dsp» i g oraz wartosci energii
jednoczastkowych innych orbitali neutronowych. Wyznaczenie wspomnianej roznicy energii
umozliwia przewidywanie wlasnosci innych jader lezacych w tym trudnodostepnym obszarze
mapy nuklidéw. Autor rozprawy omowil réwniez istniejace w literaturze kontrowersje
zwigzane z wyznaczeniem wzglednego polozenia orbitali neutronowych dsp i g2 1 wskazat
na potrzebe¢ dalszych badan.

Rozdzial 1V rozprawy zatytutowany ,,Wzbudzenia rdzenia Z=N=50" zawiera wyniki
badan stanow wzbudzonych w jadrach *°Pd, ’Ag, 12 In i *8Cd. Opisane eksperymenty oraz
niezwykle wnikliwa analiza zgromadzonych danych pozwolily na znaczne rozbudowanie
schematéw stanow wzbudzonych tych jader, w tym obserwacje stanéw o ujemnej parzystosci
zwigzanych ze wzbudzeniem podwdéjnie magicznego rdzenia '%°Sn. Otrzymane wyniki zostaly

poréwnane z obliczeniami wykonanymi w ramach modelu powlokowego z uzyciem czterech
r6znych przestrzeni konfiguracyjnych.

W rozdziale V rozprawy autor opisat podjete badania izoskalarnych oddzialywan
proton-neutron. Badania takie sa mozliwe w jadrach z obszaru '“Sn ze wzgledu na
zapelnianie tych samych orbitali przez protony i neutrony. Swoje badania autor koncentruje
na jadrze ** Pd, ktérego strukture opisuje jako uklad skladajacy sie z rdzenia ' Sn oraz 4
dziur protonowych i 4 dziur neutronowych. W eksperymencie wykorzystano spektrometr
promieniowania gamma EXOGAM, $ciane neutronowa i detektor czastek natadowanych
DIAMANT. Whnikliwa analiza umozliwita identyfikacje trzech stanow wzbudzonych, ktérych
energie zostaly poréwnane z obliczeniami w ramach modelu powtokowego. Identyfikacja
stanow wzbudzonych w jadrze *?Pd stanowita cenny materiat do badan teoretycznych, ktore
potwierdzily dominujaca role 4 izoskalarnych par proton-neutron z dziurami walencyjnymi na
orbitalach gop .



W rozdziale VI autor rozprawy przedstawil bogate plany dalszych badan, ktére
pozwolg znalez¢ odpowiedz na szereg pytan dotyczacych struktury jader atomowych z
badanego przez niego obszaru. Uwzgledniajg one wykorzystanie ukladu detekeyjnego nowej
generacji opartego na ukladzie spektrometrow germanowych AGATA i polaczenie ich z
detektorami $ciany neutronowej i detektorami uktadu NEDA.

Podsumowujgc uwazam, ze przedstawione w monografii badania WNOSZ3 Znaczgcy
wklad w zrozumienie struktury stanow wzbudzonych jader atomowych z obszaru '°°Sn.
Rozprawa napisana w jest sposob przejrzysty i z pewnoscig moze byé polecana mlodszym
kolegom jako praca przyblizajaca podstawowe techniki eksperymentalne i metody analizy
danych uzywane w spektroskopii jadrowej. Niestety w pracy pojawily sie drobne bledy.
Wymieni¢ kilka z nich. Na stronie 70 dla jadra '®In blednie podano liczbe neutrondw,
zamiast N=50 powinno by¢ N=53. Na tej samej stronie pojawilo si¢ stwierdzenie, ze
maksymalny spin stanu o dodatniej parzystosci, ktéry moze by¢ wygenerowany przy
sztywnym rdzeniu, jednej dziurze protonowej na orbitalu gon oraz trzech neutronach
walencyjnych na dsp 1 gop jest rowny 11. Prosty rachunek pokazuje, ze spin ten wynosi 13.
Orbital neutronowy, o ktérym mowa w tekscie na tej samej stronie, to ds» a nie p3n. Jadrem
ztozonym powstajagcym w reakeji wigzki **Ni na tarczy “°Ti jest jadro '®Sn, a nie jadro
1987}, jak pisze autor. Na stronie 20 jest ,,Z=38", a powinno by¢ , Z=28". Zauwazone drobne
bledy nie obnizaja mojej wysokiej oceny rozprawy.

Ocena_dorobku naukowego

Dotychczasowy dorobek dr. M. Palacz obejmuje 67 prac opublikowanych w
renomowanych czasopismach o migdzynarodowym zasiegu ( Phys. Rev. Lett. (3), Nature
(1), Phys. Rev. C (14), Phys. Lett. B (1), Nucl. Phys. A (13) czy Nucl. Inst. Meth. (8)). We.
Bazy Web of Science jego prace cytowane byly (z pominieciem autocytowan) ponad 550.
Czgste cytowania oraz  wspolczynnik Hirsha (15) $éwiadezg o znacznym zainteresowaniu
srodowiska fizykéw jadrowych wynikami prowadzonych przez niego badan. Dr M. Palacz
wielokrotnie prezentowal rowniez wyniki swoich badaii na konferencjach naukowych.

Dr. Marcina Palacza znam i z duzym zainteresowaniem obserwuje jego 10zZwoj
naukowy od 1989 roku, kiedy po zakoficzeniu swojej pracy magisterskiej wlaczyl sie miedzy
innymi w badania mechanizmu rozpadu stanéw superzdeformowanych w jadrze '$Eu. W
czasie dwuletniego pobytu w Sztokholmie, pracujac w grupie prof. Arne Johnsona aktywnie
uczestniczyt ~ w  eksperymentach prowadzonych w NBI-TAL  z wykorzystaniem
najnowoczesniejszego w owym okresie ukladu detektorow promieniowania gamma
NORDBALL. W swoich badaniach skupil si¢ na jadrach lezacych na mapie nuklidow w
poblizu podwojnie magicznych jader *Ni i 'Sn. Badania te staly sie podstawa jego
rozprawy doktorskiej ,,Study of Nuclear Structure in the Vicinity of Double Magic Neutron
Deficient Nuclei and of the Quasi-Continuum Radiation in ®Eu” oraz wielu publikacji w
renomowanych czasopismach.



Po uzyskaniu stopnia doktora Pan dr M. Palacz nadal kontynuuje badania struktury
jader neutrono-deficytowych z obszaru '““Sn. Swoje badania eksperymentalne prowadzit w
LNL w Legnaro, IRes w Strasbourgu oraz w Ganil w Cean. Poza pracami bedacymi
podstawg rozprawy habilitacyjnej dr M. Palacz jest wspotautorem szeregu innych publikacii,
ktore stanowig cenny dorobek i wnosza istotny wklad w zrozumienie struktury jader
atomowych z innych obszarow mapy nuklidow. W przeprowadzonych eksperymentach
wykorzystane  zostaly ~ wielodetektorowe  spektrometry — promieniowania  gamma
(EUROBALL, EXOGAM) wspolpracujgce z detektorami czgstek natadowanych (ISIS,
EUCLIDES, CUP, DIAMANT). Na szczegolne podkreslenie zastuguje jego duzy wkiad w
prace zwigzane z projektowanie i budowa nowych uktadéw detekcyjnych. O mozliwosciach
badania egzotycznych neutrono-nadmiarowych jader atomowych — decyduje wydajnos$é i
precyzja detekeji neutrondéw. Dr M. Palacz czesto koordynowat pracami zespohu zajmujacego
si¢ detektorami neutronéw i jest niewatpliwie $wiatowej klasy ekspertem w tej dziedzinie.

Kieruje tez pracami zespolu przygotowujacego projekt nowego ukladu NEDA (Neutron
Detector Array).

Dr M. Palacz kierowat trzema projektami naukowymi finansowanymi przez MNiSW.
Brat udziat w realizacji kilku miedzynarodowych projektow badawczych, w ktorych petnit
role¢ koordynatora grupy. Zapraszany byt réwniez do wygloszenia referatéw na prestizowych
konferencjach naukowych.

Charakterystyka dorobku organizacyjnego i dydaktycznego

Dr M. Palacz prowadzit zajecia dydaktyczne na Wydziatach Fizyki i Chemii
Uniwersytetu Warszawskiego takie jak: Pracownia Fizyczna czy Laboratorium ochrony
radiologicznej. Prowadzit réwniez wyktady w ramach organizowanych przez $rodowiskowe
Laboratorium Cigzkich Jonéw , Warsztatow Akceleracji Ciezkich Jonéw i Zastosowan”.
Wielokrotnie wspétorganizowat imprezy popularyzujgce fizyke w ramach Festiwalu Nauki,
~Nocy Badacza” czy ,,Nocy Muzeéw”. Byl opiekunem dwéch prac magisterskich studentow
Politechniki Warszawskiej i wspolopiekunem jednej pracy doktorskiej.  Aktywnie
uczestniczyt w pracach komitetéw organizacyjnych kilku miedzynarodowych konferencji.

Podsumowanie

Reasumujac stwierdzam, ze:

Habilitant jest wspotautorem wielu publikacji naukowych z listy JCR,

Prace, ktore sa podstawa rozprawy habilitacyjnej, stanowia powazny wkiad do
wspolczesnej fizyki jagdrowej, ,

> Habilitant kierowal krajowymi projektami badawczymi i wspdtrealizowat granty
migdzynarodowe,
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> Odbywal dtugo- i krotkoterminowe staze zagraniczne, wielokrotnie uczestniczyl w
konferencjach naukowych, wyglosit kilka referatéw na prestizowych konferencjach
miedzynarodowych,

> Posiada osiagnigcia dydaktyczne i popularyzujace nauke.

Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego z dnia 01.09.2011 r.
w sprawie kryteribw oceny osiagnig¢ naukowych osoby ubiegajacej sie o nadanie stopnia
doktora habilitowanego dr M. Palacz spelnia wszystkie warunki do uzyskania stopnia doktora
habilitowanego w dziedzinie nauk fizycznych. Bardzo wysoko oceniam jego dorobek
naukowy, jego znaczaca pozycje w miedzynarodowym s$rodowisku naukowym, dorobek
dydaktyczny i organizacyjny. Z pelnym przekonaniem wnioskuje o dopuszczenie Pana dr.
Marcina Palacza do dalszych etapéw przewodu habilitacyjnego.
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