Prof.dr hab. Rafal Broda Krakdw, L2 wrzednia-2014. .

Instytut Fizyki Jadrowej PAN DZIEKANAT WYDZIALU FIZYKI
im. H.Niewodniczanskiego, ' WPLYRIELD)
Ul.Radzikowskiego 152
31-342 KRAKOW 200 -09- 94

Ldz, oo,

Ocena dorobku naukowego dr Marcina Palacza
i recenzja jego osiggni¢¢ badawczych przedstawionych do habilitacji
w monografii ,,Stany wzbudzone jader atomowych z obszaru 1906 n»
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Informacje podstawowe

Dr Marcin Palacz po ukonczeniu studiow i obronie pracy magisterskiej na Wydziale Fizyki
Uniwersytetu Warszawskiego w 1988 roku, zostat zatrudniony w Instytucie Problemdéw Jadrowych
w Swierku, gdzie pracowat naukowo pod kierunkiem prof. Ziemowida Sujkowskiegoi 1997
roku uzyskal stopien doktora nauk fizycznych. Tytul jego pracy doktorskiej: ,,Study of Nuclear
Structure in the Vicinity of Doubly Magic Neutron Deficient Nuclei and of the Quasi-Continuum
Radiation in "Eu” wskazuje, ze od poczatku gloéwna domeng jego pracy badawczej byty badania
wiasnosci jader atomowych z wykorzystaniem réznych metod spektroskopii jadrowej. Od 1997
roku jest zatrudniony w Srodowiskowym Laboratorium Ciezkich Jonow U niwersytetu
Warszawskiego; od 1999 roku do dzisiaj na stanowisku adiunkta.

W latach 1993-1995 odbyl dwuletni staz naukowy w Royal Institute of Technology w
Sztokholmie w grupie prof. Arne Johnsona, uczestniczac w wielu eksperymentach, ktére byty
przeprowadzane w Tandem Accelerator Laboratory Instytutu Nielsa Bohra w Risg w Danii. Byl to
jego jedyny dhuzszy pobyt w osrodku zagranicznym, natomiast wielokrotnie wyjezdzat na krotsze
pobyty (do 3 miesiecy) do NBI TAL Rise, KTH Stockholm, Uppsala University, a pozniej takze
do innych waznych osrodkdéw badawczych, jak CSNSM Orsay, IreS Strasbourg, HMI Berlin, INFN
Legnaro oraz GANIL Caen.

W macierzystym Uniwersytecie Warszawskim na Wydziale Fizyki i w SLCJT dr Palacz
prowadzi rozlegly dzialalno$¢ dydaktyczna 1 organizacyjng, przy jednoczesnym glebokim
zaangazowaniu w prace badawcze obejmujgce zlozone analizy danych uzyskanych we
wezesniejszych eksperymentach przeprowadzonych w osrodkach zagranicznych. Uczestniczy takze
i inicjuje eksperymenty na warszawskim cyklotronie oraz rozwija techniki badawcze zwigzane z

budowg aparatury niezbednej do prowadzenia dalszych badan w warszawskim SLCJT i w oérodkach
zagranicznych.

Ocena monografii przedstawionej do habilitacji

Opis glownych osiggnie¢ badawczych, wybranych przez dr. Marcina Palacza jako material
jego rozprawy habilitacyjnej, zawarty jest w 120-stronicowej monografii pt.: ,Stany wzbudzone
jader atomowych z obszaru '“Sn”. Jest to skrétowe podsumowanie wynikow uzyskanych w
dziesigeiu eksperymentach majacych na celu spektroskopowe badania jagder z egzotycznego
obszaru podwéjnie magicznego jadra '*Sn. Autor podaje pelng liste tych eksperymentow 1 bardzo



rzetelnie przytacza nazwiska fizykow, ktorzy inicjowali kazde z tych przedsigwziec, a takze dla
kazdego z projektow precyzuje jego glowny postawiony cel. W dwodch bardzo waznych
eksperymentach dr Palacz byl glownym inicjatorem prowadzacym projekt, ale uczestniczgc w
pelnym wymiarze we wszystkich wymienionych, mégt prowadzi¢ analizy calos$ci uzyskanych
danych eksperymentalnych, by skupi¢ si¢ na uzyskaniu wynikoéw dotyczacych konkretnych
wybranych przez niego jader. We wstgpie do monografii dr Palacz wymienia konkretnie te
eksperymenty, na ktorych w sposéb szezegdlny skoncentrowal swoje analizy. Autor podaje takze
liste szesnastu publikacji, ktore zawierajg wyniki prezentowane w monografii. W ¢zterech z nich dr
Palacz jest pierwszym autorem, w szesciu innych figuruje jako drugi autor, a takze w wiekszoscei
pozostalych jest wyrdzniony znaczacymi miejscami w grupie wspolautorow poza porzadkiem
alfabetycznym. Te istotne okolicznosci dowodza, ze prezentowane w monografii wyniki uzyskane
zostaly przy bardzo znaczacym wkladzie osobistym dr. M.Palacza.

Rozprawa zawiera 6 rozdzialow 1 podsumowanie. W rozdziale I, po krotkim wprowadzeniu
najbardziej istotnych zagadnien powlokowego modelu jader, autor przytacza podstawowe fakty
zwigzane ze specyfika obszaru '"Sn i skrétowo omawia dotychczasowy stan badan. Rozdziat 11
zawiera kompletny opis metod eksperymentalnych uzytych w badaniach, obejmujacy omowienie
reakcji fuzji-ewaporacji wykorzystywanych w eksperymentach i systemow detekcji czastek
natadowanych oraz wielodetektorowych, wydajnych ukladéw rejestracji promieniowania gamma.
Szczegolny nacisk autor polozyl na detekcje neutrondw, ktoéra ma krytyczne znaczenie dla selekcji
silnie neutrono-deficytowych jader poszukiwanych w badaniach. Rozdzial 11T i IV zawiera opis
uzyskanych wynikoéw dla konkretnych jader. W pierwszym z nich autor przedstawia identyfikacje
wzbudzen w izotopie '“Sn, ktore zawierajg informacje o energiach neutronowych stanow
jednoczastkowych 1 weryfikuja obliczenia modelu powlokowego. Sg to bardzo wartosciowe
wyniki, cho¢ ich interpretacja musi si¢ wesprze¢ na konfrontacji z obliczeniami. Oznaczenia
spindw nie majg bezposredniej weryfikacji eksperymentalnej, a nawet kolejno$¢ przejs¢ gamma
umieszezonych w schemacie nie wynika wprost z obserwowanych natezen. Jednak wyniki sg
przekonujace 1 interpretacja wydaje si¢ by¢ bardzo racjonalna, biorgc pod uwage skale trudnosci
eksperymentalnych badan spektroskopowych tak egzotycznych jader. Trudnosci te sg podkreslone
krotkim podsumowaniem kontrowersji wystepujacej w dotychezasowych probach identyfikacii
stanow wzbudzonych '"'Sn wykonanych przez innych autoréw, gdzie wartosci spindéw stanu
podstawowego i pierwszego stanu wzbudzonego pozostajg nierozstrzygniete. Autor tez rzetelnie
prezentuje probe identyfikacji wyzszych stanow wzbudzonych '“Sn, ktore wprawdzie nie zostaly
zwienczone sukcesem, ale bedg ponawiane. Wiele szezegélowych i oryginalnych wynikow
zawiera Rozdzial IV, w ktérym autor przedstawil znacznie bardziej rozwiniete schematy poziomow
uzyskane w badaniach jader produkowanych z wigkszymi przekrojami czynnymi. Kolejno
omowione wyniki dotyczg izotopdw: 021, %Cd i szezegblnie wyczerpujaco zbadanych jader “°Pd i
Ag. Prezentacja tych wynikow jest przejrzysta, wsparta odpowiednia systematyka innych znanych
jader z badanego obszaru i uzupelniona obliczeniami modelu powlokowego, czesto w réznych
wariantach przestrzeni konfiguracyjnej i oddzialywan efektywnych. W sumie przedstawione
wyniki stanowig bardzo wartosciowy wklad w spektroskopie bardzo ciekawego i trudno
dostgpnego obszaru jader atomowych, ktéry weigz jest w zainteresowaniu kilku grup badawezych.

W rozdziale V autor przedstawia interesujgce wyniki uzyskane w badaniu izotopu **Pd,
ktorych interpretacja pozwala wyciggna¢ wniosek o istotnym znaczeniu silnego izoskalarnego
oddzialywania dwojkowania protonéw i neutrondéw. Takie zjawisko mozna zaobserwowaé jedynie
w jadrach w poblizu linii N=Z, gdy protony i neutrony sg umiejscowione na tych samych
orbitalach. Wyniki te wzbudzily duze zainteresowanie i zainspirowaly prace teoretyczne, ktore z
kolei wskazaly izotop *°Cd jako wazny przypadek, dla ktorego struktura stanow wzbudzonych
moze wykaza¢ bardzo istotny wplyw takich oddziatywan. Autor wskazal na niedawne odkrycie
ciekawego izomeru 1=16", z rozpadem P, ktérego zaistnienie wymaga wprowadzenia izoskalarne;
czgsci oddzialywan, by mogh by¢ odtworzony w obliczeniach i zapowiada szczegélowe badania



tego jadra w kolejnych wlasnych eksperymentach. W bardzo krotkim rozdziale VI dr M.Palacz
przedstawia swoje plany dalszych badan jader z obszaru 98, ktore wygladaja bardzo
realistycznie w $wietle dotychczas uzyskanych wynikéw i zademonstrowanej przez autora
kompetencji. Monografi¢ koficzy podsumowanie, w ktérym catkowicie uzasadnione jest
twierdzenie autora, ze uzyskane wyniki przesunely granice badan blizej ku podwdjnie magicznemu
izotopowi '®Sn, a doskonalenie systemow detekeji, metod pomiaréw i analizy danych rozszerzyty
znacznie zakresy energit wzbudzenia 1 spindw dostepnych dla  szczegdtowych  badan
spektroskopowych.

Uklad tresciowy przedstawionej monografii jest bardzo przejrzysty 1 wystarczajgco
wyczerpujgey, biorge pod uwage odniesienia do szczegdtowych publikacji, na ktorych rozprawa
jest oparta, a takze do literaturowych pozycji innych autorow. Pozwole sobie jednak na kilka uwag
krytycznych, ktére narzucity mi si¢ w czasie czytania monografii.

Natkngtem si¢ na kilka niescistosei 1 zbyt pochopnych twierdzen. Juz w Rozdziale I na
stronie 11 autor pisze: ,Najprostsza sygnaturg wyrdznienia pewnych liczb protonow jest
zwickszona liczba izotopdw stabilnych ze wzgledu na rozpad beta.” To nie jest prawdziwe
twierdzenie — Z=8 tlen ma trzy izotopy stabilne i tyle samo ma Z=10 neon, Z=20 wapn ma tylko o
jeden wigcej (6), niz Z=22 tytan (5), Z=28 nikiel tyle samo ile ma Z=30 Zn (5). To prawda, ze
7=50 Sn ma o dwa wiecej stabilnych izotopow (10), niz Z=48 kadm 1 Z=52 tellur, ale Z=82 olow
ma tylko cztery izotopy stabilne, podczas gdy Z=80 rte¢ ma ich az siedem.

Bardzo niejasna jest interpretacja obserwacji, ze jadra powstale po emisji neutronu sg
zwykle populowane w stanach o $rednio nizszym spinie, zamieszczona na str. 33 Rozdz. I1. Jest to
tylko stabo zwigzane z argumentem podanym przez autora tzn. z unoszeniem momentu pedu przez
wysokoenergetyczny neutron. O wiele prostsze wytlumaczenie wigze si¢ z odlegloscia energii
wzbudzenia jadra zlozonego od linii yrast, ktéra dopiero przy niskich spinach jest dostatecznie
duza, by wyparowanie wysokoenergetycznego neutronu trafialo w dostatecznie duza gestosé
stanow umozliwiajagcych konkurencje z wyparowaniem protonu. Niekoniecznie neutron musi
unosi¢ duzy moment pedu w tym obszarze spindw.

Nie rozumiem tez twierdzenia na str. 70 Rozdz.IV, ze ,,maksymalny spin, ktory moze by¢
wygenerowany dla sprzezenia dziury protonowej gon z trzema neutronami na dsp i g7, ma wartos$é
[=11". W istocie powinno byé 1=13 (dla g7 st/z) lub I=12 dla (ds/zzgm) i1 mogtbym przyjac, ze to
pomyltka, gdyby nie schemat 210 na Rys. IV.1, w ktérym struktura yrastowa przy niskich
wzbudzeniach koficzy sie na dwoch stanach oznaczonych jako I=117. Z pewnoscia wynika to z
oddziatywania czastka-dziura, ktora energetycznie uprzywilejowuje sprzezenie Iy -1, ale tego
autor nie uscislit. Ten brak precyzji wida¢ tez w niektérych innych miejscach, np. na str. 91 autor
pisze, ze ,,dwa jednakowe fermiony musza mie¢ przeciwnie ustawione spiny i utworzenie pary o
spinie J=1 nie jest mozliwe”, a chodzi o dwa jednakowe fermiony ulokowane na tym samym
orbitalu.

Jest tez w monografii sporo drobniejszych bledow i przeoczen, ktére utrudniajg czytanie, ale
wymieni¢ tylko kilka z nich podajac jedynie strony: str.20 — ,Z=38” zamiast 28, str. 41 —
»Zewnetrzny promien” — zamiast Srednica, str.65 reakcja ,,....,3n”, a powinno by¢ ,...2a3n”, str.70
»P3n” winno by¢ ,dsn” str. 71 — ...z jadra zlozonego 1081e powinno by¢ .,'™Sn”, na str. 76
opuszczono stan 8403 keV, a na rys. IV.4 zaznaczono izomer 3.7 ps zamiast ,ns” jak wynika z
tekstu. W frakcie czytania razilo mnie tez uzywanie niektérych stow, np. ,.sprzet”, . sprzetowy”
zamiast ,aparatura”, ,,aparaturowy”.

Powyzsze uwagi krytyczne w zasadzie nie wplywaja na mojg wysoka ocene monografii
przedstawionej przez dr. Marcina Palacza do habilitacji. Wyczerpujaco i przejrzy$cie opisane
wyniki stanowig bardzo wartoéciowy wklad w badanie jader z obszaru '"Sn i zachecajg do
dalszych wysitkow badawczych prowadzacych do poznawania wlasnosci jader w szerokim zakresie
1Zospinu.



Charakterystyka dorobku naukowego, dydaktycznego i organizacyjnego

Dzialalno$¢ naukowa dr. Marcina Palacza od poczatku skupiona jest na spektroskopowych
badaniach jader. We wczesnym okresie, przed doktoratem zajmuje sie eksperymentalnymi
badaniami jader polozonych w réznych obszarach mapy nuklidow, takze wlaczajac sie w badania
standw wysokospinowych, ktore wowcezas staly w awangardzie wielu grup badawczych.
Interesujacym przykladem z tego okresu jest poszukiwanie wkladu przejs¢ EO w depopulacje
stanow o wysokiej energii wzbudzenia 1 spinie i mozliwosci ich udziatu w deekscytacji pasm
superzdeformowanych. Jednak juz od 1995 roku w czasie pobytu w Sztokholmie jego
zainteresowania kierujg si¢ w stron¢ egzotycznych jader podwdjnie magicznych, gdy uczestniczy w
eksperymentach w laboratorium NBI-TAL w Risoe w Danii z uktadem NORDBALL, by bada¢
jadra ulokowane w poblizu *Ni i '°Sn. Po doktoracie glowny nurt jego wysitkéw badawczych jest
w znacznej mierze zogniskowany na obszarze '"Sn i tutaj osigga najwicksze sukcesy, ktdrych
wazna cze$¢ zostala przedstawiona do habilitacji. Prace eksperymentalne w tym obszarze
wymagajg szczegblnego wysitku w budowaniu systemow detekeji obejmujacych efektywna
rejestracje promieniowania gamma, czastek naladowanych i neutrondéw, a wiec praktycznie prawie
caly potencjal narzedziowy wspolczesnej spektroskopii. Dlatego w dorobku naukowym dr. Palacza
jest takze wiele publikacji dotyczacych rozwiazan technicznych i mozliwosci detekcyjnych
aparatury pozwalajacej jednoznacznie identyfikowa¢ badane jadra i selekcjonowaé je mozliwie
wydajnie dla spektroskopowych badan. Bardzo dobrze widoczna jest nabyta w tej dziatalnogci
naukowej wielka kompetencja dr. Palacza w rozwigzywaniu trudnych probleméw 1 sklonnosé do
podejmowania si¢ zadan, w ktdrych nie zawsze mozna liczy¢ na osiagnigcie pelnego sukcesu. Tym
bardziej imponujgce jest jego szerokie pole dziatan obejmujgcych takze udzial w duzych zespotach
budujgcych bardzo zlozone i najbardziej nowoczesne narzg¢dzia, ktorych zastosowanie obejmuje
wiele roznych obszarow badan spektroskopowych. Uczestniczy wige w budowie bardzo zlozonego
i kosztownego ukladu detektoréw germanowych AGATA, ktory otwiera catkiem nowe
perspektywy dla spektroskopii jadrowej, a takze w budowie ukladu detekeyjnego neutrondow
NEDA, ktéry bedzie stanowi¢ znaczacy postgp w poréwnaniu z dotychezas uzywang Sciana
Neutronows takze w badaniach obszaru '"’Sn. We wezesniejszym okresic w SLCJ w Warszawie
zbudowal we wspdlpracy z grupg prof. M.Moszyfiskiego detektor veto czastek natadowanych,
ktory jest uzywany w eksperymentach na cyklotronie warszawskim.

Powyzsze techniczne zaangazowanie dr. Palacza w budowe aparatury wynika ze
szczegolnych potrzeb w prowadzeniach eksperymentéw w trudno dostepnych obszarach jader, ale
rownolegle prowadzone przez niego analizy danych uzyskanych w eksperymentach wskazuja takze
na jego wielkie doswiadczenie i kompetencje nabyte w tej podstawowej czesci dziatalnosei
naukowej. Takze interpretacja wynikéw i zdolnos¢ do wylowienia istotnych informacji o strukturze
badanych jader, wsparta obliczeniami teoretycznymi, sprawiajq bardzo dobre wrazenie i pozytywna
oceng kwalifikacji naukowych dr. Marcina Palacza. W dorobku naukowym dr Palacz ma takze
wiele wynikow zwigzanych ze wspolpracg z innymi grupami badawczymi i siegajacymi w obszary
jader nie bedacych w glownym nurcie jego zainteresowan. Jest to jednak bardzo wazna czesé
poszerzajaca horyzont badawezy i pozwalajgca na utrzymanie kontaktu z badaniami stawiajacymi
inne, czasem rownie trudne wymagania spektroskopii jgdrowej.

Przedstawiony w materiatach habilitacyjnych dr. M.Palacza jego pelny dorobek naukowy
zawiera 67 publikacji z listy JCR, z ktorych 41 pochodzi z okresu po doktoracie. Zardwno impact
factor — 176, indeks Hirscha-15, jak i liczba cytowan -672, pokazuja, ze jest to dorobek bardzo
znaczacy 1 catkowicie wyczerpujacy wymagania stawiane w procedurze habilitacyjnej. Zwraca
uwage bardzo rzetelne podejscie autora wniosku, w ktorym bardzo uczciwie przedstawia swoja
oceng wkladu wlasnego wysitku w kolejne publikacje. Mozna tutaj dostrzec szczegdlng skromnogé



dr. Palacza, ktory w kilku przypadkach podaje nawet skrajnie male oszacowanie swojego
procentowego udzialu, jakby cheial podkresli¢, ze w niektorych projektach ten udziat byt catkiem
nieznaczacy. Tym bardziej wiarygodne sg oszacowania bardzo znaczacego, a nawet decydujgcego
udziatu w wielu innych projektach 1 publikacjach. Skromno$¢ habilitanta tatwo takze odnotowaé w
niezwykle uczciwym przedstawieniu dzialalnosci naukowej, gdy autor czasem konkluduje, ze dany
eksperyment byl nieudany, lub nie osiagnieto jego gtéwnego celu. Podsumuje, ze akurat ten aspekt
budzi méj wielki szacunek, a zalaczona do materialéw wybitnie pozytywna opinia prof. J Nyberga,
jednego z najblizszych wspolpracownikow i inicjatorow badan, podkresla prawdziwg warto$¢
wynikow dziatalnosci naukowej dr M.Palacza, ktorg oceniam bardzo wysoko.

Dr M.Palacz kierowat trzema projektami badawczymi finansowanymi z polskich $rodkow i
bral udzial w pigciu migdzynarodowych projektach badawczych, w ktorych czesto byl jednym z
koordynatoréw, lub kierownikoéw wybranych zadan. Wyglosit takze pieé referatdw na
miedzynarodowych konferencjach 1 sympozjach, cho¢ w tym przypadku powinien troche
przyhamowa¢ swoja skromno$¢ 1 stara¢ si¢ czgsciej prezentowaé ciekawe przeciez wyniki
wlasnych badan. Ma takze spory dorobek organizacyjny zwiazany gldwnie z organizacjg czterech
waznych konferencji, wsrod nich niezwykle prestizowej konferencji ENAM w 2008 roku.

Jako pracownik Uniwersytetu Warszawskiego prowadzi szeroka dziatalnos$¢ dydaktyczna,
obejmujacy zajecia na Pracowni Fizycznej na Wydziale Chemii 1 na Wydziale Fizyki UW, a takze
wyklady w macierzystym laboratorium SLCJ. Uczestniczy tez w dziataniach popularyzatorskich i
byl edytorem Raportu Rocznego SLCJ w 2013 roku, a przez 6 lat byl jednym z administratordéw
sieci komputerowej laboratorium i portalu Polskiej Sieci Fizyki Jadrowej. Sprawowal bezposrednig
opieke naukowg nad dwoma magistrantami, a jednym z nich opieckowal sie w trakcie badan
zwigzanych z doktoratem, ktory w najblizszej przyszlosei ma by¢ zwienczony obrong zlozonej juz
pracy doktorskiej.

Wszystkie elementy dorobku naukowego, organizacyjnego i dydaktycznego dr Marcina
Palacza oceniam bardzo pozytywnie.

Podsumowanie.

Po szczegblowym zapoznaniu sie z przedstawionymi materialami i dokumentacja dr.
Marcina  Palacza, bardzo pozytywnie oceniam jego dorobek naukowy, wspdlprace
migdzynarodows, a takze dorobek dydaktyczny i organizacyjny. Wyniki pracy badawczej
podsumowane przez dr Palacza w przedstawionej do habilitacji monografii uwazam za bardzo
wartosciowe 1 znaczgce dla fizyki jadrowej, a zwlaszeza dla spektroskopii jadrowej w jednym z
najciekawszych obszarow tablicy nuklidow.. Z pelnym przekonaniem stawiam wniosek o
dopuszcezenie dr. Marcina Palacza do dalszych procedur zwigzanych z nadaniem mu stopnia
doktora habilitowanego nauk fizycznych.



