
Zaª¡cznik nr 3 do wniosku o wszcz¦cie post¦powania habilitacyjnego

Autoreferat

1 Imi¦ i nazwisko:

Marcin Palacz

2 Posiadane stopnie naukowe:

Stopie« doktora nauk �zycznych:

przyznany w 1997 roku uchwaª¡ Rady Naukowej Instytutu Problemów J¡drowych
im. Andrzeja Soªtana w �wierku
Tytuª pracy doktorskiej: �Study of Nuclear Structure in the Vicinity of Doubly
Magic Neutron De�cient Nuclei and of the Quasi-Continuum Radiation in 143Eu�
Promotor: prof. dr hab. Ziemowid Sujkowski

Stopie« magistra �zyki:

przyznany w 1988 roku w wyniku uko«czenia studiów magisterskich i obrony pracy
dyplomowej na Wydziale Fizyki Uniwersytetu Warszawskiego

3 Dotychczasowe zatrudnienie w jednostkach naukowych:

• 1999�2014 Uniwersytet Warszawski, �rodowiskowe Laboratorium Ci¦»kich Jonów
adiunkt, do roku 2010 w oparciu o mianowanie, pó¹niej w oparciu o umow¦ o prac¦

• 1997�1999 Uniwersytet Warszawski, �rodowiskowe Laboratorium Ci¦»kich Jonów,
specjalista naukowo-techniczny

• 1989�1997 Instytut Problemów J¡drowych, �wierk,
pocz¡tkowo na stanowisku �zyka, a nast¦pnie asystenta

4 Osi¡gni¦cie naukowe

wynikaj¡ce z art. 16 ust. ustawy z dnia 14 marca 2003 o stopniach naukowych i tytule
naukowym oraz o stopniach i tytule w zakresie sztuki (Dz.U. nr 65, poz. 595 ze zm.):

Rozprawa p.t. �Stany wzbudzone j¡der atomowych z obszaru 100Sn�
Autor: Marcin Palacz
wydana nakªadem �rodowiskowego Laboratorium Ci¦»kich Jonów
Uniwersytetu Warszawskiego
Warszawa 2014
ISBN 978-83-926674-3-8

1



5 Omówienie dziaªalno±ci naukowej1

5.1 Okres przed otrzymaniem stopnia doktora

Po uko«czeniu studiów magisterskich na Wydziale Fizyki Uniwersytetu Warszawskiego,
w styczniu 1989 r. podj¡ªem prac¦ w Instytucie Problemów J¡drowych im. Andrzeja Soª-
tana w �wierku (IPJ), w grupie prof. Ziemowida Sujkowskiego. W okresie pierwszych
czterech lat pracy w �wierku zajmowaªem si¦ gªównie analiz¡ schematu stanów wzbudzo-
nych j¡dra 131Ce [26], mo»liwym wkªadem przej±¢ E0 do deekscytacji stanów o wysokiej
energii wzbudzenia w j¡drze 143Eu [28], jak równie» ewentualnym wpªywem takich przej±¢
na deekscytacj¦ pasma superzdeformowanego w tym j¡drze [27,28,30,39].

W marcu 1993 roku wyjechaªem do Sztokholmu, gdzie doª¡czyªem do grupy kierowa-
nej przez prof. Arne Johnsona. W czasie pobytu w Sztokholmie, który trwaª dwa lata (do
lutego 1995), korzystaªem z urlopu bezpªatnego w IPJ. W tym okresie wzi¡ªem udziaª
w eksperymentach w laboratorium NBI-TAL w Risø w Danii przeprowadzonych z wyko-
rzystaniem spektrometru NORDBALL, ukierunkowanych na badanie egzotycznych j¡der
bliskich nuklidów podwójnie magicznych 56Ni i 100Sn. Po powrocie ze Sztokholmu do Pol-
ski kontynuowaªem opracowanie danych zebranych w Risø. Owocem tej dziaªalno±ci byªa
moja rozprawa doktorska oraz wspóªautorstwo wi¦kszo±ci publikacji uj¦tych w cz¦±ci 2.3
zaª¡czonego wykazu (prace opublikowane przed doktoratem).

5.2 Okres po otrzymaniu stopnia doktora

5.2.1 Badania stanów wzbudzonych j¡der z obszaru 100Sn

W grudniu 1997 roku zostaªem zatrudniony w �rodowiskowym Laboratorium Ci¦»kich
Jonów Uniwersytetu Warszawskiego (�LCJ). Pracownikiem �LCJ jestem do chwili obec-
nej. Przez caªy okres zatrudnienia w �LCJ moje gªówne zainteresowania naukowe kon-
centruj¡ si¦ wokóª struktury j¡der bogatych w protony, szczególnie nale»¡cych do obszaru
100Sn, badanych metodami spektroskopii γ w reakcjach fuzji-ewaporacji indukowanych
przez wi¡zki ci¦»kich jonów.

Najwa»niejsze rezultaty prac dotycz¡cych obszaru 100Sn, w które byªem zaanga»o-
wany, zostaªy otrzymane w oparciu o pomiary wykonane w laboratoriach LNL w Legnaro,
IReS w Strasbourgu oraz w GANIL w Caen � ª¡cznie uczestniczyªem w 10 eksperymen-
tach dotycz¡cych tej tematyki. Byªem kierownikiem dwóch z tych eksperymentów (w obu
przypadkach wspólnie z J. Nybergiem). Eksperymenty zostaªy wykonane z u»yciem wie-
loelementowych spektrometrów promieniowania γ (EUROBALL lub EXOGAM) wspóª-
pracuj¡cych z detektorami cz¡stek naªadowanych (ISIS, EUCLIDES, CUP, DIAMANT)
oraz zestawem detektorów neutronów �ciana Neutronowa. Podsumowaniem tych prac
jest wymieniona w punkcie 4 autoreferatu rozprawa zatytuªowana �Stany wzbudzone j¡-
der atomowych z obszaru 100Sn� oraz publikacje od [A1] do [A16] (cz¦±¢ 2.1 wykazu �
zaª¡cznik numer 4). Wykonane pomiary, aparatura, analiza danych, wyniki i ich inter-
pretacja zostaªy szczegóªowo omówione w rozprawie. Poni»ej koncentruj¦ si¦ na opisaniu

1Odno±niki bibliogra�czne u»yte w tym podrozdziale odpowiadaj¡ li±cie publikacji zawartej w zaª¡cz-

niku numer 4 do wniosku.
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mojego wkªadu w zrealizowane prace, z krótkim wypunktowaniem najwa»niejszych wy-
ników.

1. Dokonano pierwszej identy�kacji stanów wzbudzonych w j¡drze 103Sn [A1, A2],
co umo»liwiªo oszacowanie wielko±ci przerwy energetycznej pomi¦dzy orbitalami
d5/2 i g7/2 oraz warto±ci energii jednocz¡stkowych innych orbitali neutronowych.
Eksperyment zostaª wykonany w 1999 roku w Legnaro. Do udziaªu w tym projek-
cie zostaªem zaproszony bezpo±rednio przed eksperymentem (nie uczestniczyªem
w planowaniu eksperymentu). Kierownikiem eksperymentu i gªównym jego propo-
nentem byª C. Fahlander. Po eksperymencie wykonaªem zasadnicz¡ cz¦±¢ analizy
danych, ª¡cznie z faktyczn¡ identy�kacj¡ przej±¢ γ pochodz¡cych z 103Sn i zapro-
ponowaniem schematu stanów wzbudzonych tego j¡dra.

2. Obserwacja stanów wzbudzonych 102In zwi¡zanych ze wzbudzeniami rdzenia
N=Z=50 [A4] pozwoliªa na jedno z pierwszych eksperymentalnych potwierdze«
wielko±ci przerwy energetycznej dla N = 50. Nowe informacje o stanach 102In byªy
w istocie produktem ubocznym badania j¡dra 103Sn � linie γ emitowane ze sta-
nów 102In stanowiªy tªo w widmie utworzonym z warunkiem rejestracji 2 cz¡stek α
i 1 neutronu, które posªu»yªo do identy�kacji przej±¢ emitowanych ze stanów 103Sn
(j¡dro 102In powstaje po emisji z j¡dra zªo»onego jednego dodatkowego protonu).
Mój wkªad w przeprowadzanie eksperymentu i wst¦pn¡ analiz¦ danych byª taki jak
opisaªem w punkcie 1 powy»ej. Schemat stanów 102In przeanalizowaªem w takim
zakresie w jakim byªo to konieczne do badania 103Sn. Prace nad schematem 102In
kontynuowane byªy przez D. Sohler.

3. Eksperyment, do którego odnosz¡ si¦ punkty 1 i 2 powy»ej umo»liwiª równie» otrzy-
manie nowych informacji o stanach wzbudzonych 106Sb [A8]. Mój wkªad byªo po-
dobny jak w przypadku 102In.

4. W roku 2001 przeprowadzona zostaªa seria eksperymentów w Strasbourgu. U»yto
ukªadu EUROBALL w poª¡czeniu z detektorami �ciany Neutronowej i zestawu
detektorów cz¡stek naªadowanych EUCLIDES. Uczestniczyªem w monta»u �ciany
Neutronowej, w przygotowaniu caªego ukªadu do eksperymentów oraz we wszyst-
kich pomiarach. Najwa»niejszym wynikiem otrzymanym w tej serii eksperymen-
tów jest identy�kacja nowego izomeru w 98Cd [A6], zwi¡zanego ze wzbudzeniem
podwójnie magicznego rdzenia oraz wyznaczenie wielko±ci przerwy energetycznej
powy»ej N = 50. W przypadku 98Cd poza udziaªem w samym pomiarze i jego
przygotowaniu byªem równie» zaanga»owany w analiz¦ danych wykonan¡ po eks-
perymencie (gªówn¡ cz¦±¢ tej analizy wykonali A. Blazhev i M. Górska). Inny
eksperyment przeprowadzony w tej samej serii pomiarów pozwoliª na otrzymanie
informacji o promieniowaniu γ emitowanym ze stanów 95Ag [A3].

5. Po zako«czeniu wspomnianej w poprzednim punkcie serii eksperymentów, w moich
dyskusjach z J. Nybergiem powstaª pomysª bada« j¡dra 100In z wykorzystaniem
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ukªadu EUROBALL, �ciany Neutronowej i specjalnego detektora veto cz¡stek na-
ªadowanych. Opracowaªem koncepcj¦ takiego detektora i wykonaªem komputerowe
obliczenia symulacyjne. We wspóªpracy z grup¡ prof. M. Moszy«skiego ze �wierku
przeprowadziªem testy scyntylatorów i fotopowielaczy. Mechaniczna konstrukcj¦
detektora zaprojektowaªa in». E. Kulczycka z �LCJ. Detektor zostaª zbudowany
w �LCJ i przetestowany w dwóch pomiarach wykonanych z u»yciem wi¡zek war-
szawskiego cyklotronu [A9].

Projekt eksperymentu maj¡cego na celu badanie stanów wzbudzonych 100In zo-
staª zaakceptowany przez Komitet Eksperymentów w Strasbourgu. Eksperyment
zostaª wykonany w 2003 roku. Analiza zebranych danych zostaªa w caªo±ci wy-
konana w �LCJ, przeze mnie oraz przez pracuj¡cego pod moim kierownictwem
magistranta (J. Gaªkowski). Po trwaj¡cej blisko 3 lata analizie danych, stwier-
dziªem, »e identy�kacja przej±¢ γ emitowanych ze stanów 100In na podstawie tych
danych nie jest mo»liwa.

Wyj¡tkowo du»y zestaw danych zebranych w trakcie eksperymentu umo»liwiª mi
rozbudowanie schematów stanów wzbudzonych j¡der 96Pd i 97Ag oraz obserwacje
w tych j¡drach wzbudze« rdzenia o ujemnej parzysto±ci [A12,A13]. Analiza danych
z tego eksperymentu nie jest zako«czona � w najbli»szych miesi¡cach planuj¦
przedstawienie rozbudowanych schematów stanów dwóch kolejnych nuklidów.

6. W roku 2005 ukªad detektorów neutronów �ciana Neutronowa zostaª przeniesiony
do GANIL i przystosowany do wspóªpracy ze spektrometrem γ EXOGAM. Uczest-
niczyªem w pracach zwi¡zanych z instalacj¡ �ciany Neutronowej w GANIL i w wi¦k-
szo±ci przeprowadzonych tam eksperymentów, w których wykorzystywany byª ten
ukªad detektorów. W trakcie eksperymentów byªem jedn¡ z osób odpowiedzialnych
za funkcjonowanie �ciany Neutronowej oraz za prowadzon¡ w trakcie pomiarów
analiz¦ danych.

Eksperymenty ze �cian¡ Neutronow¡ w GANIL prowadzone s¡ seriami, w ramach
tzw. kampanii eksperymentalnych. Trwaj¡ce za ka»dym razem po kilka tygodni
kampanie zostaªy dot¡d przeprowadzone w latach 2005, 2006, 2009 i 2012. W czasie
pierwszych dwóch kampanii wyst¡piªy liczne problemy techniczne zwi¡zane z funk-
cjonowaniem ukªadu detektorów, utrzymaniem odpowiednio wysokiej pró»ni w ko-
morze tarczowej, a tak»e z dostarczeniem przewidzianych wi¡zek jonów. Cele wi¦k-
szo±ci eksperymentów nie zostaªy zrealizowane. Podsumowanie wst¦pnych wyników
eksperymentów ze �cian¡ Neutronow¡ wykonanych w latach 2005 i 2006 prezento-
waªem na spotkaniu EXOGAM Workshop w GANIL w kwietniu 2007 roku.

Dopiero ostatnio zostaªy opublikowane wyniki jednego z eksperymentów przepro-
wadzonych w roku 2005 [A15, A16]. W pracach [A15] i [A16] przedstawiono m.in.
analiz¦ silnie opó¹nionych przej±¢ E1 w j¡drach 94Ru i 95Rh. Do opisu takich przej±¢
konieczne jest jednoczesne uwzgl¦dnienie wzbudze« rdzenia N=Z=50 oraz orbitali
le»¡cych gª¦boko poni»ej przerwy Z=50, co ma ±cisªy zwi¡zek ze wzbudzeniami
rdzenia o ujemnej parzysto±ci obserwowanymi w 96Pd i 97Ag.
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7. Eksperyment przeprowadzony w trzeciej z kolei kampanii w GANIL (rok 2009)
umo»liwiª obserwacj¦ promieniowania γ emitowanego ze stanów 92Pd. Stwierdzono,
»e ukªad stanów wzbudzonych tego j¡dra ±wiadczy o istnieniu silnego izoskalar-
nego oddziaªywania proton-neutron [A10]. Ten sam eksperyment zaowocowaª rów-
nie» publikacj¡ dotycz¡c¡ j¡dra 91Ru [A14]. W ramach kampanii przeprowadzonej
w roku 2012 podj¦to prób¦ badania j¡dra 96Cd w celu obserwacji podobnych od-
dziaªywa« neutronów i protonów jak te stwierdzone w 92Pd. Eksperyment ten
zostaª jednak przerwany na skutek awarii akceleratora i zostanie powtórzony je-
sieni¡ 2014 r. Wiod¡c¡ rol¦ w badaniach 92Pd i 96Cd ma grupa ze Sztokholmu
kierowana przez B. Cederwalla.

8. Nowym w¡tkiem w badaniach j¡der z obszaru 100Sn, w których uczestnicz¦, jest
próba badania stanów wzbudzonych 102Sn w laboratorium Uniwersytetu w Jy-
väskylä, z wykorzystaniem separatora j¡der odrzutu RITU. Eksperyment maj¡cy
na celu identy�kacj¦ promieniowania γ emitowanego ze stanów tego j¡dra wykonany
zostaª w styczniu 2014 roku � byªem wspóªkierownikiem tego eksperymentu (wraz
z A. Ataç, J. Nybergiem i J .Uusitalo). Analiza zebranych w trakcie pomiarów
danych jest w toku.

5.2.2 Udziaª w budowie spektrometru promieniowania γ AGATA

W roku 2005 wª¡czyªem si¦ w prace nad budow¡ nowatorskiego ukªadu detektorów germa-
nowych AGATA (Advanced GAmma ray Tracking Array). W latach 2006�2010 w ramach
projektu AGATA koordynowaªem prace zespoªu badaj¡cego wpªyw detektorów pomocni-
czych na funkcjonowanie ukªadu AGATA. Z t¡ dziaªalno±ci¡ zwi¡zana byªa równie» praca
magisterska G. Jaworskiego zrealizowana pod moj¡ opiek¡ w 2007 roku (patrz punkt 4.4
wykazu). Z koordynacji dziaªa« zespoªu zrezygnowaªem w 2010 roku ze wzgl¦du na brak
mo»liwo±ci po±wi¦cenia temu zagadnieniu wystarczaj¡cej ilo±ci czasu. Obecnie uczestni-
cz¦ w przygotowaniu eksperymentów w GANIL, w których ukªad AGATA zostanie u»yty
wspólnie z detektorami �ciany Neutronowej i nowymi detektorami ukªadu NEDA.

5.2.3 Udziaª w budowie ukªadu detektorów neutronów NEDA

Do±wiadczenia z eksperymentów wykonanych z u»yciem �ciany Neutronowej prowadz¡
do wniosku, »e o mo»liwo±ciach badania ekstremalnie ubogich w neutrony nuklidów,
bliskich linii N=Z i podwójnie magicznego j¡dra 100Sn, decyduje wydajno±¢ i precyzja
detekcji neutronów. W roku 2007 zainicjowane zostaªy prace nad nowym ukªadem de-
tektorów neutronów, który b¦dzie miaª lepsze parametry ni» �ciana Neutronowa. Nowy
ukªad b¦dzie nosiª nazw¦ NEDA � NEutron Detector Array. Spotkanie inicjuj¡ce bu-
dow¦ nowego urz¡dzenia odbyªo si¦ w pa¹dzierniku 2007 w �rodowiskowym Laborato-
rium Ci¦»kich Jonów w Warszawie (http://www.slcj.uw.edu.pl/neutrons) � byªem
wspóªorganizatorem tego spotkania.

W ramach projektu NEDA kieruj¦ pracami zespoªu zajmuj¡cego si¦ symulacjami
komputerowymi i opracowaniem na ich podstawie koncepcji ukªadu. Jestem równie»
czªonkiem Komitetu Zarz¡dzaj¡cego (Management Board). Z detekcj¡ neutronów i pro-
jektem NEDA zwi¡zana jest praca doktorska G. Jaworskiego (punkt 4.4 wykazu), z któ-
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rym wspóªpracuj¦ przez ostatnie 7 lat w roli opiekuna naukowego � owocem tej dziaªal-
no±ci jest te» publikacja [A11].

5.2.4 Plany dalszej dziaªalno±ci naukowej

W najbli»szych miesi¡cach i latach planuj¦ kontynuacj¦ bada« j¡der z obszaru 100Sn.
Okazj¡ do kolejnych eksperymentów b¦dzie zainstalowanie w GANIL ukªadu spektro-
metrów germanowych AGATA i poª¡czenie tego ukªadu z detektorami �ciany Neutro-
nowej oraz nowymi detektorami ukªadu NEDA. W±ród listów intencyjnych zgªoszonych
z my±l¡ o realizacji z ukªadem AGATA w GANIL znalazª si¦ kolejny projekt badania
stanów wzbudzonych 100In � jestem pierwszym autorem tego listu intencyjnego. Eks-
perymenty z ukªadem AGATA oraz detektorami neutronów b¦d¡ najprawdopodobniej
mo»liwe w 2016 roku.

Uruchomienie nowego ¹ródªa jonów w �LCJ (wi¡zki jonów wyprodukowanych przez
to ¹ródªo zostaªy po raz pierwszy wyprowadzone z cyklotronu w lutym 2014) stwarza
mo»liwo±ci prowadzenia bada« j¡der z obszaru 100Sn równie» w Warszawie. Istotna
w tym kontek±cie jest dost¦pno±¢ bogatych w protony wi¡zek metalicznych, szczególnie
wi¡zki 58Ni. Planuj¦ w przyszªo±ci sprowadzenie do Warszawy detektorów neutronow
(�ciany Neutronowa lub NEDA) i przeprowadzenie w Warszawie serii eksperymentów.
Projekt taki zale»ny jest oczywi±cie od ustale« z wieloma osobami, wymaga skoordyno-
wania dziaªa« z innymi planami wykorzystania tych samych detektorów oraz pozyskania
odpowiednich funduszy.

Warszawa 14 kwietnia 2014 Marcin Palacz
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