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Dr Wojciech Pacuski tytut magistra uzyskat w 2003 roku na Wydeziale Fizyki Uniwersytetu
Warszawskiego, obroniwszy wykonang pod kierunkiem prof. Piotra Kossackiego prace
~Magnetospektroskopia domieszkowanych studni kwantowych”. Z Zaktadem Fizyki Ciata
Statego UW, w szczegdlnoéci z grupg prof. Kossackiego, dr Pacuski jest nieprzerwanie
zwigzany do dzis. Prace doktorska nt, »Spektroskopia optyczna szerokoprzerwowych
potprzewodnikow potmagnetycznych na bazie ZnO i GaN” wykonat takze pod kierunkiem
profesora Kossackiego na Uniwersytecie Warszawskim — byt to jednak doktorat podwdjny,
czgsciowo wykonany pod kierunkiem prof. Joela Ciberta podczas 15-tomiesiecznego pobytu
w Grenoble. Po uzyskaniu stopnia doktora w 2007 roku nadal wspétpracowat z kolegami z
Uniwersytetu Warszawskiego, takie w czasie 20-miesiecznego stazu odbytego w grupie prof.
Detlefa Hommela w Bremie. Po powrocie z Niemiec w 2009 r. zostat zatrudniony na
Wydziale Fizyki UW, gdzie pracuje do chwili obecnej na stanowisku adiunkta.

Osiagnigcia naukowe dr Pacuskiego uzyskane w ciggu 13 lat od ukoriczenia studigw 59
imponujace: jest on wspétautorem 69 oryginalnych prac naukowych opublikowanych w
Czasopismach naukowych z najwyzszej potki listy filadelfijskiej, migdzy innymi takich jak
Nature Communication, ACS-Nano, Physical Review Letters, Applied Physics Letters, Crystal
Growth & Design, itd. (sumaryczny impact factor 155, liczba cytowar 593, indeks Hirscha -
13). lJest takie autorem jednego europejskiego zgtoszenia patentowego. Wygtosit 10
referatow  zaproszonych i  kilkanalcie ustnych  prezentacji na konferencjach
migdzynarodowych. Zostat zaproszony do Komitetu Programowego powaznej konferencji
migdzynarodowej , International Conference on Molecular Beam Epitaxy”. Nawigzat liczne
kontakty naukowe wspotpracujgc z kilkoma oérodkami we Francji, Niemczech i w Austrii, a
takze w kraju, przede wszystkim z Instytutem Fizyki PAN. Dla swoich badan uzyskat
finansowanie: grant promotorski na przygotowanie rozprawy doktorskiej, otrzymat Humbolt
Research Fellowship na poczatku stazu podoktorskiego w Niemczech, a nastepnie uzyskat
finansowanie i kierowat nastepujacymi projektami: prestizowy projekt NCBIR Lider, projekt
MNiSW dla wybitnych mtodych naukowcéw luventus Plus (dwukrotnie) oraz projekt NCN z



konkursu Sonata BIS. Uczestniczyt takze w charakterze gtownego wykonawey w realizagji
kilku innych projektéw. Dr Pacuski jest laureatem szeregu nagrédd i programéw
stypendialnych, w tym np. otrzymanej w 2014 r. Nagrody Indywidualnej | stopnia Rektora
Uniwersytetu Warszawskiego oraz stypendium Fundacji na rzecz Nauki Polskiej w programie
START, stypendium MNiSW dla wybitnych mtodych naukowcoéw i Programu stypendialnego
Nowoczesny Uniwersytet. W zesztym roku dr Pacuskiemu przyznana zostata Nagroda im.
Stefana Piertkowskiego za ,Osiagniecia w wytwarzaniu i badaniach optycznych nanostruktur
potprzewodnikowych —  mikrownek optycznych i kropek kwantowych z jonami
magnetycznymi”, tj. za osiagniecia bedace tematem rozpatrywanego wtasnie wniosku o
nadanie stopnia doktora habilitowanego.

Ocena rozprawy habilitacyjnej

W przedtozonej dokumentacji jako podstawe ubiegania sie o stopied doktora
habilitowanego dr Pacuski wskazat cykl powigzanych tematycznie 9 prac naukowych
opublikowanych w latach 2009-2016, ktérym nadat tytut ,Zaprojektowanie, wytworzenie i
zbadanie metodami optycznymi nowych uktadéw mikrownek i struktur kwantowych
zawierajgcych jony magnetyczne” :
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/7. J.-G. Rousset, B. Pigtka, M. Krol, R. Mirek, K. Lekenta, J. Szczytko, J. Borysiuk, J.
Suffczynski, T. Kazimierczuk, M. Goryca, T. Smolenski, P. Kossacki, M. Nawrocki, W.
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Nanostructure" Nature Communications 7, 10484 (2016).
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dots", Journal of Applied Physics 119, 183105 (2016).

Dr Pacuski jest samodzielnym autorem jednej z tych prac, zaproszonego przegladowego
artykutu prezentujacego wyniki dotyczace pojedynczych jonéw manganu i kobaltu w
potprzewodnikowych kropkach kwantowych i strukturach fotonicznych. Pozostate prace s3
wieloautorskie. Dr Pacuski jest pierwszym autorem w 2 wieloautorskich pracach, a w 4
pracach bedac ostatnim na liscie, autorem wskazanym do korespondencji. Nie wszyscy
wspotautorzy prac ztozyli stosowne o$wiadczenia o swoim udziale w badaniach, ktérych
wyniki zawarte s3 w opublikowanych pracach — Habilitant skorzystat z Rozporzadzenia
Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyiszego z dnia 30 pazdziernika 2015 r., w sprawie
szczegotowego trybu i warunkéw przeprowadzania czynnosci w przewodzie doktorskim, w
postepowaniu habilitacyjnym oraz w postepowaniu o nadanie tytutu profesora, w ktérym
§12 p.3 méwi, ze ,W przypadku gdy praca zbiorowa ma wigcej niz pieciu wspdétautoréw,
habilitant zatacza o$wiadczenie okreslajace jego indywidualny wktad w powstanie tej pracy
oraz oswiadczenia co najmniej czterech pozostatych wspétautoréw”. Mimo braku wszystkich
o$wiadczen, nie zachodzi podejrzenie, ze czyjs zasadniczy wkiad zostat pominiety, gdyz
zafaczone oswiadczenia obejmujg, w moim rozumieniu, wszystkich najwazniejszych autoréw.

W autoreferacie dr Pacuski w zwigztej formie przedstawia najwazniejsze wyniki, ktore sa
zawarte w wybranych pracach oraz w bardzo logiczny i przekonujacy sposéb opisuje jak
kolejne prace wynikajg z poprzednich, uzasadniajac w ten sposob nie tylko powigzanie
tematyczne wybranych 9 prac, ale takze ukazujac swoja role w inicjowaniu i prowadzeniu
badan, ktére doprowadzity do powstawania kolejnych wynikéw. Nie ukrywam, ze gdy
otrzymatam prosbe o zrecenzowanie dorobku dr Pacuskiego, w pierwszej chwili nie bytam
pewna czy zdotam oddzieli¢ jego wktad w te osiggniecia od wkiadu catej grupy mtodych
bardzo zdolnych badaczy, ktérzy sg wspétautorami tych prac i przypuszczalnie beda chcieli
wkrotce takze ubiegad sie o tytut doktora czy doktora habilitowanego. Sposéb w jaki
Habilitant przedstawit swoje osiggniecia w autoreferacie bardzo utatwit to zadanie. W moim
rozumieniu, przedstawiony przez Habilitanta opis prowadzenia przez Niego badan
naukowych, pokazanie jak wyznaczat sobie kolejne zadania, jak rozszerzat swoje
kompetencje i mozliwoéci aparaturowe, a takie jak w kolejnych etapach wspétpracowat z
osobami czy o$rodkami posiadajacymi uzupetniajace do tego czym dysponowat umiejetnosci
czy aparature (bardzo ciekawy w tym kontekscie jest opis powstawania pracy H3), Swiadczy
0 ogromnym zaangazowaniu dr Pacuskiego w rozwdj dziedziny, ktérg sie zajmuje i o
niezwyktej u tak mtodego naukowca dojrzatosci naukowej.



Tematyka cyklu prac p.t. , Zaprojektowanie, w tworzenie i zbadanie metodami optycznymi
nowych uktadéw mikrownek i struktur kwantowych zawierajacych jony magnetyczne”.

W pracy H1 opracowane zostaty zwierciadta Bragga z supersieci ZnTe/MgSe/MgTe/ZnTe,
w ktorych dobierajgc odpowiednio stosunek grubosci warstw MgSe i MgTe autorzy mogli
sterowal stafty sieci, a w szczegdlnodci dopasowad ja do statej sieci ZnTe. Przerwe
energetyczng mozna byto zmienia¢ w zakresie od przerwy ZnTe do bliskiego nadfioletu
poprzez zmiang grubosci warstwy ZnTe. Wytworzone zwierciadta zawierajace takie
supersieci wykazaty odbicie wynoszace ca 99%.

Opracowane w pracy H1 zwierciadta Bragga, d opasowane do bariery ZnTe, postuiyly
nastgpnie Habilitantowi do produkcji mikrownek z wstawionymi w nie kropkami
kwantowymi (praca H2, H3 i H9). W pracy H2 udato sig¢ autorom wytworzy¢ wneke z
kropkami kwantowymi CdTe/ZnTe zamknietg od gory i od dotu szeregiem kilkunastu par
Bragga i dopasowac energie rezonansowe wneki i emisji kropek kwantowych. Przy pomocy
skupionej wigzki jonoéw (FIB) zdotali oni nastepnie wytrawic strukture fotoniczng — wneke
mikrofilarowa. W swoim autoreferacie Habilitant wskazuje na fakt, ze wyniki tej pracy
zostaty wykorzystane nastepnie w kilku publikacjach nie wigczonych do rozpatrywanego
cyklu prac stanowigcego podstawe ubiegania sie o tytut doktora habilitowanego. W
szczegolnosci bazujac na prébkach wytworzonych w pracy H2 pokazano, ze takie mikrofilary
otoczone radialnymi zwierciadtami Bragga (blokujacymi $wiecenie z mikrofilara na boki)
wydtuzajg czas zycia ekscytondw w kropkach kwantowych.

Kolejnym krokiem byto umieszczenie w mikrownece kropki kwantowej CdTe/ZnTe z
pojedynczym jonem magnetycznym Mn (praca H3). Jak pisze Habilitant »Zastosowaniem
struktur mikrownekowych z kropkami kwantowymi z pojedynczymi jonami Mn jest
rezonansowa spektroskopia taka jak rezonansowa fluorescencja czy mieszanie czterech fal”,
co On i wspotpracownicy pokazali w pracy opublikowanej wtasnie, w kwietniu 2017, w
Crystal Growth & Design. Te wyniki daja nadzieje na kontrolowanie oddziatywan pomiedzy
oddalonymi od siebie jonami magnetycznymi w réznych kropkach kwantowych, ale w tej
samej wnece. Dzigki takim wtasciwosciom systemy te mogtyby postuzy¢ jako pamieci
magnetyczne zbudowane na jednym jonie czy tez sta¢ sie kandydatami na qubity w
komputerach kwantowych. Mogtoby to sie sta¢ otwarciem dla nowego rozwoju elektroniki
opartej na jednym jonie, solotroniki, jak nazwali to autorzy w pracy H4. W tej opublikowanej
na tamach Nature Communications pracy pt. Designing quantum dots for solotronics
przedstawione zostaly metody tworzenia nowych rodzajow kropek kwantowych
zawierajacych w srodku jeden, centralnie osadzony atom magnetyczny, nie tylko manganu
ale takze np. kobaltu. Autorzy zbudowali tez kropke kwantows z rozwazanym juz uprzednio
jonem manganu, ale osadzonym w krysztale selenku kadmu. Zastgpienie ciezszego
pierwiastka (telluru) Izejszym selenem doprowadzito do wydtuzenia o rzad wielkosci czasu
pamigtania zapisanej informacji.



W innej pracy, ktéra takie ukazata sie w Nature Communications (praca H8), jako jon
magnetyczny uzyte zostato zelazo. W pracy H8 autorzy pokazali, ze naprezenie wynikajace z
niedopasowania sieciowego w kropce kwantowej z pojedynczym jonem Fe®" prowadzi do
jakosciowej zmiany widma energetycznego domieszki, a mianowicie do dwukrotnie
zdegenerowanego stanu podstawowego z dwoma rzutami spinu  Sz=+2. Wynik ten jest
bardzo ciekawy ze wzgledu na ewentualne zastosowania spintroniczne struktur z jonami
zelaza, czego przedtem nie przewidywano ze wzgledu na fakt, 7e w krysztatach
objetosciowych 2-wartosciowa domieszka zelaza ma niezdegenerowany stan podstawowy,
co praktycznie uniemozliwia jakiekolwiek aplikacje tego typu. Magnetyczny charakter stanu
podstawowego jonu zelaza w kropce kwantowej CdSe/ZnSe potwierdzony zostat przy
pomocy fotoluminescencji, dzieki wykorzystaniu sprzezenia pomiedzy uwiezionym
ekscytonem i pojedyncza domieszka Fe .

W kolejnych pracach autorzy udoskonalali swoje struktury, co pozwolito im na kilka
ciekawych odkry¢: np. opracowali metode optycznego sterowania orientacjg spinu jonu
magnetycznego w kropkach kwantowych CdTe/ZnSe (praca H6). Optyczne pompowanie
spinu jonu Mn?* osiggnigto w tej pracy poprzez wstrzykiwanie do kropki kwantowej
spinowo-spolaryzowanego ekscytronu przy spolaryzowanym kotowo wzbudzeniu o energii
bliskiej energii emisji kropki. Z kolei w pracy H7 zastosowanie zwierciadet Bragga o statej sieci
dopasowanej nie do ZnTe, ale do MgTe pozwolito autorom uzyskac¢ laserowanie
polarytonowe w mikrownegkach ze studniami kwantowymi domieszkowanymi jonami
magnetycznymi.

Podsumowujac ten wyrywkowy przeglad najwazniejszych wynikéw rozprawy, chce
podkreslic, ze przedstawione publikacje stanowig bez watpienia bardzo istotny wkfad w
dziedzing badan optycznych i magnetycznych wtasnogci niskowymiarowych struktur
potprzewodnikowych. Uzyskanie unikalnych struktur z kropkami kwantowymi zawierajgcymi
pojedyncze jony magnetyczne moze mie¢ przetomowe znaczenie dla rozwoju spintroniki. W
mojej ocenie jednak najwazniejszym osiggnieciem dr Pacuskiego zaréwno naukowym jak i
organizacyjnym,  osiagnieciem  bedacym  podstawa powaznej czesci  wynikow
przedstawionych w przedtozonych pracach, jest stworzenie na Wydziale Fizyki UW
laboratorium MBE. W laboratorium tym zaprojektowano, opracowano technologie i
wytworzono szereg niezwykle ciekawych nowych struktur pétprzewodnikowych, przede
wszystkim wspomniane wyzej kropki kwantowe zawierajace rdzne pojedyncze jony
magnetyczne.

Ocena aktywnosci dydaktycznej i popularyzujacej nauke

Dr Pacuski jako pracownik uczelni prowadzi szeroko zakrojona dziatalnoéé dydaktyczna.
Jest promotorem pomocniczym dwéch doktorantéw (J.-G. Rousset, J. Kobak), ktérzy koricza
przygotowywanie rozpraw doktorskich. Pod jego kierunkiem 5-ciu studentéw przygotowato



prace magistersky i takze 5-ciu prace licencjackie. Praca licencjacka przygotowana pod
opieka dr Pacuskiego przez Michata Papaja zostata nagrodzona Ztotym Medalem Chemii za
najlepsza w Polsce prace licencjacka z chemii w r. 2014. Dr Pacuski od 5-ciu lat prowadzi
autorski wyktad na Wydziale Fizyki Uniwersytetu Warszawskiego: »Technologia i
strukturyzacja materiatéw potprzewodnikowych”, ponadto jako adiunkt na Wydziale Fizyki
UW od 2009 prowadzit i prowadzi liczne ¢wiczenia i pokazy do wyktadéw innych
wyktadowcow oraz w Pracowni Technologii Informacyjnej i Pracowni Technik Pomiarowych
w Nanotechnologii. Prowadzit takie zajecia z gimnazjalistami w ramach europejskiego
edukacyjnego programu , The IRRESISTIBLE” (Including Responsible Research and innovation
in cutting Edge Science and Inquiry-based Science education to improve Teacher's Ability of
Bridging Learning Environments). Wyktadat i prezentowat laboratoria Wydziat u Fizyki na
licznych imprezach popularyzujacych nauke, w tym np. dla uczestnikéw i laureatéw
Olimpiady Fizycznej. Brat tez udziat w Pikniku Naukowym.

Konkluzja

Podsumowujac stwierdzam, ze zaréwno osiggnigcie naukowe przedtozone w
postaci zbioru 9 prac wraz autoreferatem, zastugujgca na wyrdznienie aktywnosc
naukowa i organizacyjna, a takie dydaktyczna oraz popularyzatorska Habilitanta
spetniaja z nadmiarem kryteria ustawy o stopniach naukowych i tytule naukowym z
dnia 14 marca 2003r., Rozporzadzenia Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyiszego z dnia 3
pazdziernika 2014r. i dalszymi poprawkami, i dlatego stawiam wniosek o nadanie dr
Wojciechowi Pacuskiemu stopnia doktora habilitowanego.
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