Recenzja rozprawy habilitacyjnej oraz dorobku naukowego,
dydaktycznego i organizacyjnego dr. Andrzeja Okotowa

Dr Andrzej Okotéw ukoriczyt studia i uzyskat stopien magistra na Wydziale Fizyki Uniwersytetu
Warszawskiego w 1999 roku. W roku 2004, na tym samym Wydziale, na podstawie rozprawy
doktorskiej "Representations of Quantum Geometry", napisanej pod opieka prof. Jerzego
Lewandowskiego, uzyskat stopien doktora nauk fizycznych.

Dr Andrzej Okotow jest (wspdt)autorem 16 oryginalnych prac naukowych, opublikowanych w
wiodacych miedzynarodowych czasopismach naukowych, cytowanych (wg. bazy INSPIRE) 321
razy. Indeks Hirscha publikacji dr. Okotéwa wynosi 7. W mojej ocenie liczba publikacji oraz dane
bibliometryczne nie odbiegajg od sredniej i upowazniajg do ubiegania sie o stopien doktora
habilitowanego.

ROZPRAWA HABILITACYJNA

Dr Andrzej Okotéw przedstawit rozprawe habilitacyjng w formie jednotematycznego cyklu
siedmiu prac pt. "Kanoniczne kwantowanie teleparalelnego modelu ogdlnej teorii wzglednosci
— analiza hamiltonowska i konstrukcja kinematycznych stanéw kwantowych", opublikowanych
w czotowych periodykach o zasiegu miedzynarodowym. Prace wchodzgce w sktad rozprawy to:

1. Okotéw A, Swiezewski J, Hamiltonian formulation of a simple theory of the teleparallel
geometry. Class. Quant. Grav. 29 045008. arXiv:1111.5490.

2. Okotow A, ADM-like Hamiltonian formulation of gravity in the teleparallel geometry. Gen.
Rel. Grav. 45 2569-2610. arXiv:1111.5498.

3. Okotéw A, ADM-like Hamiltonian formulation of gravity in the teleparallel geometry:
derivation of constraint algebra. Gen. Rel. Grav. 46 1636. wersja rozszerzona: arXiv:1309.4685.

4. Okotéw A, Construction of spaces of kinematic quantum states for field theories via projective
techniques. Class. Quant. Grav. 30 195003. arXiv:1304.6330.

5. Okotéw A, Variables suitable for constructing quantum states for the Teleparallel Equivalent
of General Relativity I. Gen. Rel. Grav. 46 1620. arXiv:1305.4526.

6. Okotow A, Variables suitable for constructing quantum states for the Teleparallel Equivalent
of General Relativity Il. Gen. Rel. Grav. 46 1638. arXiv:1308.2104.

7. Okotéw A, Kinematic quantum states for the Teleparallel Equivalent of General Relativity.
Gen. Rel. Grav. 46 1653. arXiv:1304.6492.



General Relativity and Gravitation (Impact factor 1.90) oraz Classical and Quantum Gravity
(Impact factor 3.10) sg czotowymi S$wiatowymi periodykami poswieconymi klasycznej i
kwantowej teorii wzglednosci.

Powyisze prace stanowig efekt realizacji konsekwentnie prowadzonego, ambitnego programu
badawczego, ktérego celem jest skwantowanie kanonicznie teorii teleparalelnej grawitacji, przy
zatozeniu niezaleznosci od tta. Zatozenie to w naturalny sposob sugeruje wykorzystanie metod i
technik analogicznych do tych, ktére stosowane byty w kwantowaniu teorii petlowej kwantowe;j
grawitacji. W przedstawionym cyklu publikacji udato sie ten program zrealizowac czesciowo: od
sformutowania teorii do znalezienia kinematycznych stanéw kwantowych.

Praca 1. (bedaca jedyng praca wieloautorskg w tym cyklu, w powstanie ktérej wktad dr. A.
Okotéwa wynosit ok. 80%) poswiecona jest znalezieniu sformutowania hamiltonowskiego
uproszczonej teorii, nazwanej teleparalelnym modelem typu Yanga-Millsa. W oparciu o
do$wiadczenie uzyskane w pracy 1. w pracach 2. i 3. zaprezentowano kompletng analize
kanoniczng klasycznej teorii teleparalelnej grawitacji: znaleziono zestaw zmiennych
kanonicznych, kompletny zbiér wiezéw i ich algebre oraz generowanych przez nie transformacji
cechowania. Wyniki tej pracy stanowia punkt wyjscia do kwantowania teorii.

Cho¢ strukture kanoniczng teleparalelnej teorii grawitacji cechuje znaczace podobienstwo do
struktury kanonicznej ogélnej teorii wzglednosci, istniejace migdzy nimi réznice uniemozliwiajg
zastosowanie do kwantowania wszystkich metod i technik znanych w przypadku petlowej
kwantowe] grawitacji. Celem pracy 4. byto znalezienie i opisanie technik kwantowania, ktére
mozna bytoby zastosowaé w przypadku teleparalelnym. W oparciu o te techniki, w cyklu trzech
prac 5.-7. wprowadzono zestaw nowych zmiennych kanonicznych, wolnych od patologii
charakteryzujacych zestaw oryginalny oraz przedstawiono niezalezng od tta konstrukcje
kinematycznych stanéw kwantowych.

Zaprezentowany zbidr prac jest wynikiem realizacji gruntownie przemyslanego, interesujgcego
programu badawczego. Dowodzi on nie tylko znakomitych umiejetnosci technicznych dr.
Adrzeja Okotéwa i jego gtebokiej wiedzy w dziedzinie fizyki matematycznej, ale réwniez jego
dojrzatosci naukowej, polegajagcej na umiejetnosci wynajdywania i rozwigzywania
interesujgcych probleméw. W moim przekonaniu zaprezentowany cykl prac z nawigzka
wyczerpuje ustawowe i zwyczajowe wymagania stawiane rozprawom habilitacyjnym.

Powiedziawszy to, chciatbym jednak przedstawic pare uwag krytycznych, ktére nasunety mi sie
przy lekturze zaprezentowanych prac i autoreferatu.

M0dj niepokdj wzbudza niezwykle niska liczba cytowan przedstawionych prac. Prace te cytowane
byty 28 razy, z czego tylko 4 razy, jesli odrzuci¢ samocytowania. Oznacza to, ze publikacje
wchodzace w sktad habilitacji nie spotkaty sie ze znaczacym oddzwigkiem w srodowisku fizykéw
zajmujacych sie problemem kwantowej grawitacji. Jest oczywiscie prawda, ze prace dr.



Okotéwa odnosza sie do dos¢ waskiej dziedziny badari i wykorzystuja bardzo zaawansowane
metody fizyki matematycznej. Sadze jednak, ze jedna z przyczyn faktu, ze wyniki uzyskane przez
dr. Okotoéwa nie spotkaty sie z odzewem, na ktéry, moim zdaniem, zastuguja wynika z faktu, ze
napisane zostaty w niezwykle hermetycznym jezyku. Mysle, ze dr Okotéw powinien podjaé
probe zaprezentowania swoich interesujacych wynikéw szerszemu kregowi specjalistéw piszac
np. pracg przegladowa, w ktérej zaprezentowatby teorie teleparalelnej grawitacji i jej
kwantowanie w sposéb uproszczony, nawet kosztem precyzji wywodu.

Moja druga uwaga krytyczna odnosi sie do faktu, iz w przedstawionych materiatach nie
znalaztem ogdlnego omdwienia teorii teleparalelnej. Jest ona alternatywnym sformutowaniem
ogolnej teorii wzglednosci, ale chetnie dowiedziatbym sie od autora, dlaczego, jego zdaniem,
jest ona alternatywg interesujacg i stanowi perspektywiczne pole badan?

POZOSTALY DOROBEK NAUKOWY

Dr Andrzej Okotéw jest wpdtautorem kilku znakomitych publikacji naukowych, bardzo dobrze
znanych w S$rodowisku fizykéw zajmujacych sie kwantowaniem grawitacji. Sposréd nich
niewatpliwie najwazniejszg jest stynna praca napisana wspdlnie z J. Lewandowskim, H.
Sahlmannem i T. Thiemannem na temat jednoznacznosci konstrukcji standw w petlowej
kwantowej grawitacji (twierdzenia LOST), opublikowana w prestizowym Communications of
Mathematical Physics w 2006 roku. Praca ta doczekata sie dotychczas niemalze 200 cytowan.
Inne dobrze znane publikacje dr. Okotéwa to prace napisane wspdlnie z J. Lewandowskim
dotyczace wtasciwosci *-algebr strumieni i homologii oraz bardzo interesujaca praca, napisana
rowniez z J. Lewandowskim, w ktérej konstrukcja znana z petlowej kwantowej grawitacji w
przypadku grupy SU(2) rozszerzona zostata na przypadek grupy kwantowej SU,(2).

Podsumowujac, dr Andrzej Okotéw, oprdcz publikacji wchodzacych w sktad jego rozprawy
habilitacyjnej, posiada znaczacy dorobek naukowy, zawierajacy prace reprezentujacy najwyiszy
Swiatowy poziom.

Dr Andrzej Okotéw byt wykonawcy trzech grantéw KBN i MNiSW. Wielokrotnie brat udziat i
wygtaszat referaty na miedzynarodowych konferencjach naukowych poswieconych klasycznej i
kwantowej teorii wzglednosci. Uzyskat kilka znaczacych wyréznied, w tym wyrdznienie pracy 1.
przez IOP Publishing.

DOROBEK DYDAKTYCZNY | ORGANIZACYINY

Dr Andrzej Okotéw moze pochwali¢ sie znaczacym dorobkiem dydaktycznym. Prowadzit
¢wiczenia i wyktady na Wydziale Fizyki Uniwersytetu Warszawskiego z wielu przedmiotéw
matematycznych i fizycznych; wielokrotnie wystepowat tez z wyktadami popularyzatorskimi. Byt
opiekunem naukowym dwéch prac licencjackich i dwdéch prac magisterskich. Obecnie jest
promotorem pomocniczym w przewodzie doktorskim mgr. J. Swiezewskiego.



Dr Okotéw byt wspoétorganizatorem kilku konferencji, ktorych przedmiotem byta teoria
grawitacji. Byt cztonkiem lokalnego komitetu organizacyjnego wielkiej miedzynarodowe;j
konferencji 20th International Conference of General Relativity and Gravitation & 10th Edoardo
Amaldi Conference on Gravitational Waves, ktora odbyta sie w lipcu 2013 roku w Warszawie.

PODSUMOWANIE

W moim przekonaniu rozprawa habilitacyjna oraz dorobek naukowy, dydaktyczny i
organizacyjny dr. Andrzeja Okotdwa spetniajg wszelkie wymagania formalne i zwyczajowe
stawiane w procedurze habilitacyjnej. Wnioskuje o dopuszczenie dr. Andrzeja Okotéwa do
kolejnych etapéw postepowania habilitacyjnego.
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