Prof. dr hab. Jerzy Jurkiewicz Krakéﬁjg/ﬁgﬁwm«mmm —_—
Instytut Fizyki ZIEKANAT WYDZIALU Fizvk)
im. Mariana Smoluchowskiego WPLYNELD
Uniwersytet Jagiellonski - —
Reymonta 4 2004 -98- ¢ 8
30-059 Krakow

L. dz.

------------

S—

Okolowa w zwiazku z post¢gpowaniem habilitacyjnym

Dr Andrzej Okoléw jest absolwentem Wydziatu Fizyki Uniwersytetu
Warszawskiego, gdzie uzyskat stopieh magistra w 1999 r. W roku 2004 na tym
samym Wydziale obronit pracg doktorska p.t. Representations of Quantum Geometry
pod kierunkiem prof. Jerzego Lewandowskiego i uzyskat stopien doktora nauk
fizycznych. W tym samym roku zostal zatrudniony na stanowisku adiunkta w
Instytucie Fizyki Teoretycznej na Wydziale Fizyki Uniwersytetu Warszawskiego.

Przedmiotem oceny osiagniecia naukowego dr Andrzeja Okotowa jest
jednotematyczny cykl 7 prac dotyczacy kanonicznego kwantowania teleparalelnego
modelu ogélnej teorii wzglgdnosci.

1. Ocena dorobku naukowego.

Catkowity dorobek naukowy dr Okotowa zawiera 16 pozycji, z ktérych jedna byta
zwigzana z pracg magisterska a cztery z pracg doktorskg. Siedem prac, jak
wspomnialem wyzej, stanowi cykl jednotematyczny bedacy przedmiotem rozprawy
habilitacyjnej. Baza INSPIRE zawiera jedynie 14 publikacji dr Okotowa z 313
cytowaniami, w tym 245 bez autocytowan. Indeks Hirscha wynosi 7 (6 bez
autocytowan). Prawie potowa cytowan dotyczy pracy [P5] z J. Lewandowskim, H.
Sahlmannem i T. Thiemannem, nie wchodzacej w sklad cyklu. Liczba cytowan
pozostalych prac nie jest wige zbyt wysoka, ale wynika to z oryginalnej tematyki prac
oraz z ich matematycznego charakteru. Prace wehodzace w sktad rozprawy
habilitacyjnej, z wyjatkiem pierwszej, sa pracami jednoautorskimi. To dos¢ rzadka
sytuacja w dorobku mlodych naukowcédw. Swoj wkiad w pierwszej pracy cyklu dr
Okolow ocenia na 80%. Wspotautor w zalaczonym o$wiadezeniu nie odnosi sig do
procentowego wkiadu, wymienia jedynie swoj wklad merytoryczny.

Tematem rozprawy habilitacyjnej jest cykl prac, dotyczacych teleparalelnego
modelu ogblnej teorii wzglednosci (TOTW), stanowiacego alternatywne
sformulowanie ogolnej teorii wzglednosci (OTW). Model TOTW rozpatrywany byt
od lat 20 ubieglego wieku w kontekscie klasycznych rownan OTW. Réznica
pomiedzy sformutowaniami dotyczy wyboru fizycznych parametrow opisu
czasoprzestrzeni albo poprzez tensor metryczny (OTW), albo przez koreper @
ewentualnie jednoforme koneksji). Nietrywialne pytanie postawione przez dr
Okolowa dotyczy mozliwosci sformutowania kwantowego modelu grawitacji,
opartego na kanonicznej kwantyzacji w ramach formalizmu TOTW, przy
parametryzacji zadanej przez koreper. Cykl prac przedstawiony w rozprawie jest
pierwsza proba przeprowadzenia kwantowania TOTW, a przedstawione wyniki
stanowia pierwszy krok w strong kwantowania przy uzyciu procedury Diraca, poprzez
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zbudowanie kinematycznej przestrzeni stanéw kwantowych. W pracach
wyprowadzono réwnania wiezow, ktore powinny spetnia¢ fizyczne stany teorii, ze
wzgledu na ich skomplikowang strukture, rozwigzanie tych réwnan pozostaje
problemem otwartym. Konstrukcja przestrzeni kinematycznych stanéw kwantowych
teorii w sposob nie zalezacy od tha stanowi istotne osiggnigcie naukowe 1 stanowi
pierwszy, niezbedny i nietrywialny krok w procedurze Diraca. Autoreferat,
stanowigey cze$é zalaczonej dokumentacji wniosku, zawiera bardzo klarowny
przeglad zalozen oraz logiczng i krytyczng analize wynikow uzyskanych w ramach
cyklu prac. Przedstawiona prezentacja wskazuje na glebokie zrozumienie zagadnieni i
duzy talent dydaktyczny, gdyz skomplikowana struktura matematyczna teorii jest
wytlumaczona jasno i dokladnie bez wprowadzenia niepotrzebnych szczegdtow
rachunkowych. Kwantowanie teorii grawitacji stanowi jedno z wigkszych wyzwan
stojacych przed fizykg teoretyczng. Wybor ,,wlasciwej” metody jest sprawg otwart,
wiec analiza przedstawiona w ramach cyklu prac moze by¢ istotnym przyczynkiem w
tym kierunku.

Cykl prac rozpoczyna praca [H1], w ktérej przeanalizowano hamiltonowskie
sformutowanie dla prostszej teorii, teleparalelnego modelu Yanga-Millsa, o
analogicznej do modelu TOTW przestrzeni fazowej. Sformutowanie hamiltonowskie
dla TOTW zostato wyprowadzone w kolejnych dwu pracach cyklu. Waznym
wynikiem jest przeprowadzona w pracy [H4] konstrukcja przestrzeni stanow
kwantowych wychodzgca z przestrzeni fazowej modelu. Konstrukcja oparta jest na
zastosowaniu metody zaproponowanej wezesniej przez J. Kijowskiego dla liniowych
przestrzeni fazowych i uogoélnieniu tej metody, przeprowadzonemu przez dr
Okotowa, na przestrzenie bez tego ograniczenia. Metody zaproponowane w pracy
[H4] zostaly zastosowane do konstrukeji kinematycznej przestrzeni stanow
kwantowych w pracach [H5], [H6] i [H7].

Zestaw wynikow przedstawiony w cyklu prac zamyka pierwszy etap procedury
Diracowskiej prowadzacej do zbudowanie kwantowej teorii TOTW. Wyniki oparte sg
na indywidualnym projekcie dr Okotowa, niemal w calosci zrealizowanym
samodzielnie. Niewatpliwie duzy wplyw na zakres zainteresowan i tematyke
rozprawy miata wspolpraca z grupg prof. Lewandowskiego, opiekuna pracy
doktorskiej dr Okotowa. W swojej pracy dr Okotow dat si¢ pozna¢ jako bardzo
niezalezny badacz, potrafigcy konsekwentnie przeprowadzi¢ whasny projekt, lezacy
na pograniczu popularnych tematoéw badawcezych.

Wszystkie prace cyklu zawieraja szczegotows i jasng prezentacje metod oraz
kompletny opis notacji. Zwraca uwage bardzo dobra edycja tekstu. Dzigki temu prace
dr Okolowa czyta si¢ z przyjemnoscia, a zawarte w nich wyniki pozwalajg na
docenienie ich réwniez przez nie specjaliste. Cykl prac przedstawia rozbudowang i
dobrze okreslong tematyke badawcza, zawiera szereg bardzo interesujacych wynikow
naukowych, a wklad dr Okotowa w ich powstanie nie budzi zastrzezen. Prace zostaty
opublikowane w znaczacych czasopismach o zasiggu migdzynarodowym. Tematyka
prac dr Okotowa jest bardzo matematyczna. Dla prac w tej dziedzinie zarowno
typowa liczba publikacji, jak liczba cytowan jest nizsza niz w innych dziedzinach
fizyki teoretycznej. W tym zakresie dorobek naukowy dr Okolowa oceniam
pozytywnie.



2. Ocena aktywnosci naukowej.

Prace dr Okolowa nie wchodzgce w sklad rozprawy habilitacyjnej, oraz nie
zwiazane z wezesniejszymi etapami kariery naukowej (magisterium i doktorat) to
cztery publikacje, otrzymane we wspolpracy z innymi cztonkami grupy warszawskiej.
W swojej karierze dr Okolow mial okazj¢ odbycia rocznego stazu podoktorskiego na
Uniwersytecie w Luizjanie w USA. W spisie publikacji nie ma jednak zadnego sladu,
wskazujacego na nawigzanie w tym okresie wspolpracy naukowej z przedstawiciela-
mi tego osrodka. Co dziwniejsze, jedna z prac, wchodzacych w sklad rozprawy
habilitacyjnej, podaje dwie afiliacje, w tym w Luizjanie mimo, Ze od stazu w USA
mineto 7 lat. W dokumentacji brak informacji na temat uczestnictwa dr Okotowa w
konferencjach naukowych i ewentualnie o prezentacjach wynikow swoich prac.
Jedyna uwaga na temat udziatu w konferencji odnosi si¢ do wykladu innego
naukowca na Szkole w roku 2014 w Austrii (odno$nik [25]). W spisie uczestnikow tej
Szkoly nie znalaztem dr Okotowa.

Indywidualizm dr Okotowa moze by¢ zaréwno cechg pozytywng, jak negatywna.
Brak informacji o wspélpracy naukowej, o prezentacjach wynikéw naukowych na
konferencjach itp. utrudnia oceng ,,istotnej aktywnosci naukowej” kandydata.
Umiejetnosé nawigzania wspdtpracy naukowej i prezentacji swoich wynikow stanowi
wazny element kariery naukowej. Brak informacji na ten temat jest niepokojacy.

Drugim mankamentem jest ograniczony udzial w grantach badawczych. Wydaje
sie, ze dr Okotéw byl wykonawca jednego (whasnego ?) grantu badawczego. Mozna
sie tego domyslac¢ po podzigkowaniach w niektorych pracach cyklu. Brak jednak
informacji na ten temat w materiatach.

3. Konkluzja.

W kontekscie przepisow Ustawy o Stopniach i Tytutach Naukowych z dnia 14.
marca 2003 oraz Rozporzadzenia Ministra NiSW z dnia 1. wrze$nia 2011 r. oceniam,
ze przedstawiony cykl prac spetnia wymogi ustawowe. Prace stanowig istotne
rozszerzenie dorobku naukowego po doktoracie. Moja ocena osiggnigcia naukowego
dr Okolowa jest pozytywna. Przedstawiony wniosek posiada stabe strony. Zaliczam
do nich brak dziatania kandydata w zakresie prezentowania wynikéw swojej pracy
naukowej. Moze to okazaé si¢ duzym problemem w przebiegu dalszej kariery
naukowej.

Doceniajac samodzielnos¢ naukowa i wysoki poziom prac, wchodzacych w skiad
rozprawy habilitacyjnej postanowitem jednak oceni¢ wniosek pozytywnie i postuluje
dopuszczenie dr Andrzeja Okolowa do dalszych etapéw post¢powania
habilitacyjnego.
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