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Recenzja pracy habilitacyjnej dr. A. Okotowa ,,Kanoniczne
kwantowanie teleparalelnego modelu ogdlnej teorii
wzglednosci — analiza hamiltonowska i konstrukcja

kinematycznych stanéw kwantowych”

Autoreferat do pracy habilitacyjnej dr. Okotowa zaczyna si¢ od krétkiego wpro-
wadzenia, po ktérym szczegélowo sg oméwione wyniki 7 prac, ktére stanowig jego
habilitacj¢. Ponadto w nastepnym rozdziale sa oméwione wyniki zawarte w pozo-
statych 9 publikacjach.

Praca habilitacyjna dr. Okotowa sklada si¢ z 7 artykutéw oznaczonych od Hl1
do H7. Dotyczy tzw. teleparalelnego modelu ogélnej teorii wzglednosci, w skrécie
TOTW. Pozostate publikacje ponumerowane sa od P1 do P9. Musze przyznaé, ze
jest to ciekawa lektura. Artykuly sa powiazane ze sobg tematycznie. Widaé¢ w nich
jak ewoluowato zrozumienie probleméw u habilitanta.

Jednym ze sformulowan ogdlnej teorii wzglednosci, ktére dotychczas nie zostato
uzyte jako punkt wyjscia do kwantyzacji tej teorii, jest wtasnie TOTW. Istnieja dwie
wersje tego modelu réznigce si¢ zmiennymi konfiguracyjnymi: w pierwszym przypad-
ku zmiennymi sg koreper i jednoforma koneksji o zerowej krzywiznie i niezerowe;j
torsji, w drugim przypadku za$ zmienng konfiguracyjng jest koreper. Dalekosigznym
celem tych badan jest sprawdzenie czy TOTW daje sie skwantowaé poprzez zastoso-
wanie procedury kanonicznej kwantyzacji. Ponadto TOTW jest teoria niezalezng od
tta (dyfeomorficznie niezmiennicza), wiec daje sie skwantowaé w sposéb niezalezny
od tta podobnie jak w przypadku petlowej grawitacji kwantowe;.

Najwazniejsze wyniki osiggniete w cyklu prac H1-H7 to:

- sformutowanie opisu hamiltonowskiej struktury TOTW oraz pewnej pokrewnej teo-
rii, ktéra moze stuzy¢ jako model-zabawka pomocny przy kwantowaniu TOTW (opis
ten odpowiada wymaganiom procedury kanonicznego niezaleznego od tla kwanto-
wania),

- uogdlnienie konstrukeji przestrzeni kinematycznych stanéw kwantowych dla teorii
pola (opracowanej przez J. Kijowskiego) na przypadek teorii o nieliniowych prze-
strzeniach fazowych (metoda oryginalna dziata tylko w przypadku tych teorii, kto-
rych przestrzenie fazowe posiadaja strukture przestrzeni liniowej),

- konstrukcja w sposéb niezalezny od tla przestrzeni kinematycznych stanéw kwan-
towych dla TOTW (i zarazem dla wspomnianego powyzej modelu-zabawki).

Oryginalnie, liniowo$¢ przestrzeni fazowej byta potrzebna do sensownego zanu-
rzania algebry obserwabli zwigzanej z ,grubsza” dyskretyzacja w algebre zwigzang
z dyskretyzacjg ,drobniejsza”, czyli uwzgledniajaca wiecej stopni swobody teorii.



Chodzi zatem o definicje operacji ,coarse graining”. W przypadku liniowym to za-
nurzanie polegalo po prostu na traktowaniu ,grubszych” stopni swobody jako odpo-
wiedniej $redniej wazonej ,drobniejszych” stopni swobody (tak jest dla zmiennych
intensywnych, natomiast po prostu sumy w przypadku zmiennych ekstensywnych,
opisanych gestosciami tensorowymi). Autor bardzo zrecznie obchodzi ktopot, po-
legajacy na braku takiej struktury liniowej w rozwazanym modelu, postugujac sie
zanurzeniami rozwazanych przestrzeni nieliniowych w przestrzen liniowy.
Ponizsza tabela streszcza najwazniejsze wyniki pierwszych czterech prac:

Nr Temat Wynik
pelny opis przestrzeni fazo-
wej z analizg wiezdéw

H1 | teleparalelny model typu Yanga-Millsa

H2 hamiltonowska analiza TOTW wiezy i hamiltonian
H3 |  hamiltonowska analiza TOTW | ™ PRSI Rl iy Wi
zOW
wstepny opis przestrzeni
H4 kwantowanie TOTW kinematycznych stanow

kwantowych dla TOTW

Powyzsze rezultaty pozwolity na osiggniecie gléwnego sukcesu zawartego w pra-
cach H5-H7, ktéry polega na konstrukeji przestrzeni kinematycznych stanéw kwanto-
wych dla TOTW przy wykorzystaniu uogélnionej metody projektywnej. W pracach
H5-H6 przeanalizowano nowe zmienne kanoniczne dla TOTW, w ostatniej pracy za$
podano (w jezyku nowych zmiennych) konstrukcje odpowiedniego zbioru skierowa-
nego (A, >) dla TOTW.

Podoba mi si¢ praca habilitacyjna dr. Okolowa. Podoba mi si¢ réwniez jego
postawa jako fizyka zadajacego interesujace i odwazne pytania. Cechuje go przy tym
pelna samodzielno$¢ — tylko jedna praca nalezaca do habilitacji byta wspétautorska
(z prof. J. Lewandowskim), ale i tak udzial dr. Okotowa w jej powstaniu byt kluczowy
(tak przynajmniej wynika z deklaracji habilitanta).

Moim zdaniem przedlozona praca habilitacyjna spelnia wymagania potrzebne
do uzyskania tytulu doktora habilitowanego.

Na zakonczenie chcialbym dodaé, ze dr Andrzej Okoléw jest bardzo dobrym
dydaktykiem. Mialem okazje stuchaé jego referatéw na seminarium, gdzie mogtem sie
przekonaé, ze potrafi starannie, w sposéb uporzadkowany i interesujacy opowiadaé
o swoich wynikach. Ponadto prowadzi od kilku lat roczny wyktad z klasycznej teorii
pola, ktéry jest bardzo dobrze oceniany przez studentéw.
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