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Ocena osiggnie¢ naukowych dr Krzysztofa Miernika
w zwiazku z postegpowaniem habilitacyjnym

1. Sylwetka habilitanta

Pan doktor Krzysztof Miernik jest absolwentem Wydzialu Fizyki Uniwersytetu
Warszawskiego, gdzie uzyskat dyplom magisterski w 2005 roku a nastepnie podjat studia
doktoranckie, ktorych tematem bylo badanie promieniotworczosci dwuprotonowej, dofaczajac
do jednego z najlepszych zespotow zajmujacych si¢ badaniem rozpadoéw protonowych jader
protonowo-nadmiarowych oraz rozpadéw beta jader neutronowo-nadmiarowych. Po
uzyskaniu stopnia doktora nauk fizycznych na Uniwersytecie Warszawskim w roku 2009 za
znakomita prace dotyczaca badania promieniotworczosci dwuprotonowej jadra *Fe, stal sie
uznanym na $wiecie specjalista w tej dziedzinie. Warto podkresli¢, ze praca doktorska dr.
Miernika zostala wyrdzniona w roku 2011 nagroda Prezesa Rady Ministrow.

W roku 2009 dr. Miernik zostal zatrudniony jako adiunkt na Wydziale Fizyki Uniwersytetu
Warszawskiego. W 2010 roku wyjechal na trzyletni staz naukowy do Oak Ridge National
Laboratory w USA, w ramach stypendium Wignera. W tym osrodku fizyki jadrowej o
Swiatowej renomie doktor Miernik uzyskal wigkszos¢ danych zawartych w osiggnieciu
naukowym przedstawionym w Jego wniosku o przeprowadzenie postgpowania
habilitacyjnego. Od powrotu z USA w roku 2013, dr Miernik pracuje na stanowisku adiunkta
na Wydziale Fizyki Uniwersytetu Warszawskiego.

2. Ocena osiggni¢cia naukowego bedacego podstawa postepowania habilitacyjnego

Osiggnigcie naukowe Pana doktora Krzysztofa Miernika, przedstawione we wniosku
obejmuje 8, powigzanych tematycznie prac (H1 — H8), opublikowanych w latach 2013 — 2014
w czasopismach z listy filadelfijskiej. Dwie z nich to materialy konferencyjne (H7 i H8)
opublikowane w Acta Physica Polonica B zas pozostate szesé prac to artykuly opublikowane
w Physical Review. Prac¢ H2, ,,Large beta-Delayed One and Two Neutron Emission Rates in
the Decay of **Ga™, opublikowana w Physical Review Letters, uwazam za wybitng w
dziedzinie. We wszystkich oSmiu pracach dr. Miernik jest pierwszym autorem, Cztery z nich
(H3.H6,H7.,H8) to prace jednoautorskie, za§ w pozostalych czterech wklad doktora Miernika
jest dominujacy. co wynika z dolaczonych do dokumentacji o§wiadczen wspoélautorow.

Praca habilitacyjna dr Miernika dotyczy badania emisji neutronéw op6znionych w jadrach
atomowych, powstajacych w rozpadzie beta. Jest to zjawisko o fundamentalnym znaczeniu
dla opisu zjawisk zachodzacych w reaktorach jadrowych a takze w tzw. procesie r,
astrofizycznym procesie w trakcie wybuchow gwiazd supernowych typu II lub przy laczeniu
gwiazd neutronowych, w ktorym, jak si¢ uwaza, powstalo okolo polowy pierwiastkow
cigzszych od zelaza. Emisja neutrondw opéznionych jest w duzym stopniu niezbadana. Stad,
m.in., mogg wynikac¢ otwarte pytania fizyki reaktorowej, np. problem niedoboru antyneutrin
elektronowych. Jest to takze wazne narz¢dzie poznawania struktury najbardziej egzotycznych



Jader, gdzie oczekuje si¢ nowych efektoéw zwigzanych ze zmianami struktury powlokowe;j,
wywolanej duzym nadmiarem neutrondw.

Przewiduje si¢, ze w stanach zwigzanych moze istnie¢ okoto 8000 jader. Wiekszo$¢ z nich to
tzw. jadra neutronowo-nadmiarowe. ulokowane migdzy sciezka stabilnosci a linig oderwania
neutronu. Okolo 4000 z nich spelnia warunek energetyczny na emisj¢ neutronu opdznionego.
Jadra te w wigkszosci nie sg znane i tylko dla 270-ciu istniejg przewidywania teoretyczne
dotyczace emisji neutronu. Co wigcej, tylko dla 153 z nich przewidywania te sg
zweryfikowane doswiadczalnie. To podkresla wage pracy habilitacyjnej dr. Miernika, w
ktérej zbadal On doswiadczalnie kilka dalszych przypadkow, w tym jadro, ktére emituje dwa
neutrony opodznione oraz zaproponowal nowe modele fenomenologiczne opisujgce proces
emisji neutronéw opdznionych, ktére moga by¢ uzyteczne tam, gdzie obecne eksperymenty
nie siggaja.

Jadra badane w pracy dr Miernika leza w okolicy podwdjnie magicznego rdzenia *Ni, gdzie
zaczyna si¢ $ciezka procesu r, i gdzie w reakcji rozszczepienia izotopu uranu, > U, powstaja
wazne w fizyce reaktorowej emitery neutronéw opdznionych.

W pracach H1 i H4 dr Miernik badal, istotne dla energetyki jadrowej, rozpady jader “*Kr i

“Br, ktore maja istotny wklad do catkowitego strumlema neutronoéw opdznionych oraz ciepta
rozpadu produktow rozszezepienia w reaktorach (“°Rb jest piate na liscie takich jader). Nowe
wartosci czasu zycia i prawdopodobienstwa emisji neutrondw opéznionych, P, w tych jadrach
daty w modelu procesu r zmiang rozkladu mas A=92-94 o 20%. Dr Miernik wskazatl tu m.in.
na koniecznos¢ kontynuacji takich badan poniewaz suma wielu, czasem drobnych, roznic
moze znaczaco zmieni¢ caly obraz zjawiska. Moze tez by¢ powodem niepowodzefi w
dotychczasowych opisach emisji neutronow opdznionych.

W pracy HS5 badana byla struktura wzbudzen w nieparzysto-nieparzystym jadrze “As,
ktorego skomplikowanej struktury nie dato sie odtworzy¢ uzywajac dostepnych, efektywnych
oddziatywan proton-neutron. Praca ta dobrze ilustruje potrzebe dalszych takich badan.
Mozna tu dodaé, ze postgp w tej dziedzinie nastepuje szybko i w niedawnych pracach,
prowadzonych takze na ng?!ale Fizyki UW, uzyskano doskonaly opis sgsiedniego jadra
nieparzysto-nieparzystego,

W znakomitej pracy H2, dr Miernik zaobserwowal emisj¢ dwoch neutronéw opdznionych z
jadra %Ga. Jest to dopiero drugi taki przypadek zmierzony. W pracy tej opracowana zostala
metoda statystyczna, pozwalajaca wyznaczac krotkie czasy zycia jader bardzo egzotycznych,
dla ktdrych uzyskuje si¢ tylko niewielkie statystyki w pomiarach. Taki sposob analizy. zostal
uogolniony przez dr Miernika na inne pomiary o niskich statystykach w pracy H8. W pracy
H2 pokazano takze, ze jadro **Ge ma juz znaczna deformacje kwadrupolowa. co pozwolilo
odrzuci¢ hipoteze o mozliwej liczbie ..pélmagicznej”™ N=54. Wystepowanie emisji dwdch
neutrondéw opédznionych z jadra *°Ga i jader mu podobnych moze mieé¢ znaczacy wplyw na
modelowanie astrofizycznego procesu r.

Zaawansowana analiza rozgalgzien rozpadu beta %Ga bez emisji oraz z emisja jednego i
dwoéch neutronow w pracy H2, wymagajaca uwzglednienia emisji ze wszystkich jader w tym
skomplikowanym lancuchu. zostala rozwinigta w nowy, fenomenologiczny model emisji
neutronéw opoznionych opublikowany w pracach H3 i H6. Model podany w pracy H3
opisuje dane eksperymentalne dla emisji neutronu, P, , lepiej niz poprzednie modele
fenomenologiczne i z tego powodu zostal umieszczony w bazie modeli teoretycznych emisji



neutronéw opdznionych w projekcie CRP Migdzynarodowej Komisji Energii Atomowej,
IAEA. W pracy H6 dr Miernik pokazal, ze stosowana dotychczas tzw. metoda obciecia,
zaktadajaca 100% prawdopodobienstwo emisji # neutrondw, jesli tylko pozwala na to
dostgpna w rozpadzie energia, powinna by¢ zastgpiona bardziej realistycznym obrazem w
ktérym dozwolona jest sekwencyjna emisja takze mniejszej liczby neutronéw o wigkszej
energii. Otwarcie wigkszej ilosci kanaldbw w nowym modelu, znaczaco redukuje
przewidywania prawdopodobienstw wyliczonych przy uzyciu metody obciecia, np.
maksymalna warto$¢ P2, w nowym modelu wynosi tylko ok. 60%.

Model emisji neutrondw opdznionych opisany w pracy Hé zostal uzyty do wyznaczenia
srednich energii neutronéw opoznionych dla przypadkéw, najwazniejszych z punktu
widzenia energetyki jadrowej. Wyniki tego testu modelu, opisane w pracy H7, sa bardzo
zadowalajace, potwierdzajac jego uzytecznosé i stusznosé¢ poczynionych zatozen.

Podsumowujac, wyniki uzyskane przez dr Miernika w pracy habilitacyjnej $wiadcza o Jego
wysokich kwalifikacjach i duzej samodzielno$ci naukowej. Warto zaznaczy¢, ze obok
dominujgcego wkladu w interpretacje fizyczne pomiarow w ORNL, opisanych w
wymienionych wyzej pracach, dr Miernik wnidst istotny wklad w rozwoj technik
eksperymentalnych i metod analizy danych tam stosowanych.

3. Ocena dorobku i aktywnosci naukowej

Oprocz osmiu oméwionych prac H1-H8, dr Miernik jest wspotautorem 52 innych prac
znajdujacych si¢ w bazie JCR. W siedmiu z tych prac jest pierwszym autorem a 38 z nich
ukazalo si¢ po uzyskaniu przez dr Miernika tytulu doktora. Sumaryczny impact factor JCR dr
Miernika wynosi obecnie 144.4, liczba cytowani, wg. Bazy Web of Science (WoS) wynosi
420 (bez autocytowan ) zas indeks Hirscha (WoS) wynosi 13. Wyniki te uzyskane w ciggu
zaledwie 7 lat od doktoratu stanowig imponujacy dorobek.

Poza pracami dotyczacymi osiggniecia naukowego omawianego powyzej, dr Miernik brat
aktywny udzial m.in. w badaniach jader neutronowo-nadmiarowych, jader protonowo-
nadmiarowych oraz jader superciezkich. Jego udziat dotyczyt pomocy w eksperymentach,
przygotowania detektorow oraz rozwoju systemu akwizycji i metod analizy danych. Bral
takze udzial w pracach teoretycznych dotyczacych rozpadu dwuprotonowego.

W przypadku jader neutronowo-nadmiarowych dr Miernik bral udzial w wyznaczaniu
nieznanych wczeéniej czasow zycia izotopow Zn, ¥Zn, ¥Ga i *Ge jak i wery fikacji
znanych czasow dla jader MGe, ¥Ge, MAs, ¥As, *As i ¥As a takze badaniu schematéw
rozpadu jader 7'"*Co, ¥Ga i *"Cd. Cennym narz¢dziem w takich badaniach jest detektor
pelnej absorpcji (TAS). W trakeie stazu w ORNL dr Miernik uczestniczyt w budowie duzego.
segmentowanego detektora (MTAS) o wydajnosci siggajacej 98% w szerokim zakresie
energii. Z uzyciem takiego detektora badano izotopy istotne dla energetyki jadrowej. mierzac
cieplo rozpadu. Pokazano, ze promieniowanie gamma ma tu wigkszy udzial. niz sadzono
poprzednio. W tym cyklu prac dr Miernik uczestniczyl takze w budowie spektrometru
neutronow VANDLE, laserowego Zrodta jonéw oraz detektora 3-Hen, uzytego w pomiarach
%Ga. Wyniki tych prac zostaly opublikowane w 18 publikacjach z wymienionych powyzej
52, w ktorych dr Miernik jest wspétautorem.

Badanie promieniotworczosci dwuprotonowej bylo przedmiotem pracy doktorskiej
habilitanta, ktora to tematyk¢ kontynuowal po uzyskaniu doktoratu biorac udzial w



pomiarach promieniotwérczosci dwuprotonowej jader **Ni i *’Ge. Podstawowym narzedziem
w tych badaniach jest komora dryfowa z odczytem optycznym, ktérej opracowanie byto
czescia doktoratu habilitanta. Pozwala ona na pomiary przypadkow z bardzo malym
przekrojem czynnym. Zostala ona pozniej uzyta do pomiaréw protonéw opdznionych z jader
lekkich a takze emisji deuteronu i trytu. Badania te zostaly opublikowane w 9-ciu artykulach z
wymienionych 52, w ktérych dr Miernik jest wspolautorem.

W trakcie stazu w ORNL dr Miernik brat udzial w poszukiwaniu i badaniu jader
supercigzkich, prowadzonych we wspélpracy ze Zjednoczonym Instytutem Badan Jadrowych
(ZIBJ) w Dubnej w Rosji oraz Instytutem Badan Cigzkich Jondéw (GSI) w Darmstadt w
Niemczech. Doktor Miernik brat udzial w budowie nowego ukladu detektoréw paskowych,
dwustronnych (DSSSD) wyposazonych w cyfrowy uktad akwizycji, pozwalajgcy mierzyé
izotopy o bardzo krotkich czasach zycia. Uktad ten, zainstalowany w ZIBJ, pozwolil
dotychczas zbada¢ wlasnosci m.in. najciezszych pierwiastkow o Z=115, Z=117 i Z=118.
Pomiary te potwierdzono uzywajac detektora TASCA w GSI. Doktor Miernik uczestniczyl
takze w poszukiwaniu pierwiastka o Z=120 w pomiarze z uzyciem detektora SHIP w GSI.
Wiyniki tych badan zostaty opublikowane w 10-ciu artykulach z wymienionych 52, w ktorych
dr Miernik jest wspotautorem. Zostaly one uwzglednione w decyzji Migdzynarodowej Unii
Chemii Czystej i Stosowanej o uznaniu okrycia pierwiastkéw o Z=115, 1171 118.

Prace wykonywane przez dr Miernika w GSI ZIBJ oraz w ORNL prowadzone byly z
uzyciem najnowszych technik spektroskopii jadrowej stuzacych do produkcji izotopow na
granicy obszaru stabilnosci, detekcji ich rozpaddéw promieniotwérczych oraz nowatorskich
metod analizy danych eksperymentalnych. Wysoka jako$¢ wynikéw uzyskanych przez
doktora Miernika swiadczy o doskonalym opanowaniu przez Niego tych technik. Nalezy
takze podkresli¢, ze dr Miernik znakomicie orientuje si¢ w opisie modelowym uzyskanych
przez siebie wynikdw. Interpretacje teoretyvczne zamieszczone w Jego pracach sg przejrzyste i
dostarczaja waznych wnioskow zardwno o budowie jader na granicy stabilnosci jak i
parametryzacji modeli jadrowych w tym egzotycznym regionie.

Dr Miernik wyglosit 10 referatdéw na miedzynarodowych konferencjach fizyki jadrowej w
USA, Francji, Portugalii i w Polsce.

4. Dzialalno$¢ dydaktyezna, organizacyjna i popularyzatorska

Doktor Miernik prowadzil w latach 2005-2015 na Wydziale Fizyki UW zajecia dydaktyczne
w ramach Pracowni Wstepnej. Pracowni Technik pomiarowych dla astronoméw, ¢wiczen
rachunkowych Fizyka I oraz Fizyka II. éwiczen Zaawansowana Pracownia Komputerowa,
¢wiczen do wykladu Metody Numeryczne, ¢wiczen do wyktadu Mechanika Klasyczna i do
wykladu Fizyka promieniowania Jonizujacego. Prowadzil takze wyklad monograficzny
Rozpad beta i emisja czastek opoznionych. Na wydziale Chemii UW prowadzit Laboratorium
Fizyczne. W ramach Kursu Ochrony Radiologicznej prowadzil zajecia Pracownia
Promieniotwdrczosci.

Byl opiekunem prac licencjackich 4 studentéw na Wydziale Fizyki UW i 2 studentéw na
Wydziale Chemii a takze opiekunem naukowym doktoranta (Marcin Pomorski 2009-2015).

W latach 2010-2013 odbyl, wspomniany juz staz naukowy w osrodku ORNL w USA jako
stypendysta programu Wignera.



Doktor Miernik jest lub byt kierownikiem projektow naukowych
- NCN Sonata, nr. 2015/18/E/ST2/00217 (2016 -2020) ,Badanie zjawiska emisji
neutronow opoznionych po rozpadzie beta™
- Projektu Lo5913 ,,Studies of charged particle emitters at the limits of bound nuclei”
(210-2012) — projekt finansowany w ORNL, USA

Kierowal takze eksperymentem HIL048 w Srodowiskowym Laboratorium Cigzkich Jondw
UW (2014)

Doktor Miernik byl uczestnikiem projektéw naukowych
- Badanie promieniotwoérczosci dwuprotonowej (2006-2009) - grant KBN
- Badanie jader dalekich od sSciezki stabilnosci ...” (201-2015) — grant NCN
- Projekt MTAS (201 1-obecnie) — projekt finansowany w ORNL, USA
- Projekt VANDLE (201 1-obecnie) —projekt finansowany w ORNL, USA

Warte podkreslenia jest uczestnictwo dr Miernika w projekcie BRIKEN — budowy detektorow
neutrondéw opoéznionych, ktére beda uzyte w RIKEN Nishina Center w Japonii. Projekt ten
trwajacy od roku 2013 pozwoli Kkontynuowaé badanie neutrondw opdznionych,
zapoczatkowane w pracy habilitacyjnej dr Miernika, w ktorej wskazal On na potrzebe i
mozliwos¢ takich pomiaréw dla ok. 30 jader. Projekt takiego eksperymentu zostat
zaakceptowany w osrodku RIKEN.

Doktor Miernik recenzowal jeden projekt wdrozeniowy dla US Department of Energy oraz
kilkanascie artykulow naukowych zgloszonych do Physical Review Letters, Physical Review
C , European Physical Journal i do Acta Physica Polonica.

Od roku 2013 do chwili obecnej dr Miernik jest czlonkiem Rady Wydziatu Fizyki UW.

Dzialalnos¢ popularyzatorska doktora Mirnika obejmowata udzial w organizacji Festiwalu
Nauki w latach 2005,2006 i 2007, udzial w organizacji konkursu ..Poszukiwania talentow
(2007.,2008), pokazy w ramach dni otwartych Wydzialu Fizyki (2013,2014) i Kampusu
Ochota (2015), wyklad w ramach letniej Szkoly Fizyki (2015) oraz sedziowanie na
Migdzynarodowym Turnieju Fizykow (2015).

Za swoja dziatalnos¢ dr Miernik zdobyt szereg wyroznien
- stypendium START FNP, 2008
- Nagroda Prezesa Rady Ministrow za rozprawe doktorska, 2011
- Nagroda Rektora UW II stopnia, 2014
- Nagroda Rektora UW, 2015
- Stypendium MNiSW dla wybitnego mtodego naukowcea, 2013

Podsumowanie



W podsumowaniu chcialbym podkresli¢, ze rozprawe habilitacyjng oraz dorobek naukowy
doktora Krzysztofa Miernika oceniam bardzo wysoko. Swiadcza one o wysokich
kwalifikacjach i samodzielnosci naukowej habilitanta oraz potwierdzaja, ze jest on $wiatowej
klasy ekspertem w swojej dziedzinie i znakomitym fizykiem jadrowym, potrafigcym
zaproponowac 1 prowadzi¢ samodzielne badania. Wysoka jako$¢ wynikow dr Miernika
skfania mnie do wnioskowania o wyréznienie Jego osiagnigcia naukowego przedstawionego
w zwiazku z postgpowaniem habilitacyjnym.

Stwierdzam, Ze przedstawione osiagni¢cie naukowe jak i caloksztalt dorobku naukowego dr
Miernika spelniaja wymagania ustawowe stawiane kandydatom do stopnia doktora
habilitowanego i wnosze o dopuszczenie doktora Krzysztofa Miernika do dalszych etapow
przewodu habilitacyjnego.
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