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Ocena osiagnieé¢ naukowych
doktora Krzysztofa Adama Miernika
w zwigzku z postepowaniem habilitacyjnym na podstawie rozprawy:

"Rozpady beta jader neutrononadmiarowych i zjawiska towarzyszace”

Urodzony w 1981 roku Krzysztof Miernik ukoniezyl studia fizyki na Wydziale Fi-
zyki Uniwersytetu Warszawskiego. Na tym samym wydziale w 2009 roku uzyskat stopieni
naukowy doktora fizyki na podstawie dysertacji Badanie promieniotworczosci dwuproto-
nowej jader 4°Fe, wykonanej pod kierunkiem dr hab. Zenona Janasa. Po doktoracie
rozpoczal pracg w Oak Ridge National Laboratory (USA) jako stypendysta programu
Wignera, gdzie przebywal latach 2010-2013. Obecnie jest zatrudniony na stanowisku
adiunkta w Instytucie Fizyki Dogwiadczalnej Uniwersytetu Warszawskiego.

Rozprawa habilitacyjna dr. Miernika jest zszywka o§miu anglojezycznych artykutow,
ktére powstaly w latach 2013 do 2015. W caterech pracach Habilitant jest pierwszym au-
toremn, zas cztery pozostate publikacje sa jego wylacznego antorstwa. Wkiad dr. Miernika
w wieloautorskie prace jest dominujacy, co wynika réwniez z oswiadczen wspotautoréw.
Cztery sposrod publikacji wehodzacych w sktad dysertacji zostalo wydrukowane w Phy-
sical Review C, dwie w Acta Physica Polonia B i po jednej w Physical Review Letters i w
Nuclear Data Sheets. Rozprawie habilitacyjnej towarzyszy 25 stronicowy autoreferat, w
ktorym oméwiono najwazniejsze wyniki przedstawione w dysertacji. Pozostale osiagniccia
naukowe, dydaktyczne i organizacyjne Habilitanta przedstawiono w osobnym wykazie.

Chociaz rozprawa habilitacyjna sklada si¢ z 8 oddzielnych artykulow, to dotycza



one jednej spojnej tematyki: rozpadéw beta jader neutononadmiarowych, ktorym towa-
rzyszy emisja opoznionych neutronéw. Przedstawione w niej badania rozpadu i wlasnogci
jader dalekich od beta stabilnodei sg bardzo wazne dla dalszego rozwoju fizyki jadrowe,
oraz maja istotne znaczenie dla energetyki jadrowej i modeli astrofizycznych. I tak w
pracach H1 i H4, wykonanych w ORNL w Tennessee, zbadano rozpad izotopow “Kr i
%Br majacych znaczny wklad do strumienia neutrondw opodznionych i bilansu cieplnego w
reaktorach. Wykazano tam miedzy innymi, ze stan o energii 253 keV w **Rb powstatym z
rozpadu beta izotopu ®Kr deekscytuje znacznie szybeiej (< 10 ns) niz to dotychezas po-
dawano w literaturze. W pracy tej wyznaczono tez doktadniej czas polowicznego zaniku
*Br i prawdopodobiefistwo emisji neutronéw opéznionych, wykazujac na systematyczny
blad we wezesniejszych danych literaturowych. W pracy H2 udowodniono, stosujac dwie
niezalezne metody, ze rozpadowi beta jadra **Ga moze towarzyszy¢ emisja dwéch neutro-
now opoznionych 1 wyznaczono odpowiednie stosunki rozgalezienia dla kanalow rozpadu
beta z emisjg, 0, 1 i 2 neutronéw.

Problemowi rozpadéw o malej statystyce, takiemu jak rozpad jadra *Ga, poswie-
cona tez jest praca H8 w ktorej zaproponowano, aby przy analizie danych pomiarowych
uwzglednia¢ martwy czas detektora i dlugodé trwania pomiarn. W pracy H3 opraco-
wany fenomenologiczny model opisujacy emisje opéznionych neutrownéw w rozpadzie
beta. Model ten bazujacy na funkeji gestodci poziomow, ktora uwzglednia efekty powlo-
kowe odpowiadajace zamknietym powtokom, opisuje lepiej emisje opéznionych neutronéw
niz dotychezas stosowane modele. Natomiast w pracy H6 fenomenologiczny model emi-
sji neutronow opéznionych zostal rozszerzony o opis prawdopodobieristw emisji jednego,
dwoch 1 trzech neutronow towarzyszacych rozpadowi beta. Model ten pozwolit tez na
wyznaczenie widm energetycznych emitowanych neutronéw. Pelna werylikacja tego mo-
delu jest jednak jeszeze niemozliwa ze wzgledu na mata liczbe danych dogwiadezalnych.
Jednak w pracy H7 poréwnano zmierzona energie érednig neutronu i jej odchylenie stan-
dardowe z modelowymi oszacowaniami tych wielkosci, uzyskujac zadowalajaca zgodnogé,
co dobrze §wiadezy o przyblizeniach zrobionych w modelu przez Habilitanta.

Spektroskopii stanéw wzbudzonveh w jadrze $2As. powstalym w rozpadu beta jadra
p 8 Ja : [ A P :



#Ge, ktoremn towarzyszyla emisja jednego neutronu, poswiecona jest praca 5. Wyzna-
czony cksperymentalnie schemat pozioméw poréwnano tam z oszacowaniami teoretycz-
nymi w modelu powlokowym z r6znymi parametrami oddziatywania. Wykazano tam, ze
model z oddzialywaniem JUN45 daje wyniki najbardziej zblizone do danych do$wiadczal-
nych, jednak te przewidywania teoretyczne sa dalekie od doskonatosei. Doprowadzito to
Habilitanta do wniosku, ze nalezy z duza ostroznoeia traktowaé przewidywania dotyczace
procesu r (szybkiego wychwytu neutronu) w modelach powlokowych.

Niezaleznie od oSmin artykulow wehodzacyeh w sktad habilitacji dr Miernik opu-
blikowal jeszcze 52 prace z ktorych okoto 40 ukazalo sie juz po doktoracie. Wiekszos¢
prowadzonych niego badan a nie wchodzacych w sklad rozprawy habilitacyjnej, dotyczyta
spektroskopii jader atomowych. Habilitant zajmowal sie w nich miedzy innymi poszuki-
waniami nowych izotopéw i badaniem wlasnosci ich rozpadu, takich jak sredni czas zycia,
rodzaj przemiany, czy emitowanymi przez nie czastkami i ich cechami. Tematvka tych
publikacji zwigzana jest z:

* kontynuacja badar z rozprawy doktorskiej nad radioaktywnoscia dwuprotonows, be-
daca weigz malo zbadanym egzotycznym rodzajem promieniotwérczodci:

¢ badaniem jader neutrononadmiarowych, w szezegolnosci zjawiska emisji neutronow
opoznionych po rozpadzie beta, kidre jest wazne zarowno dla energelyki jadrowe;],

Jjak i odgrywa istotna role w modelowaniu astrofizycznych procesow wyjasniajacych

rozpowszechnienie izotopow we Wszechéwiecie:

e syntezg jader superciezkich nowych pierwiastkow rozszerzajacych tablice Mendele-

Jewa i badaniu ich wlasnosei, ktéremu to zagadnienin poswiecone jest 7 publikacji.
Dr Miernik nczestniczyl w wieln migdzynarodowych projektach nankowych w USA i Ja-
ponii, oraz dwéch krajowych. Obecnie Habilitant jest kierownikiem jednego projektn
hadawezego w NCN. Wyglosil 10 referatéw na miedzynarodowych konferencjach, w tym
trzy na zaproszenie. Wielokrotnie byt recenzentem publikacji w czolowych czasopismach
nankowych. Prace dr. Miernika byty ponad 400 razy cytowane w Swiatowej literaturze a
jego indeks Hirscha wynosi 13, co dobitnie Swiadezy o waznodei jego dorobku i aktualnogei

prowadzonych badani.



Za swoje prace naukowe dr Miernik byl wielokrotnie nagradzany. I tak w 2008
roku dostal stypendium Start z Fundacji Naunki Polskiej, w 2009 nagrode Stefana Pieri-
kowskiego, w 2011 nagrode Prezesa Rady Ministrow a w 2015 roku stypendium Ministra
Nauki i Szkolnictwa Wyzszego dla mtodego naukowca.

Dorobek dydaktyczny Habilitanta jest tez znaczacy. Prowadzil laboratoria i éwi-
czenia z roznych dzialow fizyki dla studentow fizyki i chemii oraz wyklad monograficzny
dotyczacy rozpadu beta i emisji czastek opoznionych. Bral udzial w Festiwalu Nauki,
Dniach Otwartych Wydzialu i Kampusu Ochota. Wspdlorganizowal konkurs "Poszukiwa-
nie Talentow”, sedziowat na Miedzynarodowym Turnieju Fizykow, czy wyglaszal wyklady
na Letniej Szkole Fizyki. Opiekowal sie réwniez 6 pracami licencjackimi i petnit role pro-
motora pomocniczego w jednym zakoriczonym przewodzie doktorskim.

Reasumujac pragne stwierdzié, ze dorobek naukowy i rozprawa habilitacyjna oraz
dorobek dydaktyczny i organizacyjny dr. Miernika spetniaja wszystkie wymagania sta-
wiane zwyczajowo i ustawowo kandydatom do stopnia naukowego doktora habilitowanego.
Sam Kandydat reprezentuje wysolki, liczacy sic na arenie miedzynarodowej, poziom na-
ukowy. W zwiazku z tym wnosze o dopuszczenie dr. Krzysztofa Miernika do dalszych
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