INSTYTUT FIZYKI JADROWE]
im. Henryka Niewodniczanskiego
POLSKIE] AKADEMII NAUK

47

DZIEKANAT WYDZIALU FIZYKI

WPLYNELO
prof. dr hab. Bogdan Fornal Krakow, 27 czerwca 2016 r.
Instytut Fizyki Jadrowej _ne.
im. H. Niewodniczarskiego 2016 06 3 U
Polskiej Akademii Nauk

w Krakowie

Lol ol @_/@Wﬁi .........

Ocena osiggnigcia naukowego przedstawionego do postgpowania habilitacyjnego

oraz dorobku naukowego, dydaktycznego i organizacyjnego

dr. Krzysztofa Miernika

Podstawowe informacje o kandydacie

Pan dr Krzysztof Miernik ukoriczyt studia fizyki na Wydziale Fizyki Uniwersytetu Warszawskiego
w 2005 roku na podstawie pracy magisterskiej dotyczacej badania rozpadéw beta izotopéw 1°6Sh j 1075,
Zaraz po tym podjat na tym samym wydziale studia doktoranckie, ktére sfinalizowat w 2009 roku
uzyskaniem stopnia naukowego doktora nauk fizycznych, przedstawiajagc rozprawe na temat
promieniotwdrczosci dwuprotonowej jader “*Fe. Promotorem pracy byt dr hab. Zenon Janas.

Po uzyskaniu stopnia doktora, tj. w 2009 r., Pan Miernik zostat zatrudniony na Wydziale Fizyki
Uniwersytetu Warszawskiego na okres 3 lat. W latach 2010 — 2013 przebywat na stazu naukowym w

Oak Ridge National Laboratory w USA. W pazdzierniku 2013 powrécit na Wydziat Fizyki UW, gdzie
pracuje do chwili obecnej.

Charakterystyka dorobku naukowego

Kariera naukowa dr. Krzysztofa Miernika zwigzana jest z badaniami w dziedzinie fizyki struktury
jadra  atomowego obejmujgcymi: a) pomiary rozpaddw beta egzotycznych  jader
neutrononadmiarowych ze szczegéinym uwzglednieniem emisji opdinionych neutrondéw, b)
opracowanie modeli emisji opéznionych neutronéw, c) pomiary protonéw opéznionych ze wzgledu na
rozpad beta oraz badania zjawiska emisji dwuprotonowej, d) przygotowanie aparatury pomiarowej dla
eksperymentdw majacych na celu rejestracje rozpaddw jader superciezkich zachodzacych po bardzo
kratkim czasie (od 100 ns) od ich implantacji w detektorze.

Do kazdego z wymienionych eksperymentalnych przedsiewzie¢ dr Miernik wniést duzy wktad w zakresie
budowy i rozruchu aparatury pomiarowej. Posiada tez wyjatkowe zastugi na polu przygotowania
systemow akwizycji danych i programéw komputerowych do analizy zarejestrowanych przypadkdw.

Prowadzone badania zaowocowaty 50 artykutami w czasopismach naukowych znajdujacych sie
w bazie Journal Citation Reports. W 15 pracach Habilitant jest pierwszym autorem! W zataczonym spisie
znajduje sig takze 15 prac niefiladelfijskich. Sumaryczny ,impact factor” wszystkich publikacji to ok. 150,
a liczba ich cytowan podczas sporzadzania obecnej oceny wyniosta, wedtug bazy Web of Science (Core
Collection —stan w dniu 15.06.2016), 583, w tym 476 bez autocytowan, przy czym indeks Hirscha przyjat



wartos¢ 14. Warto zauwazyg, ze liczba odno$nikow do prac dr. Miernika od roku 2011 roénie w bardzo
szybkim tempie — na przestrzeni przedziatu czasowego 2011-2015 zwiekszyta sie od wartosci ok. 40
cytowari na rok do liczby 125 cytowar na rok. Swiadczy to o uznaniu i aktualnoéci dziatalno$ci naukowej
Habilitanta na forum miedzynarodowym szczegdélnie w ostatnich latach.

Dr Miernik wymienia 10 referatow wygtoszonych przez siebie na konferencjach
migdzynarodowych w okresie 2007-2015; trzy sposrdd nich byto referatami na zaproszenie.

Wedtug wykazu osiagniec Habilitant jest obecnie kierownikiem grantu NCN SONATA, a w latach
2010-2013, podczas pobytu na stazu podoktorskim w ORNL (USA), kierowat amerykarskim projektem
dotyczacym badan jader-emiterow czastek natadowanych znajdujacych sie w poblizu linii odpadania
protonu. Dodatkowo wymienia siebie jako uczestnika w kilku duzych projektach miedzynarodowych
dotyczacych badani promieniotworczosci protonowej oraz detekcji opdznionych neutronéw.

Godna podkreslenia jest réwniez dziatalno$¢ recenzencka Habilitanta. Jest recenzentem
prestizowych czasopism naukowych: Physical Review Letters (7 recenzji), Physical Review C (3 recenzje),
European Physical Journal (1 recenzja) oraz Acta Physica Polonica B (4 recenzje). Oceniat takze projekt
oferowany przez Office of Science, Department of Energy w USA.

Warto jest dodac, ze dr Miernik za swoje osiagnigcia na polu badarn naukowych zostat
wyrdzniony przyznaniem mu stypendium START Fundacji na Rzecz Nauki Polskiej (2008), stypendium
MNiSzW dla wybitnego mtodego naukoweca (2015) oraz nagrodami wtadz Uniwersytetu Warszawskiego.

Nalezy stwierdzi¢, ze dorobek naukowy Habilitanta wyrazony suchymi danymi bibliograficznymi i
statystycznymi jest niewatpliwie znaczny i w petni uzasadnia wniosek o rozpoczecie postepowania
habilitacyjnego.

Ocena osiggnigcia naukowego bedacego podstawa postepowania habilitacyjnego

Pan dr Krzysztof Miernik jako swoje gtéwne osiggniecie w postgpowaniu habilitacyjnym
przedstawia cykl oémiu powigzanych ze soba tematycznie publikacji pt. ,Rozpady beta jgder
neutrononadmiarowych i zjawiska towarzyszqce”. Sg to prace z lat 2013-2015, wszystkie opublikowane
w czasopismach z listy filadelfijskiej: Physical Review Letters, Physical Review C, Nuclear Data Sheets,
Acta Physica Polonica B. Cztery z nich sg pracami, w ktérych Habilitant jest jedynym autorem, a
pozostate s3 wieloautorskie (8-28 wspdtautorow) - we wszystkich tych czterech artykutach
wieloautorskich Habilitant znajduje sie na pierwszym miejscu listy autorow.

Dr Miernik deklaruje swoj petny wktad (100%) do prac, ktére napisat samodzielnie, a w
przypadku artykutéow wieloautorskich swoj udziat szacuje na poziomie 60 lub 70%. Wiodaca role
Habilitanta w przygotowaniu omawianych wieloautorskich publikacji potwierdzaja oéwiadczenia
wspotautorow na temat ich udziatu w przygotowaniu prac - Habilitant dofacza te o$wiadczenia do
wniosku, stosujac kryterium zawarte w ,,Rozporzgdzeniu Ministra Nauki | Szkolnictwa Wyzszego z dnia
30 paZdziernika 2015 r. w sprawie szczegdtowego trybu i warunkdw przeprowadzania czynnosci w
przewodzie doktorskim, w postepowaniu habilitacyjnym oraz w postepowaniu o nadanie tytutu
profesora”, ktére, w przypadku prac posiadajacych wiecej niz pigciu wspétautoréw, zaktada jako
wystarczajgce przedstawienie oswiadczer od co najmniej czterech wspotautorow,



Cykl publikacji po$wigcony jest wybranym zagadnieniom zwigzanym ze strukturg i rozpadami
jader neutrononadmiarowych, ktére Habilitant badat z wykorzystaniem unikalnych w skali $wiatowej
radioaktywnych wigzek ciezkich jonéw dostepnych w ORNL (USA). Wybrane tematy dotycza: i) badania
wiasnosci wyselekcjonowanych wzbudzer w jadrach znajdujacych sie w poblizu podwdjnie magicznego
’®Ni, ii) badania rozpadéw beta i emisji opdznionych neutronéw dla jader z okolicy ®Ni, iii) opracowania
nowego teoretycznego modelu emisji opdznionych neutronow.

W czeéci wstepnej autoreferatu Autor pokazuje, ze istnieje co najmniej kilka waznych powodow
podejmowania tych badan. Po pierwsze, s3 one doskonalym zrodtem wiedzy na temat ewoluc;ji
struktury jader wraz z rosngcym stosunkiem liczby neutronéw do protonéw. Po drugie, dostarczaja
szeregu praktycznych informacji, ktére sg kluczowe dla petnego rozumienia i opisu procesu emisji
neutrondw opoznionych z prébki materiatu rozszczepialnego naswietlanego neutronami, a tym samym
niezbgdne do doskonalenia sterowania reaktorami jadrowymi. Po trzecie, s3 nieodzowne do
poprawnego modelowania procesu szybkiego wychwytu neutronéw oraz towarzyszacych mu rozpadow
beta z udziatem opdznionych neutronéw, ktéry zachodzi podczas eksplozji gwiazd supernowych Il typu
lub podczas zderzen gwiazd neutronowych i jest odpowiedzialny za tworzenie pierwiastkéw ciezszych
od zelaza.

Osrodek Holifield Radioactive lon Beam Facility (HRIBF) w Oak Ridge National Laboratory
(ORNL) w USA stwarzat idealne warunki do badania rozpaddéw jader neutrononadmiarowych z obszaru
podwojnie magicznego "Ni. Umozliwiat mianowicie uzyskiwanie niskoenergetycznych i doskonale
separowanych wigzek jader egzotycznych, ktére byly produkowane w reakcji rozszczepienia %2U
wywotanej protonami o energii 50 MeV. Wigzka radioaktywnych jonéw o wybranej masie kierowana
byta do stanowiska pomiarowego, gdzie mozliwa byta rejestracja zaréwno promieniowania gamma, jak
i czastek beta emitowanych podczas rozpadu jader deponowanych na kolektorze tasmowym. Bardzo
waznym elementem systemu detekcyjnego byto zastosowanie elektroniki cyfrowej rejestrujace
niezaleznie wszystkie zdarzenia wraz ze znacznikami czasowymi. Takie rozwigzanie umozliwia
dostepnos¢ petnego zbioru zgromadzonych danych do analizy koincydencyjnej z dowolnymi warunkami
w dowolnym momencie po zakoriczeniu eksperymentu.

Habilitant, jako jeden ze swoich wiodacych projektéw, wybrat badanie wtasnoéci rozpadu beta
oraz zasilanych w tym rozpadzie standw jadrowych dla odlegtych od éciezki stabilnoéci, trudno
dostgpnych izobaréw A=93: #*Br i ®Kr i ®*Rb [prace H1 i H4]. Na podstawie skrupulatnej analizy danych
eksperymentalnych dr Miernik wyznaczyt czas péttrozpadu jadra **Br T1,=152(8) ms, ktéry okazat sie
znaczaco inny niz wartos¢ 102(10) ms znana z wczesniejszych prac. Autor uzyskat tei bardziej doktadna
warto$¢ prawdopodobienistwa emisji neutronéw opéznionych ze wzgledu na rozpad beta dla nuklidu
BBr: 53(10)%. Innym waznym osiagnigciem byto zweryfikowanie czasu pétrozpadu pierwszego stanu
wzbudzonego jadra *Rb znajdujacego sie przy energii wzbudzenia 253 keV i zasilanego w rozpadzie
beta nuklidu **Kr - poziom ten uwazany byt za stan izomeryczny o czasie pétrozpadu 57 ps. Pomiary
przeprowadzone przez Habilitanta pokazaty, ze dyskutowane wzbudzenie nie jest stanem
metastabilnym, a jego czas zycia jest krotszy niz 10 ns. Rezultaty uzyskane przez dr. Miernika okazaty
sig miec znaczacy wptyw na koficowq abundancje stabilnych nuklidéw o masach A=92-94 otrzymang na
podstawie modelowania powstania tych nuklidéw w procesie ,r” — stwierdzono zmiane koricowej
abundacji 0 20% w stosunku do obliczen z uzyciem poprzednich wielkosci. Omawiany przyktad wyraznie
wskazuje na potrzebe prowadzenia dokfadnych pomiaréw wielkosci fizycznych charakteryzujacych
stany wzbudzone oraz rozpady neutrononadmiarowych jader egzotycznych. Jest tak, gdyz dopiero



precyzyjna znajomos¢ tych wielkosci warunkuje prawidtowy opis przebiegu takich zjawisk jak
nukleosynteza ciezkich pierwiastkéw lub procesy zachodzgce w paliwie reaktoréw jadrowych.

Majgc do dyspozycji uktad akceleratorowo-pomiarowy w ORNL, kolejnym zadaniem, ktdre
postawit sobie dr Miernik, byta identyfikacja struktur wzbudzonych w jgdrze nieparzysto-nieparzystym
875, powstajacym w rozpadzie beta nuklidu #Ge [praca H5]. Ze wzgledu na stosunkowo niska produkcje
8Ge w procesie rozszczepienia, udoskonalono uktad pomiarowy poprzez zastosowanie laserowego
rezonansowego zrodta jondéw. Jednoczesne uzycie laserowego Zrédia jonow oraz dwustopniowe;
elektromagnetycznej separacji pozwolito na uzyskanie izotopowo czystej wiazki #*Ge. Pomiar kwantow
gamma emitowanych w rozpadzie beta 82Ge zaowocowat identyfikacja kilkunastu nowych przej$é w
82As, a tym samym rozbudowg schematu rozpadu tego jadra. W szczegdInosci udato sie okresli¢ spiny i
parzystosci stanu podstawowego, 2-, oraz izomeru rozpadajgcego sie poprzez rozpad beta, 57, jak i
energie wzbudzenia tego izomeru 132.1 keV. Poniewaz jadro ¥As posiada 5 walencyjnych protondw i
jedna dziure neutronowa w stosunku do podwdjnie magicznego rdzenia 7®Ni, wydawato sie, e
obliczenia w ramach modelu powtokowego przeprowadzone z uzyciem badz oddziatywan
empirycznych, badz? oddziatywan realistycznych wyprowadzonych z potencjatu oddziatywania nukleon-
nukleon z zastosowaniem odpowiednich procedur renormalizacyjnych, powinny niezle opisywa¢
strukture ®As. Niestety, nie uzyskano zadawalajacej zgodnosci pomiedzy eksperymentem a teorig w
przypadku oddziatywan realistycznych. Wynik poréwnania nie byt natomiast catkowicie negatywny dla
oddziatywan empirycznych. Analizowany przypadek pokazat, ze przewidywania oparte na obliczeniach
modelu powlokowego z zastosowaniem oddziatywan realistycznych nalezy traktowaé¢ z duig
ostroznoscig w obszarze rdzenia 7®Ni.

Uzyskiwanie doskonale separowanych wigzek produktéw rozszczepienia w osrodku HRIBF
ORNL stworzyto mozliwos¢ dziatania na jeszcze jednym polu badawczym, na polu dotyczacym emis;ji
wiekszej niz jeden liczby neutronéw opodinionych ze wzgledu na rozpad beta. Zagadnienie jest
intrygujace, gdyz do tej pory emisja dwoch neutrondéw po rozpadzie beta zostata zidentyfikowana
eksperymentalnie tylko w przypadku dwdch nuklidéw: %Rb i °°Rb, podczas gdy przewidywania
teoretyczne méwia o duzym udziale tego kanatu w rozpadach jader lezgcych na $ciezce procesu ,r.
Habilitant podjat badania takze i w tej dziedzinie. Skupit sie na egzotycznym jadrze %¢Ga, ktére byto
jednym z kandydatow przewidzianych przez modele teoretyczne [praca H2]. Trudno$é w tym przypadku
polegata na znikomej produkcji nuklidu #Ga, co narzucato warunek wysokiej czystosci izotopowej
otrzymanej wigzki. Zastosowany wiec zostat uktad z laserowym Zrédtem jondw, a stanowisko
pomiarowe uzupetniono o 48 detektoréw neutronéw umoiliwiajgcych rejestracje neutrondéw w
koincydencji z czastkami beta oraz kwantami gamma emitowanymi podczas rozpadu *Ga. Na
podstawie obserwacji przejs¢ gamma w produktach rozpadu: **Ge, #°Ge i #Ge, oraz detekcji neutrondw,
okreslono wzgledne intensywnosci produktéw, w tym nuklidu #Ge populowanego z w kanale 32n, dla
ktérego otrzymano intensywnos¢ P,=20(-5,+10)%. Otrzymana wysoka warto$é¢ Pz, dla #Ga pokazuje,
ze w egzotycznych, bogatych w neutrony jadrach kanat rozpadu beta z emisjg dwdch neutronéw
posiada znaczacy udziat. Z pewnodcig udziat tego kanatu w rozpadach jader jeszcze bardziej
neutrononadmiarowych, w szczegdlnosci tych lezacych na $ciezce procesu ,r”, bedzie wiekszy. Stad,
obliczenia dotyczace procesu ,,r” muszg uwzgledniac emisje 2n po rozpadzie beta.

Prawdopodobienstwo emisji opdznionych neutronéw nalezy do tych wielkosci, ktére w sposéb
szczegdlnie istotny determinujg przebieg nukleosyntezy za pomoca procesu ,r”. Poniewaz wiasnosci
duzej czesci nuklidéw lezacych na Sciezce procesu ,r” sg nieznane, i poniewaz do wiekszosci z nich nie
mozna dotrze¢ przy obecnych mozliwosciach eksperymentalnych, niezwykle wazna role dla uzyskania
informacji np. na temat tych prawdopodobienstw petniag modele jadrowe. Chciatoby sie zbudowat
mikroskopowa teorie jadra atomowego, ktora pozwolitaby na doktadne przewidywanie wszystkich
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wiasnoéci nuklidéw niedostepnych do badan eksperymentalnych. Konstrukcja taka jest jednak
niemozliwa ze wzgledu na ogromne komplikacje, jakie wprowadza pojawianie sie np. réznych korelacji
ruchéw nukleonéw w systemach jadrowych. Musimy zatem w wielu przypadkach zdaé sie w na opis
fenomenologiczny, nawet pomimo tego ze nie oferuje on petnego zrozumienia zjawisk.

Pan dr Miernik, niewatpliwie zachecony wynikami swojego pomiaru emisji neutrondw w
rozpadzie ®Ga oraz biorac pod uwage znaczenie emisji opdznionych neutronéw dla procesu ,r”,
opracowat nowy, fenomenologiczny model tego zjawiska [praca jednoautorska H3]. Opart go na
odpowiednio sparametryzowanej funkcji natezenia w rozpadzie beta, a wartoséci parametréw wyznaczyt
poprzez dopasowanie ich do 159 znanych wartosci P,. Podejicie Habilitanta okazato sie niezwykle
skuteczne — model Pana Miernika odtwarza znane dane eksperymentalne P, z precyzjg wyisza niz robig
to inne znane modele fenomenologiczne uzywane do opisu emisji opdznionych neutrondéw. Testy
nowego modelu pokazaty takze, ze posiada on niezta zdolno$¢ przewidywania, co sprawia, ze moze by¢
z duizg doza ufnosci stosowany do opisu emisji neutronow opd6znionych dla jader do tej pory
niezbadanych.

W kolejnym kroku Habilitant opracowat bardziej zaawansowang wersje modelu emisji
opo6inionych neutrondéw, ktéra uwzglednia takze przypadki emisji dwéch i trzech neutrondw
[iednoautorskie prace H6 i H7]. Wersja ta bierze pod uwage konkurencje pomigdzy emisjg neutronu i
promieniowania gamma. Pozwala takze na wyznaczenie widma energetycznego neutrondw. Niestety,
ze wzgledu na skape dane eksperymentalne dotyczace opdZnionej emisji wieloneutronowej oraz widm
energetycznych neutronéw, nie jest mozliwa weryfikacja eksperymentalna modelu. Niemniej jednak
to nowe podejscie modelowe dostarcza unikalnej mozliwosci przewidywania emisji jedno- i
wieloneutronowej, ktére sa jednym z kluczowych elementéw determinujacych przebieg procesu ,r”.
Stanowic tez moze narzedzie do jeszcze bardziej doktadnej symulacji pracy reaktoréw jadrowych.

Podsumowujac cze$¢ oceny dotyczacej osiggniecia naukowego, nalezy stwierdzi¢, ze wyniki
uzyskane przez Habilitanta w przedstawionym cyklu 8 prac sa, od strony fizycznej, bardzo ciekawe i
wazne zaréwno dla zrozumienia ewolucji struktury jader atomowych w miarg przesuwania sie w strone
jader bardzo neutrononadmiarowych, jak i dla fizyki proceséw astrofizycznych, czy fizyki reaktoréw
jadrowych. Na szczegdlng uwage zastuguje pomiar prawdopodobierstwa emisji dwéch neutronéw
opdinionych w rozpadzie beta jadra *Ga, ktéry stanowi wainy punkt kalibracyjny dla modeli
teoretycznych. Doniostym osiagnieciem jest tez opracowanie przez dr. Miernika modelu emisji
opoinionych neutrondéw, uwzgledniajagcego emisje jednego, dwédch i trzech neutrondéw oraz
pozwalajgcego na obliczanie widm energetycznych tych neutronéw. Model jest wyjgtkowo skuteczny
w opisie znanych z eksperymentu wielkosci zwigzanych z emisja opdznionych neutrondw. Wydaje sie
tez, 7e posiada duzg zdolno$¢ przewidywania, dzieki czemu stanowi wspaniate narzedzie do
symulowania przebiegu procesu ,r” oraz proceséw zachodzacych w paliwie jadrowym reaktoréw.
Przytoczone rezultaty sg rowniez inspirujace do planowania, prowadzenia i interpretacji nowych
pomiaréw, zwiaszcza tych, ktére bedg mozliwe do zrealizowania na wigzkach radioaktywnych nowej
generacji. Pomiary takie niewatpliwie stanowity beds awangarde w dziedzinie fizyki jader egzotycznych.

W mojej ocenie przedstawiony przez dr. Krzysztofa Miernika cykl publikacji w petni spetnia
ustawowe wymogi stawiane osiggnieciu habilitacyjnemu.



Pozostate prace

Prace ujete w osiggnieciu habilitacyjnym dr. Miernika dotycza jedynie czesci jego dziatalnosci
naukowej, Habilitant prowadzi bowiem badania takze w innych obszarach fizyki jadrowej. Pan dr
Miernik bierze udziat np. w projektach, ktére maja na celu badanie zjawiska promieniotwdrczosci
dwuprotonowe] — wspotuczestniczyt m. in. w zakoriczonych sukcesem pomiarach emisji protonéw
podczas rozpadu emitera dwuprotonowego “®Ni oraz kandydata na ten rodzaj promieniotwdrczosci
$9Ge. Zajmowat sie tez intensywnie zagadnieniem powigzania korelacji katowych emitowanych dwach
protonéw ze strukturg jadrowa emitera oraz obliczeniami teoretycznych mas emiterow
dwuprotonowych [praca nr 35 w wykazie publikacji JCR — udziat Habilitanta 100%)].

Pan dr Miernik, dziatajgc w ramach wspotpracy pomiedzy ORNL w USA, ZIBJ w Dubnej oraz GSI
w Darmstadt, odegrat pierwszoplanowa role w budowie unikatowego uktadu detektoréw
przeznaczonego do detekcji czgstek alfa emitowanych w rozpadzie jader supercigzkich. Poniewaz jedna
z podstawowych metod identyfikacji jader supercigzkich stanowi detekcja skorelowanych faficuchow
rozpaddw alfa, niezwykle wazne jest precyzyjne okreslenie miejsca, w ktérym zachodzi emisja czastek
alfa w stosunku do miejsca implantacji utworzonego jadra. Dzieki zastosowaniu dwustronnego
paskowego detektora krzemowego (DSSSD) oraz cyfrowego systemu akwizycji danych, powstat uktad
detekcyjny pozwalajacy na rejestracje rekordowo szybkich rozpadéw implantowanych jondw, o czasie
potrozpadu tak krotkim jak 100 ns (dotychczas limit ten wynosit kilka mikrosekund). Nowy uktad
detekcyjny jest wykorzystywany w ZIBJ do pomiaru jgder superciezkich.

Dziatalnos¢ dydaktyczna, organizacyjna oraz wspdtpraca miedzynarodowa

Z wykazu osiggnie¢ dowiadujemy sie, ze dr Miernik moze pochwali¢ sie bogatg dziatalnoscig
dydaktyczng. W latach 2009-2015 petnit role promotora pomocniczego Marcina Pomorskiego,
doktoranta na Wydziale Fizyki Uniwersytetu Warszawskiego — pan Pomorski uzyskat stopiert naukowy
doktora fizyki w pazdzierniku 2015. Habilitant byt tez opiekunem czterech prac licencjackich na wydziale
Fizyki UW oraz dwoch prac takze licencjackich na Wydziale Chemii UW. Poczawszy od roku 2005, czyli
od poczatku swoich studiéw doktoranckich, dr Miernik prowadzit praktycznie w kazdym roku
akademickim zajecia ze studentami. W latach 2005-2010 byty to zajecia w laboratoriach Wydziatu Fizyki
UW, a péiniej, w okresie 2009-2015, ¢wiczenia do wyktadéw dla studentow pierwszych lat fizyki takze
na WF UW. Habilitant moze pochwalic sie rowniez prowadzeniem wyktadu monograficznego ,,Rozpad
beta i emisja czastek op6znionych” w roku akademickim 2014/2015.

Zaangazowanie Pana dr. Miernika na polu organizacyjnym ogranicza sie do cztonkostwa w
komitecie organizacyjnym duzej konferencji miedzynarodowej ,International Conference on Exotic
Nuclei and Atomic Masses 2008” (ENAM), ktora odbyta sie w miejscowosci Ryn w Polsce w roku 2008.

W sferze popularyzacji nauki natomiast dr Miernik podejmowat szereg dziatan: czynnie
uczestniczyt w organizacji wydarzen popularyzacyjnych takich jak festiwale nauki, czy konkursy fizyczne.
Przygotowywat takze pokazy w ramach dni otwartych Wydziatu Fizyki lub catego nowego kampusu UW.

Habilitant moze sie tez pochwali¢ aktywnoscia na polu wspdétpracy miedzynarodowej. W latach
2010-2013 przebywat na stypendium Wignera w Oak Ridge National Laboratory w USA. W trakcie
pobytu w ORNL wtaczyt sie tez do wspotprac z ZIBJ w Dubnej oraz z GSI Darmstadt, w ramach ktérych
bierze udziat w badaniu jader superciezkich.



Podsumowanie

Podsumowujgc, stwierdzam, ze Pan dr Miernik, poprzez swoje wybitne osiggniecia na polu
badania rozpadéw egzotycznych jader bogatych w neutrony, wnidst oryginalny i trwaty wktad do nauki
w zakresie fizyki struktury jadra atomowego. Na uwage zastuguja przede wszystkim wyniki dotyczace
wtasnosci stanéw wzbudzonych w okolicy podwdjnie magicznego nuklidu ®Ni oraz pomiar
prawdopodobienstwa emisji neutrondw opodznionych ze wzgledu na rozpad beta jadra #Ga. Wysoko
nalezy oceni¢ réwniez opracowanie bardzo skutecznego, fenomenologicznego modelu emisji
opoznionych neutrondw, ktory uwzglednia emisje jedno-, dwu- i trojnoneutronowg. Model ten otwiera

mozliwos¢ prowadzenia detalicznych symulacji przebiegu procesu ,r” oraz symulacji reaktoréw
jadrowych.

Uwazam, ze przedstawione mi do recenzji osiggniecie naukowe w przewodzie habilitacyjnym
dr. Krzysztofa Miernika, ktorym jest cykl prac pt. “Rozpady beta jgder neutrononadmiarowych i zjawiska
towarzyszqce”, spetnia ustawowe wymogi osiggniecia habilitacyjnego zaréwno pod wzgledem
merytorycznym jak i formalnym, co w potaczeniu z dorobkiem naukowym Habilitanta, aktywnoscia
dydaktyczng, recenzencka, popularyzatorska oraz dziatalnoscig na polu wspotpracy miedzynarodowej
w petni uzasadnia ubieganie sig o stopieri doktora habilitowanego nauk fizycznych w dyscyplinie fizyka.

Whnioskuje zatem o dopuszczenie dr. Krzysztofa Miernika do dalszych etapéw przewodu
habilitacyjnego.
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