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Recenzja rozprawy habilitacyjnej dr Chiary Mazzocchi

I. Dzialalnos$é¢ naukowa

Przedstawiona mi do recenzji rozprawa habilitacyjna: Badanie nuklidéw w
okolicy ™ Ni majgeych znaczenie astrofizyczne sktada sie z cyklu szesciu prac
doswiadczalnych opublikowanych w renomowanych czasopismach z listy filadel-
fijskiej. Cykl ma charakter zdecydowanie monotemtyczny. Prace poswiecone sg
badaniu stuktury neutronowo-nadmiarowych jader atomowych z obszaru maso-
wego wokél, jak sie powszechnie sadzi, podwdjnie magicznego jadra ®Ni. Badane
nuklidy naleza do tzw. jeder egzotycznych, ktérym to ogélnym mianem okre-
sla si¢ jadra polozone daleko od §ciezki beta, stabilnosci, a nawet wrecz wyzna-
czajg obecne granice poznania w tym obszarze masowym po stronie neutronowo-
nadmiarowej. Mozolne przesuwanie granic poznania w kierunku linii oderwania
neutronu nalezy do wiodacych kierunkéw w badaniach nad struktura jader ato-
mowych, a réznorodne programy zinierzajgce do syntezy i zbadania struktury
jader egzotycznych realizowane sg w wigkszosci liczgeych sie na $wiecie ogrod-
kéw doswiadczalnych. W tym sensie badania dr Mazzocchi sg W pelni zgodne z
obecnie panujacymi w dziedzinie badania struktury Jader atomowych trendami.

Atrakeyjnos$¢ podjetych przez dr Mazzocchi badari wynika z ich wielowatkowo-
Sci, interdyscyplinarnosci i silnego umotywowania poznawczego. Podjeta tema-
tyka wigZe bowiem teorie struktury jader i oddziatywari nukleon-nukleon (NN) z
teorig reakcji (rozpadéw) jadrowych i astrofizyks jadrowa, stwarzajac szanse na
lepsze zrozumienie takich fundamentalnych zagadnien jak: nukleosynteza cigzkich
pierwiastkéw w srodowisku neutronowo nadmiarowym (proces-r), ewolucja efek-
tywnych oddzialywani NN i jadrowych funkcjonatéw gestoscl w funkcji izospinu,



ewolucja struktury powlokowej w funkeji izospinu, czy wreszcie wplyw sprzeze-
nia 7 kontinuum na korelacje miedzynukleonowe w stabo zwigzanych uktadach
otwartych. Juz samo potwierdzenie podwéjnie magicznego charakteru "®Ni oraz
informacje strukturalne dotyczace np. poziomow jednoczastkowych czy tez ele-
mentéw macierzowych efektywnego oddzialtywania NN w tym obszarze moze mie¢
kapitalne znaczenie dla dalszego rozwoju teorii. W szczegdlnosci, systematyczne
informacje spektroskopowe dotyczace stabilnosei jadra "Nj jako potencjalnego
rdzenia moga przyczyni¢ si¢ do zbudowania modelu powlokowego nowej gene-
racji, umozliwiajacego precyzyjne, ilosciowe przewidywania teoretyczne w tym
rejonie masowym. Istotne rozbieznosci zaobserwowane w pracach pomiedzy wy-
nikami pomiaréw a obliczeniami wykonanymi za pomocg obecnie dostepnych mo-
deli powlokowych z oddziatywaniami S3V i NR78 (macierz G wyprowadzona z
oddzialywania CD-Bonn) pokazuja jak powazne wyzwania stoja przed teorig w
tym obszarze masowym. Nie jest bowiem do korica oczywiste, czy rozbieznosci te
ztozy¢ nalezy na karb oddziatywan, czy tez sg one skutkiem wzbudzen lub pola~
ryzacji rdzenia. Warto podkresli¢, ze dane spektroskopowe w badanym obszarze
masowym mogg okazaé sie takze bezcenne przy kalibracji funkcjonatow gestosci, a
w konsekwencji przyczynié sie do rozwoju wieloreferencyjnych teorii funkejonatu
gestodel, ktore stanowia interesujaca alternatywe dla modelu powlokowego.

Przesuwanie empirycznych granic poznania w kierunku linii oderwania neutro-
néw jest zadaniem niezwykle mozolnym, wymagajacym czasu, zastosowania sze-
regu nowatorskich rozwiazan do$wiadczalnych i skoordynowanego wysitku wielu
badaczy w celu ich praktycznej realizacji. Badania tego typu sa mozliwe jedynie
w duzych, miedzynarodowych grupach badawczych i przy wykorzystaniu naj-
nowoczesniejszej infrastruktury badawczej dostepnej jedynie w kilku wiodacych
laboratoriach na §wiecie. Prace dr Mazzocchi byty realizowane w grupach ok. 20-
osobowych. Eksperymenty zostaly wykonane w wiodacych osrodkach w dziedzinie
np. w Oak Ridge National Laboratory (ORNL) czy w National Superconducting
Cyclotron Laboratory w Michigan State University. OdpowiedZ na rutynowe w
tym kontekécie pytanie dotyczace indywidualnej roli habilitantki w przedstawio-
nym cyklu prac nie budzi moim zdaniem zadnych watpliwosci. Chiara Mazzocchi
odegrata niewatpliwie widaca role na wszystkich etapach pracy o czym $wiadcza:
(1) zgodne o$wiadczenia wspétpracownikéw; (ii) kierownicza rola jaka odgrywata
na etapie planowania eksperymentow; (iii) wiodgca rola w opracowywaniu wyni-
k6w i przygotowywaniu publikacji o czym §wiadezy fakt, ze we wszystkich szesciu
przedstawionych pracach jest ona, wbrew porzadkowi alfabetycznemu, pierwszym
autorem.



W przeprowadzonych eksperymentach uzyskano szereg oryginalnych i inte-
resujacych wynikéw naukowych. Do najciekawszych nalezy zaliczyé: wyzna-
czenie rozpadu izomerycznego 8* w "6Nj, identyfikacje stanéw wzbudzonych w
T2TT6NI; wyznaczenie Sciezki rozpadu jadra *Ge (rozpad beta z emisjg opoz-
nionego neutronu) do ***Se oraz wtasnosci kwantow towarzyszacych temu
rozpadowi; wyznaczenie Sciezki rozpadu beta z emisja opo6Znionego neutronu ja-
dra ™ Co; wyznaczenie poléwkowych czaséw zycia w neutronowo-nadmiarowych
jadrach zelaza (do ™Fe) i zbadanie wplywu tych danych na $ciezke procesu r i
krzywa, rozpowszechnienia pierwiastkow; wyznaczenie polowkowych czasow zycia
W neutronowo-nadmiarowych jadrach 348586(Ge § 84-87 A

Nalezy podkregli¢, ze wehodzace w sklad rozprawy prace i uzyskane rezultaty
stanowig tylko znikomy fragment dorobku naukowego dr Mazzocchi, a dorobek
ten jest zaiste imponujacy. Sklada sie nan tacznie ponad 160 publikacji (za Web
od Science) w tak renomowanych pismach jak Phys. Rev. Lett., Phys Rev. C,
Phys. Lett. oraz Nucl. Phys. Wg bazy Web of Science prace habilitantki byty
cytowane ponad 1400 razy (bez autocytowar), zas indeks Hirscha wynosi 23. Po-
wyzsze syntetyczne dane bibliograficzne znacznie przekraczaja typowe wymagania
stawiane habilitantom w Polsce.

Migdzynarodowe uznanie jakim cieszy si¢ dr Mazzocchi potwierdzajg takze
liczne referaty (w tym wiele zaproszonych) jakie przedstawila na konferencjach
migdzynarodowych oraz seminaria jakie wyglosita w zagranicznych osrodkach na-
ukowych. O solidnosci habilitantki, Jej ciagtym rozwoju i aktywnosci badaw-
cze] Swiadczg takze: liczne staze w renomowanych osrodkach naukowych; hogata
wspolpraca naukowa z uczonymi z wiodacych osrodkéw w dziedzinie fizyki ja-
drowej; réznorodnosé (a wrecz bogactwo!) podejmowanej tematyki; projekty ko-
lejnych eksperymentéw naukowych i bogate plany badawcze na przyszlosé oraz
umiejetnosdé pozyskiwania srodkéw ze zrodet zewnetrznych na prowadzenie badan.

II. Dzialalnosé dydaktyczna, organizacyjna i popularyzatorska

Pani dr Mazzocchi prowadzi intensywng i bardzo réznorodna dzialalnosc dy-
daktyczng. Wyktada (w jezyku angielskim) elementy fizyki i astrofizyke jadrows
dla studentéw I’go stopnia na kierunkach Fizyka oraz Energetyka i Chemia Ja-
drowa na Wydziale Fizyki Uniwersytetu Warszawskiego (WF UW). Wyklady
poswiecone fizyce jadrowej i astrofizyce prowadzila takze w swoim rodzinnym
kraju na Uniwersytetach w Mediolanie i Katanii. Dr Mazzocchi prowadzila takze
¢wiczenia rachunkowe oraz zajecia na roznorodnych pracowniach. Za niezwykle



cenng nalezy uznaé jej ogromna aktywnos¢ w pozyskiwaniu srodkéw z tzw. Fun-
duszu Innowacji Dydaktycanych (uzyskata dofinansowanie w ramach trzech Q)
edycji konkursowych), co zaoowocowalo zorganizowaniem nowych éwiczen na pra-
cowniach fizycznych na WF UW. Dr Mazzocchi wypromowala dwoch magistrow
i trzech licencjatéw. Obecnie opiekuje sie jako opiekun pomocniczy doktoratem
Pani mgr A. Ciemny, laureatki diamentowego grantu.

Na uwage zastuguje takze roznoraka dziatalno§é popularyzatorska obejmujaca
wyklady dla licealistow, wyklady w trakcie dnia otwartego Wydziatu Fizyki Uw,
warsztaty na Festiwalu Nauki, ktory jest jedna z najlepie] rozpoznawalnych im-
prez popularyzujacych nauke w spoleczenstwie, czy wreszcie udzial w teatralnych
programach popularyzatorskich dla dzieci organizowanych przez Uniwersytet w
Mediolanie.

W dzialalnosci organizacyjnej na szczegdlne uznanie zastuguje jej tytaniczna
praca jako cztonka komitetu organizacyjnego mazurskich konferencji fizyki ja-
drowej - najwazniejszej cyklicznej konferencji organizowanej przez Srodowisko
warszawskie fizykow jadrowych i swoistej wizytowki tegoz srodowiska. Jak mnie
(nieoficjalnie) poinformowano Chiara Mazzocchi jest w komitecie organizacyjnym
uwazana za osobg wrecz niezastgpiong.

III. Ocena koncowa

Osiagniecia Dr Chiary Mazzocchi $wiadczg niezbicie, ze jest ona dojrzalym,
w pelni uksztattowanym, samodzielnym badaczem, posiadajacym zaréwno kom-
petencje naukowe jak i umiejetno§é kierowania duzymi zespolami badawczymi
tak niezbedna przy planowaniu i realizacji eksperymentéw z fizyki jadrowej. Jej
dotychezasowy dorobek naukowy, dydaktyczny, organizacyjny i popularyzatorski
jest, wedtug mnie, po prostu wybitny. Kandydatka spelnia z nawigzks wszelkie
ustawowe 1 zwyczajowe kryteria wymagane do uzyskania habilitacji. Wnosze za-
tem o dopuszczenie dr Mazzochi do kolejnych etapéw przewodu, zmierzajacych do
nadania jej stopnia naukowego doktora habilitowanego. Jednoczesnie, zwazyw-
szy na szereg znakomitych wynikéw naukowych osiggnietych w ramach niniejsze]
rozprawy oraz wybitny dorobek naukowy, wnosze o wyrdznienie rozprawy habi-
litacyjne;j.
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