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Ocena

osiggnie¢ dr Krzysztofa Mirostawa Markowicza

w zwigzKku z postgpowaniem habilitacyjnym.

Zainteresowania naukowo-badawcze fizyka atmosfery ujawnity sig u dr Krzysztofa
Mirostawa Markowicza bardzo wczes$nie. W wieku 11 lat zatozyl on stacjg meteorologiczna
w Strzyzowie. Przed matura w latach 1992 i 1993 badania te zostaty dwukrotnie
uhonorowane nagroda za 1-sze miejsce w konkursie Polskiej Akademii Nauk ,,Pierwszy krok
do nagrody Nobla w fizyce”.

Habilitant uzyskat stopien naukowy doktora nauk fizycznych na Wydziale Fizyki
Uniwersytetu Warszawskiego w roku 2003 za rozprawe doktorska pt. “Experimental
determination of aerosol solar and infrared radiation forcing ,, przygotowana pod kierunkiem
prof. dr hab. Krzysztofa Hamana (promotora) i dr Piotra Flataua (promotora pomocniczego).
Wryniki badan przed doktoratem opublikowat habilitant w postaci 8 publikacji
wspodtautorskich w czasopismach z listy filadelfijskiej, ktorych sumaryczny Impact Factor

wynosi 59,6.

Ocena osiagni¢¢ naukowo-badawczych

Po uzyskaniu stopnia naukowego doktora nauk fizycznych tematyka badan habilitanta
dotyczyla: (1) modelowania wlasnosci optycznych i wymuszania radiacyjnego aerozoli w
skali globalnej, (ii) badania wiasnosci optycznych aerozoli niesferycznych i ich wymuszania
radiacyjnego, (iii) synergii obserwacji wlasnosci optycznych aerozoli obejmujacej metody in-
situ i techniki teledetekcyjne, (iv) badania wptywu ksztattu czastek smug kondensacyjnych na
ich wiasnosci optyczne i wymuszanie radiacyjne. Zajmowal sig on takze analiza zasoboéw
energii odnawialnej w Polsce. Wyniki tych badan opublikowat w postaci 14 prac
wspolautorskich w czasopismach z listy filadelfijskiej (z bazy JCR) oraz 2 prace w
recenzowanym czasopi$mie w j¢zyku polskim (Przeglad Geograficzny), 2 prace w

czasopismach nie recenzowanych oraz 20 innych publikacji i wystapien konferencyjnych.



Jako swoje osiagnigcie naukowe bgdace wkiadem do rozwoju dziedziny badan i
stanowiace podstawe do wszczgcia postgpowania habilitacyjnego (w rozumieniu Art. 16.
Ustawy o Szkolnictwie Wyzszym) habilitant wybral jednotematyczny cykl 8-miu publikacji
(w czasopismach z bazy JCR), ktéry zatytutowat: ,,Wlasnosci optyczne i wymuszanie
radiacyjne czastek niesferycznych”. Prace te sa wspolautorskie, a wklady habilitanta i
pozostatych wspotautorow sa okreslone w odpowiednich o§wiadczeniach. Prace te byty
realizowane w ramach migdzynarodowej wspotpracy naukowej migdzy renomowanymi
instytutami badawczymi w Polsce, USA i w Niemczech. W 6-ciu pracach wklad habilitanta
wynosit 60-80%, a w dwoch 30-35%, co pozwala stwierdzic, Ze jego udzial w tym
jednotematycznym cyklu prac jest dominujacy.

Gléwnym problemem naukowym tego cyklu prac sa procesy rozpraszania i absorpcji
promieniowania na czastkach niesfercznych o stosunkowo duzych rozmiarach siggajacych do
100 um. Jest to niewatpliwie tematyka pozostajaca w gtéwnym nurcie badan w tej dziedzinie
na $wiecie. Czastkami niesferycznymi s aerozole atmosferyczne emitowane w wyniku
erupcji wulkanéw, unoszone z pustyn lub aerozole pochodzenia antropogenicznego, a takze
krysztatly lodu w chmurach wysokich i w smugach kondensacyjnych. Mimo intensywnych
badan mechanizm wptywu aerozoli i chmur na klimat nie jest w petni poznany. Szczegdlne
trudno$ci w tej dziedzinie nastrgcza modelowanie wlasnosci optycznych (rozpraszania i
absorpcji promieniowania) czastek niesferycznych i zwiazane z tym trudnosci z okre$laniem
rozmiarow i ksztaltu tych czastek na podstawie danych pomiarowych.

Najwazniejszymi wynikami naukowymi habilitanta z wybranego cyklu publikacji,
wnoszacymi istotny wklad w rozwoj wiedzy o wlasnos$ciach radiacyjnych i wymuszaniu
radiacyjnym czastek niesferycznych sa:

- zastosowanie nowej metody okre$lania albeda pojedynczego rozpraszania aerozolu,
polegajacej na réwnoczesnych pomiarach przy pomocy nephelometru i acthalometru,
do badania nocnej 1 dziennej cyrkulacji bryzowej w United Arab Emirates Aerosol
Experiment (UAE) (praca C1).

- kompleksowe badania i modelowanie zmian wymuszania radiacyjnego w rejonie
Zatoki Perskiej przy pomocy obserwacji i symulacji numerycznych (praca C2)

- opracowanie nowej metody wyznaczania profilu ekstynkcji aerozolu na podstawie
Jjednoczesnych pomiaréw przy pomocy ceilometru i fotometru stonecznego lub
ceilometru i acthelometru oraz nephelometru i wykazanie, Ze otrzymany profil

ekstynkcji zalezy od ksztattu czastek (praca C3),



- analiza wlasnosci optycznych pytu saharyjskiego nad Warszawa (13 i 14 04.2005)
przy pomocy nowej metody wyznaczania profili wspotczynnika ekstynkcji;
oszacowanie rozmiarow i ksztaltu czastek ze zmierzonego stopnia depolaryzacji
rozpraszania do tylu i widma wspdtczynnika ekstynkcji (praca C4),

- okreslenie kolumnowego rozktadu wiasnoéci optycznych aerozolu w pdtnocnej
Norwegii w 2007 r. na podstawie obserwacji analizowanych przy pomocy symulacji
numerycznych w oparciu o dwa modele, oszacowanie zmian wielkosci czastek z
wysokoScia (praca C5)

- badania wiasnoS$ci optycznych aerozolu wulkanicznego nad Polska po wybuchu
wulkanu na Islandii w kwietniu 2010 r., wykazanie, Ze st¢zenie pytu wulkanicznego
nad Polska bylo o rzad wielko$ci mniejsze od wartosci, przy ktérej nalezy wstrzymaé
ruch lotniczy (2 mg/m’); wyniki te zaprzeczyly wezesniejszym badaniom innych
autorow (praca C6),

- wyznaczenie wlasno$ci optycznych krysztatéw lodu w smugach kondensacyjnych w
zakresie krotkofalowym (metoda ray tracing) i dtugofalowym (metoda dyskretnych
dipoli); wykazano, Ze w poczatkowej fazie rozwoju smug krysztaty maja ksztatt
zblizony do sferycznego, a w fazie p6Zniejszej dominuja krysztaty heksagonalne;
symulacja rozktadéw strumieni radiacyjnych dla calej Ziemi z uwzglednieniem
wptywu ksztattu krysztatéw lodu, grubosci optycznej, wysoko$ci wystgpowania smug

i zachmurzenia na wymuszanie radiacyjne (prace C7 i C8).

Powyzsze wyniki bez watpienia stanowia istotny wkilad do tej dziedziny badanh naukowych i

moga stanowi¢ podstawe do wystapienia o stopien naukowy doktora habilitowanego nauk

fizycznych.

Dodatkowo, po uzyskaniu stopnia naukowego doktora, habilitant byt wspétautorem 6-
ciu dalszych prac opublikowanych w czasopismach z listy filadelfijskiej (z bazy JCR), 2

publikacji w recenzowanych czasopismach w jezyku polskim oraz 20 innych publikacji i

wystapien konferencyjnych.

Sumaryczny Impact Factor wszystkich publikacji habilitanta jest wysoki i wynosi 86,

z czego dla publikacji przed doktoratem — 59,6 i po doktoracie — 26.4.



Liczba cytowan publikacji wedtug bazy Web of Science (WoS) wynosi 657, w tym
bez autocytowan — 641, a Index Hirscha wynosi 9. Sa to parametry w zupetnosci

wystarczajace do uzyskania stopnia naukowego doktora habilitowanego.

Habilitant kierowat jednym polskim i trzema migdzynarodowymi projektami
badawczymi i uczestniczyl w charakterze wykonawcy w trzech migdzynarodowych i pigciu

polskich projektach badawczych.

Habilitant jest tez laureatem licznych migdzynarodowych i krajowych nagréd za
dzialalno$¢ naukowa, a mianowicie:
1992 i 1993 Nagroda Polskiej Akademii Nauk w konkursie First Step to Nobel Prize
in Physics
1997 Stypendium Ministra Edukacji Narodowe;
1999 Nagroda im. Bardadin Otwinowskiej za pracg magisterska
2001 Stypendium Fulbright Junior w Instytucie Oceanografii im Scripps w San Diego, USA
2004 Stypendium dla mtodych naukowcdw Fundacji na Rzecz Nauki Polskiej
2005 Stypendium dla mtodych naukowcéw Fundacji na Rzecz Nauki Polskiej
2006 Stypendium Rektora Uniwersytetu Warszawskiego
2010 Nagroda III stopnia Rektora Uniwersytetu Warszawskiego

Habilitant aktywnie uczestniczy w rozbudowie bazy aparaturowej w swojej dziedzinie

badan.

Dorobek dydaktyczny i popularyzatorski oraz wspolpraca migdzynarodowa habilitanta
po uzyskaniu stopnia naukowego doktora nauk fizycznych

Habilitant uczestniczyt w 10-ciu miedzynarodowych 1 krajowych kampaniach
pomiarowych.

Uczestniczy? tez w 15-tu zagranicznych i 1 krajowej migdzynarodowej konferenciji
naukowe;j.

Brat tez udziat w 2-ch sieciach badawczych

Habilitant posiada réwniez liczne osiagnigcia dydaktyczne. Prowadzit 6 réznych
wyktadéw, ¢wiczenia laboratoryjne i uczestniczyl w opracowaniu programéw dydaktycznych.

Bardzo aktywnie uczestniczy w popularyzacji nauki. Prowadzil liczne wyklady

popularno-naukowe, uczestniczyl w migdzynarodowym projekcie Global Learning and



Observations to Benefit the Environment, brat udziat w 6-ciu krajowych projektach
edukacyjnych, w imprezach popularyzatorskich, prowadzit wyktady popularno-naukowe w
szkotach i zajmowat si¢ popularyzacja nauki w internecie. Jest tez autorem 6-ciu publikacji
popularno-naukowych.

Habilitant petnit rolg promotora w 7 pracach licencjackich i 6-ciu magisterskich.

Jest tez promotorem pomocniczym jednej pracy doktorskiej pani mgr. Olgi
Zawadzkiej.

Habilitant odbyl pig¢ dlugoterminowych zagranicznych stazy naukowych: Dwukrotnie
(w latach 1999-2001 i 2002) przebywat w Instytucie Oceanografii im. Scripps, Uniwersytet
Kalifornijski San Diego, USA oraz (w latach 2002 i 203-20040 w Naval Research Laboratory,
Monterey USA, oraz jednokrotnie (w roku 2007-2008) na Wydziale Meteorologii,
Uniwersytet w Reading, Wielka Brytania,

Jest recenzentem prac naukowych w renomowanych migdzynarodowych
czasopismach naukowych: Journal of Geophysical Research, Atmospheric Chemistry and
Physics 1 Acta Geophysica Polonica.

Reasumujac stwierdzam, ze dr Krzysztof Mirostaw Markowicz odznacza si¢ rzadko
spotykana pasja naukowa. Posiada istotny dorobek naukowy stanowiacy podstaweg do
uzyskania stopnia naukowego doktora habilitowanego i wniost istotny wkiad do
reprezentowanej dziedziny badan. O jego wysokiej migdzynarodowej randze naukowe;j
$wiadczg liczne cytowania jego prac i do§¢ wysoki indeks H oraz bardzo aktywne
uczestnictwo w migdzynarodowych programach badawczych. Byt kierownikiem i
wykonawca wielu migdzynarodowych i krajowych projektéw badawczych. Posiada tez
wybitny dorobek dydaktyczny i popularyzatorski. Habilitant z nawiazka spetnia wymagania
ustawowe 1 zwyczajowe stawiane kandydatom do uzyskania stopnia doktora habilitowanego.

Z pelnym przekonaniem wnosze o dopuszczenie dr Krzysztofa Mirostawa

Markowicza do dalszych etapéw postepowania habilitacyjnego.
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