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Recenzja rozprawy habilitacyjnej i dorobku dr. Krzysztofa Markowicza

Dr Krzysztof Markowicz ukonczyt studia magisterskie na Wydziale Fizyki Uniwersytetu
Warszawskiego w 1999 roku, a jego praca dyplomowa zatytutowana ‘Wplyw ruchéw wirowych
na ewolucje widma kropel w chmurach’ wykonana pod opieka dr. Konrada Bajera zostata
wyr6zniona nagrodg im. Marii Bardadin Otwinowskiej. Po odbyciu studiéw doktoranckich na
Wydziale Fizyki Uniwersytetu Warszawskiego uzyskal stopient doktora nauk fizycznych na
podstawie rozprawy pt. ‘Experimental Determination of Aerosol Solar and Infrared Radiative
Forcing’, ktérej promotorem byt prof. Krzysztof Haman, oraz nieformalnym opiekunem dr Piotr
Flatau ze Scripps Institution of Oceanography z San Diego, Colorado. Rozprawa doktorska
zostata wyrézniona przez Rade Wydziatu Fizyki UW. Od 2004 zatrudniony jest jako adiunkt na
Wydziale Fizyki UW. 0d czasu rozpoczecia studiéw doktoranckich dr Krzysztof Markowicz
parokrotnie odbywat staze naukowe w Instytucie Oceanografii im. Scripps w San Diego
(Kalifornia, USA) oraz w Naval Research Laboratory w Monterey (Kalifornia, USA) w ramach
min stypendium Fulbrighta. Bedac juz adiunktem odbyl paromiesigeczny staz naukowy na
Wydziale Meteorologii na Uniwersytecie w Reading w Wielkiej Brytanii.

Ocena rozprawy - monotematycznego cyklu o§miu publikacji wieloautorskich

Podstawg wniosku o0 nadanie stopnia naukowego doktora habilitowanego jest
monotematyczny cykl o$miu publikacji dotyczacych wiasnosci optycznych aerozoli
atmosferycznych oraz wymuszania radiacyjnego. Wszystkie prace sg wspotautorskie.

Z przedstawionych os$wiadczen wspoétautorow oraz oceny wkiadu wiasnego Habilitanta
wynika, ze w pieciu pracach rola Habilitanta byta wiodgca - od 55 do 80% po odjeciu wkiadu
pracy deklarowanego przez wspoétautorow oraz of 70 do 80% wedtug Habilitanta. W
przypadku 2 prac Habilitant ocenia swoj wktad pracy na 30 i 35%, a po odjeciu sumy wktadu
pracy z o$wiadczen wspétautoréw wynika, ze wklad pracy Habilitanta wynositby 15 i 20%.
Mozna uzna¢, ze te wyniki s3 podobne. W przypadku jednej pracy wystepuje wyrazna
rozbiezno$¢ pomiedzy oceng Habilitanta a o$wiadczeniami wspétautoréw. Habilitant ocenia
swoj wktad na 60%, a z oswiadczen wspétautoréw wynikatoby, ze ten wktad wynosi 20%. W
przypadku tej pracy dotyczacej analizy danych zebranych w czterech polskich instytutach
badawczych w ciggu paru dni po wybuchu w 2010 roku wulkanu na Islandii, trudno$¢ oceny
wktadu wynika z niejasnosci szacowania wktadu pracy zwigzanej z uruchomieniem i obstuga
przyrzadéw badawczych i wktadu pracy zwigzanej ze sformutowaniem koncepcji opracowania
danych, analizy wynikéw, wyciggania wnioskéw i ich prezentacji w postaci publikacji
naukowej. Analiza o$wiadczen wspoétautoréw skitania mnie do uznania, ze blizszy prawdy w
ocenie wktadu pracy jest sam Habilitant.

Powyzsza analiza upowaznia mnie do stwierdzenia, ze przedstawiony cykl artykutéw moze
stanowi¢ podstawe do prowadzenia postepowania o nadanie stopnia doktora habilitowanego.



Tematyka publikacji zwigzana jest z analiza wilasnosci optycznych i radiacyjnych czastek
niesferycznych - zaréwno aerozoli (gtéwnie pochodzenia naturalnego, takich jak pyty
pustynne, czastki pochodzace z wybuchu wulkanéw) jak i krysztatkéw lodu w samolotowych
smugach kondensacyjnych. Niepewno$¢ oszacowania wplywu aerozoli na klimat wynika
miedzy innymi z niedostatecznego stanu wiedzy o absorpcji i rozpraszaniu na czastkach
niesferycznych. Tematyka podejmowana w pracach Habilitanta jest zatem wazna i aktualna.
Prowadzenie tych prac byloby niemozliwe bez wykorzystania przyrzadéw do pomiaréw
teledetekcyjnych. Istotng zastugg Habilitanta jest jego udziat w rozwoju infrastruktury
badawczej w rodzimym instytucie oraz zmobilizowanie naukowcéw z innych os$rodkéw
badawczych w celu udostepnienia posiadanych przez nich przyrzadéw i wspétuczestnictwo w
eksperymentach pomiarowych. Godna podkreslenia jest umiejetnosci zastosowania réznych
technik pomiarowych i analiza otrzymanych wynikéw. Synergia pomiaréw jest niezbedna do
prawidtowej interpretacji wynikéw, ktéra bytaby niemozliwa do wykonania z wykorzystaniem
pojedynczych przyrzadéw. Przedstawiony cykl publikacji pokazuje, Ze Habilitant znakomicie
poradzit sobie z tym trudnym zadaniem. Wykazat sie jednocze$nie umiejetnoscig postugiwania
sie aparatem matematycznym, ktéry jest niezbedny do zastosowania tzw. metod odwrotnych
stosowanych w analizie i interpretacji pomiaréw teledetekcyjnych. Prace eksperymentalne i
analiza wynikéw znalazly zastosowanie w szacowaniu wymuszenia radiacyjnego. Warto
podkresli¢, ze wykonywane prace nie dotyczyly jednego regionu geograficznego, ale
obejmowaty tak réznorodne obszary jak rejon Zatoki Perskiej, p6tnocng Norwegie i oczywiscie
obszar Polski. Badano zaréwno wtasnosci lokalnego aerozolu jak i wiasnosci aerozolu
transportowanego na duze odlegtosci. Habilitant wraz z wspé6tautorami nie bat sie krytycznie
ocenia¢ wynikéw badan, tak jak to miato miejsce w przypadku, stusznej jak sie okazato pdzniej,
krytyki wnioskéw wyciagnietych przez badaczy niemieckich dotyczacych wiasnosci pytu
wulkanicznego nad Europa w 2010 roku.

Reasumujgc uwazam, ze tematyka podjeta przez Habilitanta oraz jako$¢ przedstawionych prac
i bogactwo wynikéw i wnioskéw w nich przedstawionych w pehni spetniajg kryteria wymagane
do pozytywnej oceny w postepowaniu habilitacyjnym.

Ocena osiagnie¢ naukowo-badawczych oraz aktywnosci naukowej

Habilitant jest autorem lub wspétautorem 24 publikacji, ktére ukazaty sie w czasopismach
recenzowanych (z czego trzy publikacje ukazaty sie w czasopismach nie notowanych w bazie
ISI Web of Science, a 2 publikacje s3 w druku). L.aczna liczba cytowan tych publikacji w dniu 14
czerwca 2012 wynosita 708, a indeks Hirscha 10. Aby oceni¢ range czasopism, w ktérych
ukazaly si¢ publikacje, zastosowatam kryterium podzialu czasopism na miejsce w jednej z
czterech ¢wiartek w danej kategorii (quartile in category). Sposréd 24 prac: 14 zostato
opublikowanych w czasopismach znajdujacych sie w pierwszej ¢wiartce najlepszych czasopism
(8, czyli wszystkie przed i 6 po uzyskaniu stopnia doktora), 1 w czasopi$mie z drugiej ¢wiartki,
5 w czasopismach z trzeciej ¢wiartki, 1 praca w czasopi$mie z czwartej ¢wiartki i 3 prace w
czasopismach nie indeksowanych w ISI Web of Science. Wynik ten nalezy uzna¢ za bardzo
dobry. Do listy osiggnie¢ nalezy dotgczy¢ 30 publikacji, ktére ukazaly sie w materiatach
konferencyjnych (z czego 20 po uzyskaniu stopnia doktora) oraz dwie publikacje w
czasopismach nierecenzowanych.

Z listy 10-ciu najczesciej cytowanych prac 8 zostato opublikowanych przed uzyskaniem stopnia
naukowego doktora. Dotyczga one badan wtasnosci optycznych aerozoli atmosferycznych oraz
ich wptywu na wymuszanie radiacyjne. Byly prowadzone w ramach wielkich



miedzynarodowych eksperymentéw pomiarowych. Najcze$ciej cytowana publikacja, ktérej
Habilitant jest wspétautorem, ukazata sie w czasopiSmie Science i byta do chwili obecnej
cytowana 340 razy. Praca dotyczy badan przeprowadzonych w 2001 roku na Krecie w czasie
eksperymentu MINOS, w ktérym Habilitant bedgcy wéwczas doktorantem brat aktywny udziat.
Kolejne najczesciej cytowane publikacje (odpowiednio 111, 61, 50 i 40 cytowan) dotyczg
wynikéw pochodzacych z dwéch wielkich miedzynarodowych eksperymentéw pomiarowych -
INDOEX i ACE-Asia, w ktorych Habilitant brat réwniez czynny udziat.

Po uzyskaniu stopnia doktora lista zagadnien, ktérymi Habilitant sie zajmowat ulegta
nieznacznej zmianie. Gléwny nacisk zostat potozony na badanie wtasnosci optycznych i
wymuszania radiacyjnego czastek niesferycznych. Dotaczony zostal element modelowania w
skali globalnej. Habilitant, z duzym powodzeniem, uczestniczyl w rozwoju krajowej
infrastruktury badawczej oraz projektowaniu wiasnych eksperymentéw pomiarowych
prowadzonych na terenie Polski. Uczestniczyt w jednym duzym miedzynarodowym
eksperymencie UAE w Zjednoczonych Emiratach Arabskich. Cze$¢ prac modelowych
dotyczacych badania wplywu czastek niesferycznych (krysztatkow lodu w smugach
kondensacyjnych) na wymuszanie radiacyjne byla prowadzona w ramach europejskiego
projektu zintegrowanego QUANTIFY (6. PR UE). Sposréd 16 publikacji, ktére ukazaty sie po
doktoracie, 8 zostato wybranych do habilitacji.

Na szczegbélna uwage zastuguja nastepujgce aspekty prowadzonych prac: ich réznorodnos$¢
dotyczaca metod badawczych (eksperyment i modelowanie), starania o rozwdj i
wykorzystanie aparatury pomiarowej, ktéra tworzy Laboratorium Transferu Radiacyjnego w
Instytucie Geofizyki na Wydziale Fizyki UW, oraz aktywne angazowanie si¢ w organizacje
eksperymentéw i sieci badawczej na terenie kraju. Okres po uzyskaniu stopnia doktora
wyraznie rozni sie pod tym wzgledem od poprzedniego. Habilitant aktywnie wykorzystat ten
czas, zeby tworzy¢ wlasny warsztat badawczy. Tematyka prac dotyczacych wtasnosci aerozoli
nie moze ograniczy¢ sie do jednej metody badawczej ani do badan prowadzonych w jednym
okreslonym miejscu. Konieczna jest synergia obserwacji prowadzonych z wykorzystaniem
réznych technik oraz prowadzenie jednoczesnych pomiaréw w wielu miejscach. Habilitant
dowiddtl, ze potrafi skutecznie prowadzi¢ swoje badania we wspétpracy z réznorodnymi
grupami badawczymi w kraju i za granicg, czego dowodem tego sg publikacje wieloautorskie.

Obok gtéwnego nurtu prowadzonych prac badawczych Habilitant uczestniczyl w badaniach
zasobOw energii odnawialnej na obszarze Polski. Badania te w czeSci opieraty sie na pomiarach
prowadzonych w jego wiasnej stacji badawczej umiejscowionej w rodzinnym Strzyzowie na
Podkarpaciu.

Prace badawcze prowadzone przez Habilitanta znajdujg sie w gléwnym nurcie aktualnej
tematyki zwiazanej z badaniem wplywu aerozoli na uktad ziemski. Wyniki uzyskane przez
niego wnosza istotny wkiad w zrozumienie wplywu aerozoli na bilans radiacyjny, a
uczestnictwo w rozwoju infrastruktury badawczej oraz metod i technik analizy danych
pomiarowych przyczynia sie do wzbogacenia $wiatowej bazy danych o aerozolach. Prace
Habilitanta zawierajg réwniez komponent praktyczny (patrz praca dotyczaca pytu
wulkanicznego nad Polska w czasie wybuchu islandzkiego wulkanu w 2010 roku, oraz prace
zwigzane z zasobami energii odnawialnej na obszarze Polski).

Dr Krzysztof Markowicz kierowat trzema projektami badawczymi. Byty to: projekt QUANTIFY
(6.PR UE), w ktorym byt kierownikiem polskiej czesci; projekt finansowany przez Office of
Naval Research; oraz obecnie realizowany projekt badawczy finansowany przez NCN. Byt
wykonawcg w czterech grantach krajowych, oraz wykonawcg w  grancie Centrum



Doskonatosci CESSAR (5 .PR UE). Jest wykonawcg grantu aparaturowego finansowanego z
Funduszu Nauki i Technologii Polskiej. Brat udziat 10 kampaniach pomiarowych, z czego 4 byty
duzymi miedzynarodowymi eksperymentami, a w czterech byl jednym z gtéwnych
pomystodawcéw i organizatorow. Te ostatnie byly organizowane dzieki wspoétpracy z
osrodkami krajowymi zagranicznymi (z ktérych pochodzita cze$¢ aparatury pomiarowej).

Na szczegbélna uwage zastuguje fakt, ze dr Krzysztof Markowicz posiada prywatna stacje
badawczg, Solar AOT, w Strzyzowie na Podkarpaciu. Od prawie kilkudziesieciu lat prowadzone
s3 w niej obserwacje meteorologiczne, ostatnio wzbogacane w nowoczesne pomiary wtasnosci
aerozolu atmosferycznego. SolarAOT jest czeScig sieci naukowej Poland-AOD, stworzonej w
2011 roku min. z inicjatywy Habilitanta.

Ocena dorobku dydaktycznego i popularyzatorskiego

Dr Krzysztof Markowicz jest aktywnym nauczycielem akademickim. Prowadzit 8 réznych
wyktadéw (niektére wielokrotnie), oraz ¢wiczenia na pracowni fizycznej. Uczestniczyt w
opracowaniu nowych programéw dydaktycznych. Byt promotorem 7 prac licencjackich i 5 prac
magisterskich. 0d 2010 roku jest opiekunem jednego doktoratu (zgodnie z nowymi przepisami
ta funkcja nazywataby sie ‘promotor pomocniczy’). Recenzowat wiele prac licencjackich i
magisterskich.

Na szczeg6lng uwage i uznanie zastuguje udziat Habilitanta w projekcie edukacyjnym GLOBE.
Dotyczy on szkolenia metodykéw oraz nauczycieli réznych szczebli z zakresu meteorologii i
klimatologii. Jest wspétautorem materiatéw dydaktycznych w tej dziedzinie. Prowadzi zajecia
dla uczniéw majace na celu popularyzacje nauki.

Réwnie cenna jest popularyzacja nauki poprzez informacje umieszczane na prowadzonej od
1999 roku przez Habilitanta stronie internetowej, na ktérej umieszczane sg zaréwno
informacje popularno-naukowe z zakresu zmian klimatu, energii odnawialnej, jak réwniez
typowe informacje naukowo badawcze.

Powyzsza bardzo pozytywna opinia dotyczaca zaréwno przedstawionego cyklu publikacji jak i
catego dorobku naukowego, organizacyjnego, dydaktycznego i popularyzatorskiego dr.
Krzysztofa Markowicza sprawia, ze uwazam Ze spetnia on wymagania ustawowe wymagane do
nadania stopnia doktora habilitowanego.

Warszawa, 15 czerwca 2012 r.



