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Ocena Osiagniecia naukowego dr. nauk fizycznych Macieja Krzysztofa
Lisickiego zatytulowanego: “Anizotropia oddzialywan hydrodynamicznych w
ograniczonej geometrii”

Na Osiagni¢cie przedstawione do oceny sktada si¢ 9 prac w pismach o czynnikach wplywu
od 2,707 (J. Phys. Condens. Matter) do 12,121 (Nature Commun.) i opublikowanych w
latach 2016 - 2021. Tych 9 prac jest w sumie cytowanych 101 razy. Wszystkie te prace
zostaty opublikowane po doktoracie. W ramach Osiagnigcia najlepiej cytowany artykut (21
cytowan) zostat napisany z Daddi-Moussa Iderem i Geklem. Zostat on opublikowany w J.
Fluid. Mech. Jego najlepiej cytowana praca (26 cytowan) zostata opublikowana w Phys. Rev.
Lett. w 2012 1. t.j. w czasie pracy nad swym doktoratem (wspotautorzy: Cichocki, Dhont,
Lang). Praca [A2] w spisie osiagni¢¢ ma inny tytut niz ten podany w Web of Science. W
spisie to ,,Surface rheotaxis of three-sphere microrobots with cargo” a w Web of Science:

,» Luning the upstream swimming of microrobots by shape and cargo size”. Numery stron

si¢ zgadzaja. Jest tu wigc w raportowaniu pewna niechlujnos¢. W tym samym okresie dr
Lisicki opublikowat tez szereg innych artykutow o zblizonej tematyce — w tym w Nature
Physics (2021). Zwraca tez uwagg kilka dodatkowych i ciekawych artykutow o sedymentacji
gietkich polimerowych 1 biologicznych petli (np. praca w J. Fluid. Mech. z 2021 r.). Czynnik
Hirscha dotyczacy catego dorobku naukowego jest bliski 9. Wspotautorzy prac dostarczyli
oswiadczenia o znaczacym wkladzie dr. Lisickiego w powstanie 9 artykulow habilitacyjnych.

Badania dr. Lisickiego skupiaja si¢ na ruchu matych czastek (typowo o rozmiarach rzedu
mikrometrow) w cieczach. Ich ruch jest zdominowany przez efekty lepkosciowe (przeptywy
Stokesa) 1 oddzialywania hydrodynamiczne. Cz¢s$¢ prac dotyczy czastek aktywnych 0
wlasnych mechanizmach lokomocji. Cechg wsp6lng tych 9 prac jest wystepowanie
anizotropii w oddzialywaniach hydrodynamicznych wynikajacej z ograniczenia geometrii
dozwolonej przestrzeni poprzez plaskie $ciany. Stosowana metodologia opisana jest ogolnie
na2 i pot stronach autoreferatu w sposob — jak dla mnie — zbyt formalny, mato intuicyjny, i
bez sprecyzowania umotywowania do podjetych badan. Umotywowanie pojawia si¢ jednak
pbézniej — przy omawianiu poszczegolnych artykutéw. Jest nim rozwdj roznych technik
optycznych pozwalajacych bada¢ dyfuzje translacyjna i dyfuzje rotacyjng czastek kolidalnych.
Czastki te sg zazwyczaj niesferyczne, zwlaszcza gdy sa pochodzenia biologicznego (jak
biatka). Analiza danych wymaga zbudowania odpowiedniej teorii, co w Warszawie
zapoczatkowat prof. Cichocki. Dr Lisicki zajmuje si¢ kontynuacjg tego nurtu. Taka teoria jest
potrzebna do interpretacji danych doswiadczalnych dotyczacych wlasciwosci czastek jak 1
przebiegu procesOw sedymentacii.



Lista prac wchodzacych w sktad osiggniecia podana jest w sposob antychronologiczny a ich
omawianie odbywa si¢ skokowo wzdtuz tej listy. Pierwsza pod wzgledem chronologicznym
jest praca A9 napisana z Cichockim 1 Wajnrybem. Dotyczy ona przysciennej dynamiki czgstek
osiowosymetrycznych. Autorzy wypracowali analityczne poprawki do tensora tarcia
wynikajace z obecnosci Sciany. Poprawki sg wiodgcymi wyrazami rozwinigcia wzgledem
odwrotnos$ci odlegto$ci pomiedzy czastka i Sciang. Punktem wyjscia jest tu rozwinigcie
multipolowe tensora Blake’a (bgdacego uogdlnieniem tensora Oseena). Tensor dyfuz;ji
uzyskuje si¢ poprzez odwrocenie tak poprawionego tensora tarcia.

Formalizm wypracowany w artykule A9 zostal wykorzystany w ostatniej pracy Al do badania
dynamiki zblizania si¢ czastek osiowosymetrycznych do nanopora. Do§wiadczalnym
kontekstem tych badan jest wyznaczanie sktadu sekwencyjnego (a nie struktury, jak pisze
autor) biomolekut translokowanych przez nanopory. Praca dotyczy zachowania podczas
zblizania si¢ do pora — procesu zdominowanego przez efekty elektroforetyczne. Autor wraz ze
swym doktorantem (Waszkiewicz) modeluje te sytuacje przez dodanie do $ciany tadunku
elektrycznego. Gtéwnym wynikiem jest stwierdzenie, Zze w badanej dynamice efekty
brownowskie sg zaniedbywalne. Szkoda, Ze nie ma tu ciekawszych wynikow ani poréwnania
z do$wiadczeniem.

W pracy A8 (z Daddi-Moussa-Iderem i Geklem) badana jest dynamika osiowych czastek,
czyli precikow, w poblizu plaskiej btony elastycznej, takiej jak wystgpujacej w czerwonych
krwinkach. Elastyczno$¢ blony mozna scharakteryzowac przez modut sprezystosci $cinania i
modut dylatacji powierzchniowej. Uwzglednienie blony powoduje zmodyfikowanie tensora
ruchliwosci poprzez dodanie cztonu, ktory zalezy od czgstosci. W pracy A8 budowany jest
formalizm potrzebny do badania tego zagadnienia poprzez uogolnienie podej$ca stosowanego
w A9,

Praca A4 dotyczy sytuacji, w ktorej w poblizu sprezystej btony umieszczone sa dwie kuliste
czastki. Celem pracy jest analiza oddziatywan hydrodynamicznych pomigdzy tymi czastkami.
Stwierdzono, ze indukowana predko$¢ obrotowa (wielkos¢ i kierunek) tych dwoch czastek
wzgledem ich $rodka masy zalezy od sztywnosci $ciskania 1 zginania btony.

Praca A3, napisana wraz z Vutukuirim, Lauga, i Vermantem, przechodzi w tematyke
uktadow czastek, ktore poruszajg si¢ samodzielnie. Praca zostata opublikowana w Nature
Communications i stanowi polaczenie badan doswiadczalnych i teoretycznych. Z tego tez
powodu uwazam, ze jest to najciekawsza praca z listy osiagnig¢¢ dr. Lisickiego. Uktad, na
ktoérym autorzy si¢ skupili to czastki Janusa zbudowane z atanazu TiO2 1 do polowy pokryte
ztotem. Czastki te mogg zmienia¢ kierunek ruchu pod wptywem zmiany dtugosci fali
o$wietlajacego swiatta. Zachowanie si¢ czastek zalezy od dtugosci fali swiatla i jest
analizowane w geometrii kwazi dwuwymiarowej. Autorzy przewiduja istnienie
skomplikownych ruchow kolektywnych, w ktorych np. przycigganie mig¢dzy czastkami
zamienia si¢ na odpychanie, nastgpuje fuzja klastrow, rozszczepianie si¢ klastrow, itd. Ruchy
te nasladuja zachowania si¢ pewnych organizmow ptywajacych o mikronowych rozmiarach.
Rozumiem, ze dr Lisicki byt autorem modelowania w ramach ,,minimalnego opisu
hydrodynamicznego”. Korzystajac z argumentu skalowania wykazal, Ze §rednia predkosé
czastek zalezy od czasu w sposob potegowy i ze wyktadnik jest bliski wartosci wyznaczonej
doswiadczalnie.

Prace A2, A5 i A6 kontynuuja tematyke aktywnych ptywakow, ale juz w sposob czysto
teoretyczny. Skupiaja si¢ one a trojkulowym ptywaku Najafiego-Golestaniana — ale w
obecnosci powierzchni. W pracy A6 — w poblizu jednej twardej powierzchni, w A5 pomiedzy
dwiema réwnoleglymi nieskonczonymi powierzchniami (geometria kanatu), i w A2 —w
obecnosci przeptywu $cinajacego. Glownym wynikiem jest uzyskanie diagramow fazowych



odpowiadajacych mozliwym scenariuszom sposobu plywania w funkcji orientacji i
charakterystycznych odleglosci. Sg r6zne mozliwosci tkiego ptywania, jak ruch slizgowy, ruch
oscylacyjny, itd. Dr Lisicki twierdzi, ze wyniki te mogg stac si¢ przydatne przy projektowaniu
ptywajacych mikrorobotéw w ograniczonej geometrii, ale za bardzo mnie do tego nie
przekonat.

W ostatnim omawianym tu artykule, A7, analizowany jest dwuwymiarowy transport
dyfuzyjny w obecnosci $cianki. Ciekawe tu jest to, ze czastki koloidalne majg ksztalt
bumerangéw, co mi si¢ natychmiast kojarzy z problemem anemii sierpowatej, cho¢
najwyrazniej dr Lisicki nie wydaje si¢ mie¢ takiego skojarzenia. Czastki bumerangowe byty
badane doswiadczalnie w 2016 r. przez Chakraborty’ego i in. Artykut A7 skupia si¢ na
wyjasnieniu mechanizmdw pojawiania si¢ niegaussowskich ogonéw w mierzonych
rozktadach gestosci prawdopodobienstwa potozen tych czastek. Rozumiem, ze autorzy
twierdza, ze rozktady prawdopodobienstwa zalezg od wyboru punktu na czastce, ktory sie
sledzi. Mozliwe wybory, to np. srodek ruchliwosci, centrum hydrodynamiczne, czy srodek
geometryczny. W do§wiadczeniu wybrano §rodek geometryczny. Praca A7 dowodzi, ze efekty
niegaussowskie znikaja, gdy monitorowac¢ np. srodek ruchliwosci (zdefiniowany jako punkt,
dla ktorego tensory ruchliwos$ci sg symetryczne).

Dr Maciej Lisicki jest absolwentem wydziatu Fizyki Uniwersytetu Warszawskiego
(magisterium uzyskat w 2011r.) . Doktorat rowniez obronit na Wydziale Fizyki Uniwersytetu
Warszawskiego w 2015 r. Tytut doktoratu to: “Evanescent wave scattering by optically
anisotropic Brownian particles”. Tak wigc tematyka jego habilitacji jest wyrazng kontynuacja
tematyki jego doktoratu. Promotorem doktoratu byl prof. Bogdan Cichocki. Przez 3 lata
dziatalnos$ci w ramach studium doktoranckiego Maciej Lisicki pracowat jednoczesnie w
Forschungszentrum Julich. Nie jest dla mnie jasne, w ktorej grupie. Jego niemiecki
wspotautor, Gekle, byt zatrudniony na uniwersytecie w Bayreuth. Po doktoracie przez 3 lata
pracowal w grupie E. Laugi na University of Cambridge jako postdok. Od 2019 r. jest
zatrudniony na Wydziale Fizyki Uniwersytetu Warszawskiego w charakterze adiunkta
naukowo-dydaktycznego.

Dr Lisicki byl kierownikiem 2 grantéw: z NCN 1 FNP. Uzyskal studenckie stypendium
Ministra Nauki i Szkolnictwa Wyzszego. Dr Lisicki zajmowat si¢ rowniez dziatalno$cia
popularyzacyjng. Napisal 7 artykutléw popularnonaukowych (za jeden z nich - w Postgpach
Fizyki — uzyskat nagrod¢ PTF. Udzielal wywiadéw dla Telewizji Polskiej i Polskiego Radia,
uczestniczyl w Pikniku Naukowym Polskiego Radia, przygotowal film edukacyjny o
mechanice ptynow, wyglosit wyktady popularnonaukowe w Legionowie, Cambridge i na
Festiwalu Nauki. Jego dorobek popularnonaukowy wskazuje na szeroki wachlarz
zainteresowan.

Dziatalno$¢ dydaktyczna dr Lisickiego odbywata si¢ gldownie na Wydziale Fizyki UW.
Uzyskat Nagrode¢ Dydaktyczna Dziekana Fizyki za prowadzenie ¢wiczen z analizy
matematycznej w czasach, gdy byl doktorantem. Od 2019 r. prowadzit kilka wyktadow
monograficznych (np. Physics of Biological Systems) na tym samym wydziale. Podczas
pobytu w Cambridge, przez dwa lata nadzorowat prace wykonywane przez — w sumie — 60
studentéw (dr Lisicki nazywa te dziatalno$¢ prowadzeniem ,,superwizji”’, co mnie do$¢
ubawito). Byl opiekunem pomocniczym doktoratu p. Radosta Waszkiewicza. Jego
dziatalno$¢ dydaktyczna jest wigc satysfakcjonujaca.

Dr Lisicki ma pewne osiggni¢cia organizacyjne: byt cztonkiem Komitetu Gtéwnego
Olimpiady Fizycznej w 2011 r., przez rok byl prezesem Trinity College Post Doctoral Society
w Cambridge, byl wspotorganizatorem szkoty letniej Complex Motion in Fluids w 2017 1. 1



byl zaangazowany w organizacje Warszawskiej Szkoty Fizyki Statystycznej w 2016 .
Obecnie bierze udzial w organizacji podobnej konferencji planowanej na 2022 rok. Wiem, ze
dr Lisicki wspotprowadzi seminarium z fizyki statystycznej na Wydziale Fizyki UW, ale nie
zauwazylem, zeby to wpisat na liscie swoich dziatalnosci.

Wszystko to sg niewatpliwe pozytywy. Dr Lisicki ma znaczacy dorobek naukowy i dobrze
postawiony (cho¢ moze stosunkowo waski) warsztat teoretyczny. Jego publikacje swiadczg o
tym, ze dobrze rozumie uprawiang przez siebie tematyke. Natomiast problemem dla mnie jest
to, ze dr Lisicki najwyrazniej nigdy nie mial wyktadu zaproszonego na konferencji naukowej.
Jest to dziwne w kontekscie jego silnych kontaktow z osrodkami w Niemczech 1 Anglii.
Czyzby jego role w tych osrodkach byly mocno subordynowane? W jego autoreferacie nie ma
nawet listy wygloszonych seminariow naukowych. Musiat jakie$ wygtasza¢, cho¢by na UW.
W dodatku jego dorobek nie jest cytowany w sposob imponujacy.

W podsumowaniu stwierdzam, ze przedstawione do oceny osiagni¢cie naukowe Pana

dra Macieja Lisickiego stanowia istotny i spojny wktad w rozwoj fizyki oddziatywan
hydrodynamicznych, a jego pozostata dziatalno$¢ naukowa, dydaktyczna, i popularyzatorska
jest satysfakcjonujaca, cho¢ (w pordwnaniu z innymi habilitantami teoretycznymi) dosé

stabo zauwazona w Srodowisku. W sumie uwazam jednak, ze jego dziatalno$¢ spetnia
wymogi stawiane kandydatom do uzyskania stopnia doktora habilitowanego zgodnie z
wymaganiami zawartymi w ustawie z dnia 20 lipca 2018 r. - Prawo o Szkolnictwie Wyzszym
1 Nauce. W zwiazku z tym wnosz¢ do Rady Wydziatu Fizyki Uniwersytetu Warszawskiego o
dopuszczenie Pana dra Macieja Lisickiego do dalszych etapow postgpowania habilitacyjnego.
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