Prof. dr hab. Jaroslaw Zaremba
Instytut Fizyki

Uniwersytetu Mikolaja Kopernika
w Toruniu

Ocena osiggnigcia naukowego w postaci cyklu publikacji zatytulowanego
»Procesy kreacji par elektron-pozyton w silnych polach laserowych?”
oraz dorobku naukowego, dydaktycznego i popularyzatorskiego
doktor Katarzyny Krajewskiej
w ramach postgpowania o nadanie stopnia doktora habilitowanego

Ocena osiggnigcia naukowego

Tradycyjnym obszarem zainteresowan badawczych dotyczacych oddziatywania materii ze
swiatlem byla i jest wciaz szeroko rozumiana fizyka atomowa i optyka kwantowa. Postep
technologiczny w dziedzinie konstrukcji laseréw emitujacych promieniowanie o coraz
wigkszej mocy pozwalal systematycznie rozszerzaé ten obszar w strong zjawisk
wielofotonowych czynige z fizyki tych proceséw dziedzing niezwykle intensywnych i
wicloaspektowych badan, szczegélnie od odkrycia zjawiska jonizacji powyzej progu gdzie
wyraznie ujawnily si¢ cechy, ktorych wyjasnienie wymagalo wyjscia poza schemat analizy
perturbacyjnej. Co wazne, badania teoretyczne przenikaja sie tu ze stalym postepem technik
doswiadczalnych. Dzisiaj istniejace i weiaz udoskonalane zrodla moga emitowac krotkie,
ultrasilne impulsy promieniowania o natezeniu odpowiadajacym polu elektrycznemu o kilka
rzedow wielkosci przewyzszajacemu natgzenie pola wewnatrzatomowego. Dalo to impuls do
podjecia badan nad procesami spoza obszaru energetycznego zjawisk fizyki atomowej, w tym
nad fundamentalnymi procesami z obszaru zainteresowaii kwantowej elektrodynamiki w
takich ultrasilnych polach promieniowania laserowego.

Stanowiace podstawe postgpowania habilitacyjnego osiagniecie naukowe doktor Katarzyny
Krajewskiej zatytulowane ,Procesy kreacji par elektron-pozyton w silnych polach
laserowych™ nalezy wlasnie do nurtu badan nad fizyka podstawowych procesow
elektrodynamiki kwantowej w polu ultrasilnego promieniowania laserowego. Dobrze i jasno
okreslonym celem badawczym oraz gléwna osia, wokot ktorej koncentruje sie tematyka cyklu
jest systematyczna i wieloaspektowa analiza teoretyczna proceséw wielofotonowej kreacji par
elektron-pozyton w zderzeniach jader atomowych z wiazka takiego promieniowania opartej
na nieliniowym efekcie Bethego-Heitlera. W ostatnich latach, wlasnie dzieki idei
wykorzystania ultrasilnych impulséw laserowych w zderzeniach z rozpedzanymi do
relatywistycznych predkosci jadrami atomowymi, realizacja warunkéw niezbednych do
obserwacji kreacji pary mogla sta¢ si¢ wyobrazalna. W schemacie takiego procesu
relatywistyczna predkosé jadra wzmacnia jeszcze, wskutek efektu Dopplera, efektywnosé
~widzianego” przez nie pola i w efekcie zbliza si¢ ono do wartosci krytycznej, niezbednej dla
powstania pary elektron-pozyton. Datujace si¢ od okolo dziesieciu lat prace teoretyczne nad
analiza tego zjawiska pomijaly jakiekolwiek efekty odrzutu czastek tarczy. Pierwsze proby
uwzglednienia w teoretycznym modelu kreacji pary tego efektu pojawily sie w literaturze
zupelnie niedawno i prace skladajace si¢ na przedstawione przez doktor Krajewska
osiggniecie naukowe nie tylko do tej grupy naleza, ale stanowig bardzo istotng, a nawet, ze
wzgledu na moment powstania i wieloaspektowos$¢ podjetych badan, wiodaca jej czesé. O
aktualnosci 1 wszechstronnosci badan doktor Krajewskiej S$wiadczy tez drugi watek



tématyczny prezentowanego osiagniecia. Dotyczy on rozszerzenia analiz zjawiska kreacji par
elektron-pozyton indukowane;j supersilnym polem promieniowania laserowego na sytuacje,
gdy to pole nie jest traktowane jako monochromatyczna fala plaska, a motywowane jest to
postepem w generacji silnych, krétkich impulséw o dobrze okreslonych charakterystykach
czasowych. Otwiera to szerokie pole badan nad zjawiskami zaleznymi od ksztaltu impulsu i
fazy promieniowania, a w efekcie pozwala stawia¢ pytania o kontrole przebiegu procesu co,
jak wiadomo, jest podstawa wiclu ciekawych zjawisk skladajacych sie na szeroko rozumiang
optyke oddzialywan koherentnych i jest wykorzystywane do sterowania czy kontroli
dynamiki réznych proceséow fizycznych, réwniez z dziedziny efektow silnopolowych.
Rozszerzenie tej problematyki na fundamentalne procesy elektrodynamiki kwantowej jawi sie
wige jako naturalne i uzasadnione, ale stanowi kolejne trudne i pionierskie wyzwanie
leoretyczne.

Podstawowy cel badawczy cyklu mozna zwigzle zawrze¢ w pytaniu o mozliwosci
zwickszenia efektywnosci procesu kreacji par w polu ultrasilnego promieniowania
laserowego. W tym celu przedyskutowane zostaly szczegélowe charakterystyki procesu w
roznych, potencjalnie realizowalnych warunkach fizycznych. W szczegdlnosdci zanalizowane
zostaly problemy zwiazane z efektami odbicia czastek tarczy w trakcie zderzenia z
ultrasilnym impulsem promieniowania laserowego oraz z zaleznoscia procesu kreacji od
fazowych charakterystyk padajacego promieniowania. Za tym zwigzlym podsumowaniem stoi
ambitne, wartosciowe i trudne przedsiewziecie badawcze zadajace pytania o nowe aspekty
fizyczne procesu kreacji par elektron-pozyton w ekstremalnych warunkach, ktérych realizacja
staje si¢ dzi$ realistyczna.

W swietle powyzszego mozna stwierdzié, iz program badawczy zaproponowany i podjety
przez doktor Katarzyne Krajewska i sformulowany w tytule dotyczy waznego zagadnienia
nalezacego do najbardziej aktualnych badan fundamentalnych proceséw fizycznych w
warunkach, ktorych realizacja stanowi wyzwanie z pogranicza dostepnych dzi§ mozliwosci
eksperymentalnych. Warto tez od razu zauwazyé, ze przeprowadzone badania wymagaly
zastosowania réznorodnych, zaawansowanych narzedzi wspolczesnej fizyki teoretycznej oraz
analizy numerycznej i rowniez ten aspekt stanowi o ich wartosci. Uwazam, ze jest to dobrze
postawiony, ambitny, cickawy i obiecujacy program badaweczy, ktérego systematyczne
podjecie bylo uzasadnione, realizacja rzetelna i skuteczna, a uzyskane wyniki znaczace dla
poszerzenia i poglebienia wiedzy o jednym z najbardziej fundamentalnych zjawisk
elektrodynamiki kwantowe;.

Przedstawione jako podstawa habilitacji osiagniecie naukowe doktor Katarzyny Krajewsl{iej
stanowi podsumowanie wynikéw badan prowadzonych przez Autorke w ciagu kilku lat i
sklada si¢ na nie cykl szesciu tematycznie jednorodnych, oryginalnych artykuléw
opublikowanych w latach 2010-2012 w renomowanych czasopismach: pie¢ w Physical
Review A (jedna jako Rapid Communication) i jeden w Laser Physics.

Z wyjatkiem jednego, wszystkie sg pracami dwuautorskimi; ich wspétautorem jcst. l?rofcsor
Jerzy Kaminski, przy czym nazwisko Habilitantki zawsze figuruje na pierwszym miejscu. W
zestawieniu prac skladajacych si¢ na habilitacje Autorka szacuje procentowo swdj udziat w
powstaniu poszczegolnych prac jako dominujacy, a dolaczone do dokumentacji przewodu
o$wiadczenie profesora Jerzego Kaminskiego, precyzujace jego udzial w poszczegdlnych
elementach kazdej z nich nie pozostawia watpliwosci, iz rola doktor Krajewskiej by'la w
kazdym wypadku zasadnicza, a wyraznie przewazajaca w przeprowadzeniu obliczen
analitycznych i redakeji tekstow publikacii.
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Jak wspomnialem, prace skladajace si¢ na cykl sg jednorodne i spdjne co do celu badan, ale
dziela sie na dwie grupy tematyczne ze wzgledu na bezpodrednia tematyke, wokol ktorej
kazda z nich sig koncentruje. Grupa pierwsza (prace E1-E3) to analiza efektéw odbicia jadra
alomowego  zderzajacego  sie  z wigzka  promieniowania traktowanego  jako
monochromatyczna fala plaska. Grupa druga (prace E4-E6) to zagadnienia zwiazane z analiza
wplywu charakterystyk impulsu pola laserowego na proces kreacji par, przy czym praca E6
bada to zjawisko w procesie zderzenia fotonéw pola laserowego z innym, nielaserowym
fotonem. Trzeba podkresli¢, ze zagadnienia nalezace do obu grup sq istotne nie tylko z
perspektywy badan podstawowych, ale tez, zadajac pytania o wydajnosé procesu kreacji par
w roznych warunkach, sytuuja si¢ w perspektywie planowania eksperymentéw nad tymi
procesami.

Pierwsza praca z cyklu (E1) prezentuje model teoretyczny wielofotonowej kreacji par
elektron-pozyton w wyniku zderzenia wigzki jader atomowych z wigzka silnego
monochromatycznego promieniowania laserowego w postaci fali plaskiej w rezimie
nieperturbacyjnym (duza wartosé charakteryzujacego odpowiedni rezim kreacji parametru p)
z uwzglednieniem odbicia jadra. Wykorzystujac formalizm macierzy S zbadano rézniczkowe
tempo powstawania pary, a gléwnym wynikiem byla demonstracja mozliwosci jego wielkiego
wzrostu w poréwnaniu do sytuacji nieuwzgledniajacej odrzutu, a takze bardzo istotnej
zaleznodcei tego tempa od polaryzacji promieniowania (duze dla polaryzacji liniowej).
Réwniez catkowite tempo kreacji bardzo rosnie przy uwzglednieniu odrzutu czastek jadra.
Zbadano tez zalezno$é rozkladéw katowych powstajacych czastek od konfiguracji
przestrzenne] jader. Praca E2 kontynuuje analize procesu kreacji par w liniowo
spolaryzowanym polu monochromatycznej plaskiej fali laserowej, a waznym rezultatem jest
pokazanie istnienia w tym procesie waskich rezonansow, ktére Autorka interpretuje jako tzw.
rezonanse Oleinika zwigzane z biegunami w propagatorze fotonu. Praca E3, wykorzystujac
zaproponowane metody analizy, stanowi domkniecie dyskusji z dwoch poprzednich
artykulow rozpatrujac nowe aspekty procesu. Dyskutowany jest w szczegblnosei tzw.
ponadprogowy rezim wiclofotonowej kreacji par, w ktérym dominujace stajq si¢ procesy w
dalszych kanalach prowadzac do niemonotonicznego zachowania tempa kreacji ze wzrostem
liczby zaabsorbowanych fotonéw promieniowania laserowego. Jest to ciekawy wynik
zwracajacy uwage na analogie z innym, dobrze znanym efektem z dziedziny optyki silnych
pol, a mianowicie jonizacja powyzej progu.

Drugi watek tematyczny cyklu dotyczy analizy zjawiska kreacji par elektron-pozyton
indukowanej supersilnym polem promieniowania w formie bardziej zloZzonej niz
monochromatyczna fala plaska. Skladajg sie na niego artykuly E4-E6. I tak, w pracy E4
przedstawiono opis kreacji par w polu impulsu dwukolorowego o wspotmiernych
czgstosciach oraz zbadano zaleznos¢ tempa tej kreacji od charakterystyk impulsu z
uwzglednieniem zjawiska odrzutu czastki tarczy obserwujac m.in. istotng zalezno$¢
rozkltadéow katowych powstajacych par od wzglednej fazy sktadowych pola. Zbadano tez
tempo kreacji w zaleznosci od fazy obwiedni impulsu. Praca E5 kontynuuje temat badajac
wlasnosci symetrii rozkladéw katowych kreowanych par elektron-pozyton w zderzeniu
dwukolorowego impulsu laserowego z protonem, a waznym wynikiem jest wskazanie
zaleznodci tych symetrii od wlasnosci potencjalu wektorowego pola promieniowania
laserowego. Wreszcie w pracy EG analizowana jest kreacja par w innym procesie: w
zderzeniu skoniczonego krotkiego impulsu laserowego z innym niz laserowy fotonem (tzw.
proces Breita-Wheelera), a takze ciagu takich impulséw. Badane byly w szczegdlnosci
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rozklady prawdopodobiefistwa powstajacych czastek dla réznych czaséw trwania impulséw
laserowych.

W podsumowaniu nalezy powiedzie¢, iz przedstawiony cykl prac podejmuje i rozwiazuje
oryginalny, aktualny i trudny problem badawczy z obszaru kwantowej elektrodynamiki
silnych pél. Celem badan byla wszechstronna analiza teoretyczna zjawiska kreacji par
elektron-pozyton, jednego z podstawowych elementarnych zjawisk rozpatrywanych przez
elektrodynamike kwantowa, w nowych warunkach fizycznych, a mianowicie w polu
promieniowania laserowego o ekstremalnie duzym natezeniu. Badania te, obok
fundamentalnego znaczenia poznawczego, znajduja dzis dodatkowa motywacje w rozwoju
technologii laserowej czyniacym realng doswiadczalng realizacje takich procesow. Takie
wiasnie studium zostalo w sposob systematyczny podjete i skutecznie zrealizowane w
omawianym cyklu i uzyskane wyniki skladaja sie na wieloaspektowa panorame fizyki tego
procesu. Prace cyklu sa bogate w bardzo wiele réznorodnych szczegélowych wynikow i
analiz, ktorych nie sposob tu wszystkich referowac. Juz jednak nawet powyzsze, skrotowe
wskazanie niektorych tylko wynikow przekonuje o ich znaczeniu i bogactwie. Prace te
wskazuja i szczegdlowo analizujg bardzo zasadnicza role odgrywang przez zjawisko odbicia
w procesie kreacji par podczas zderzenia poruszajacych si¢ z relatywistycznymi predkosciami
czastek tarczy z wigzka silnego promieniowania laserowego, a takze przez czasowe i fazowe
charakterystyki impulsu pola. Nie mam watpliwosci, ze wyniki te bgda mialy trwale,
referencyjne znaczenie dla calej dziedziny badan. Realizacja programu badawczego
wymagala zaangazowania zaawansowanych metod teoretycznych, zarowno jesli chodzi o
obliczenia analityczne, jak i wymagajace obliczenia numeryczne i przekonuje o eksperckiej
wreez ich znajomoscei przez Habilitantke. Dodam jeszeze, iz w mej opinii prace cyklu,
wymagajace z natury tzeczy referowania wielu zlozonych elementéw technicznych i
drobiazgowego omawiania szczegélowych wynikéw, sa zredagowane w klarowny 1
przekonujacy sposob, pokazuja za kazdym razem czytelne uzasadnienie podjetego tematu
badan na tle dotychczasowego rozwoju i stanu istniejacej wiedzy oraz pozwalaja nie utracic
ani na moment zasadniczego celu, watku prezentacji i perspektywy badawczej.

Jak wynika z powyzszego, moja ogdlna ocena osiagniecia naukowego przedstawionego przez
dr Katarzyne Krajewska jako podstawa postepowania habilitacyjnego jest bardzo pozytywna.
Nakre§lony program badawczy dotyczyl ciekawej, aktualnej tematyki. Zostal on skutecznie
zrealizowany w sposob wszechstronny i metodologicznie jednorodny, a uzyskane oryginalne
wyniki nie tylko poszerzaja w istotny sposob wiedz¢ na temat fundamentalnych aspektow
fizycznych zjawiska kreacji par elektron-pozyton w polu ultrasilnego promieniowania
laserowego, ale maja dla tej dziedziny pionierskie znaczenie. Wazne jest takze to, iz sytuuja
sie w perspektywie eksperymentalnego testowania procesow kwantowoelektrodynamicznych.

Ocena dorobku naukowego, dydaktycznego i popularyzatorskiego

Doktor Katarzyna Krajewska ukonczyla z wyréznieniem magisterskie studia fizyki w zakresie
fizyki teoretycznej w roku 1999 na Wydziale Fizyki Uniwersytetu Warszawskiego, a jej praca
magisterska uzyskala nagrode dla najlepszej pracy magisterskiej powstalej na wydziale w tym
roku akademickim. Po ich ukoniczeniu podjeta tamze studia doktoranckie uzyskujac w roku
2004 stopien doktora nauk fizycznych, a jej rozprawa doktorska, wykonana pod kierunkiem
profesora Jerzego Kaminskiego, rowniez zostala wyrézniona. Po obronie doktoratu
rozpoczela prace jako adiunkt na Wydziale Fizyki UW, a w latach 2005-2007 odbyla staz
podoktorski na Uniwersytecie w Nebrasce.



Wymierny dorobek naukowy doktor Katarzyny Krajewskiej liczy 24 opublikowane pozycje
wymienione w bazie Journal Citation Report. Szes¢ z nich weszlo do osiagnigcia
habilitacyjnego. Dwadziescia prac ukazalo sie po uzyskaniu stopnia doktora, a ponadto w
momencie zlozenia dokumentacji habilitacyjnej jeden artykul byl przyjety do druku.
Sumaryezny IF dla opublikowanych prac zgodnie z rokiem publikacji wynosi 61.94. Obok
publikacji w czasopismach, doktor Katarzyna Krajewska przedstawiala wyniki swych badan
na licznych konferencjach naukowych, prezentacji takich, w formie referatéw i plakatéw,
bylo lacznie okolo trzydziestu. Prace te byly i sa w istotny sposob zauwazane i
odnotowywane przez spoleczno$é fizykéw: wedlug dokumentacji przewodu liczba cytowar
(bez autocytowan) wynosi 135, a indeks H jest rowny 9. Zwraca uwage rytmicznosé
publikacji: w kazdym roku po doktoracie ukazywaty si¢ jej publikacje, w niektorych latach po
kilka.

Zainteresowania naukowe i aktywno$¢ badawcza doktor Katarzyny Krajewskiej dotycza
szeroko rozumianej fizyki procesow kwantowych w silnych polach elektromagnetycznych.
Mozna powtdrzy¢ opini¢ wyrazona w czesci recenzji poswieconej przedstawionemu cyklowi
prac, gdyz dotyczy ona catoksztaltu aktywnosci naukowej Habilitantki. Sa to zawsze badania
o charakterze podstawowym w dziedzinach, ktére byly lub sa polem znacznej aktywnosci
badawczej, teoretycznej i doswiadezalnej. Wsrdd podejmowanych tematéw wymienic¢ nalezy
dynamike ukladéow kwantowych wigzanych potencjalem kontaktowym w polach
clektryeznym i magnetycznym, procesy wielofotonowe w oddzialywaniach ukladéw
atomowych z silnym polem laserowym, gdzie w szczeg6lnoéei badana byla problematyka
dotyczaca fotooderwania i fotojonizacji ze zwréceniem uwagi na efekty progowe w obu tych
procesach zwigzane z réznym charakterem potencjalu wiazacego uklad atomowy
oddzialujacy z polem w przypadku jonu ujemnego i atomu neutralnego. Osobno wymienié
nalezy podjeta w roku 2006 i bedaca do dzi§ zasadniczym obiektem zainteresowan
naukowych Habilitantki tematyke dotyczaca fundamentalnych proceséw elektrodynamiki
kwantowej. Oméwione w niniejszej recenzji habilitacyjne osiagniecie naukowe plasuje sic
wlasnie wsrod badan nalezacych do tej grupy. Sa w niej jednak jeszcze inne zagadnienia,
takie jak wczesniejsze badania kreacji par z pominieciem odrzutu jader tarczy oraz badania
rozpraszania Comptona w polu krétkich impulséw laserowych. We wszystkich tych tematach
Autorka osiagnela istotne wyniki opublikowane w bardzo dobrych czasopismach. Wsréd
publikacji z tego okresu na szczegélne podkreslenie zastuguje artykul przegladowy
opublikowany w roku 2009 w Reports on Progress in Physics (pozycja D5 w dokumentacji),
ktérego doktor Krajewska jest jednym z trojga autorow. Artykul ten zatytulowany
~Fundamental processes of quantum electrodynamics in laser fields of relativistic power”
przedstawia owczesny stan wiedzy w tej dziedzinie, a wigc w momencie poprzedzajacym
podjecie badan skladajacych si¢ na osiggniecie habilitacyjne i bez watpienia stanowi
przekonujacy argument za uznaniem Habilitantki jako kompetentnego i dojrzatego eksperta.
Doktor Krajewska podjela tez nowy temat badawczy dotyczacy zagadnien kontroli dynamiki
procesow kwantowych w ultrakrotkiej skali czasowej umozliwianej dzigki wykorzystaniu
attosekundowych impulséw promieniowania laserowego; pierwsze wyniki byly juz
prezentowane.

Dla pelniejszego przedstawienia sylwetki naukowej Habilitantki wspomng jeszcze krotko o
innych jej elementach. Na podkreslenie zastuguje szeroka wspolpraca zagraniczna
Habilitantki. Oprécz wspomnianego juz Uniwersytetu w Nebrasce i wspolpracy z grupa
profesora A.F. Starace’a wymieni¢ nalezy Uniwersytet w Durham i grupe profesora R.M.
Potvliege’a, Instytut Maxa Plancka w Heidelbergu oraz Uniwersytet w Disseldorfie i grupe



profesora C. Miillera oraz Uniwersytet oraz JILA w Boulder i grupe profesora A. Beckera —
sq to wiodace oérodki i grupy w tematyce badah doktor Krajewskiej. Kolejnym godnym
podkreslenia elementem jest udzial w przedsigwzigciach zwigzanych z pozyskiwaniem
srodkow na badania. W chwili obecnej doktor Krajewska jest kierownikiem projektu NCN
»~Indukowane polem laserowym procesy kreacji par w elektrodynamice kwantowej”, byla tez i
Jest gléwnym wykonawea w kilku innych projektach KBN, MNiSzW i NCN. Nalezy tez
odnotowa¢, ze wspolsprawuje ona opieke naukowa nad uczestnikiem Miedzynarodowych
Studiow Doktoranckich (MPD) na Wydziale Fizyki UW, ktéry przygotowuje rozprawe na
temat ,.Engineering and Control of Quantum Processes by Attosecond Laser Pulses”.

[nne obszary dzialalnosci doktor Katarzyny Krajewskiej to aktywna praca dydaktyczna na
Wydziale Fizyki UW, w tym prowadzone dotad na réznych poziomach studiow wyklady z
mechaniki  kwantowej. Zdobyla tez do$wiadczenie w pracy dydaktycznej za granicq
prowadzac wyklad na temat kwantowej teorii pola w Instytucie Maxa Plancka w Heidelbergu
w roku 2011. Spoéréd jej zaangazowan w popularyzacje wymienic udzial w akcji
~Dziewezyny do $cistych™ oraz administrowanie strona internetowa projektu LFizyka —
ksztafcenie dla gospodarki opartej na wiedzy”~ nie trzeba méwic, jak pozyteczna i cenna jest
dzis ta dzialalnos¢ dla zwigkszenia zainteresowania studiami na kierunkach $cistych.

Konkluzja

Z powyzszego wynika, ze zdecydowanie pozytywnie oceniam osiagniecia i dorobek doktor
Katarzyny Krajewskiej. Uzyskane przez nia oryginalne wyniki przedstawione jako
osiagniecie bedace podstawg procedury habilitacyjnej stanowia znaczacy wklad do rozwoju
bardzo aktualnej i trudnej dziedziny badan podstawowych nad fundamentalnymi procesami
elektrodynamiki kwantowej. Dorobek naukowy spoza tematyki objetej habilitacja zastuguje
rowniez na wysoka ocene, jest on obszerny i zostal bardzo znaczaco powiekszony po
doktoracie. Podobnie wysoko oceniam prowadzona przez doktor Krajewska wspolprace
naukowa oraz udzial w projektach badawczych. Nie mam watpliwosci, Ze osiagnigcie
~Procesy kreacji par elektron-pozyton w silnych polach laserowych™ oraz dotychczasowy
dorobek naukowy, a takze dydaktyczny i popularyzatorski doktor Katarzyny Krajewskiej
spetniajg wymagania niezbgdne do ubiegania si¢ o stopien naukowy doktora habilitowanego.
Tym samym wyrazam swa pozytywna opini¢ w sprawie nadania jej tego stopnia i wnoszg o
dopuszezenie jej kandydatury do dalszych etapow postepowania habilitacyjnego.
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