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Recenzja rozprawy habilitacyjnej i dorobku dra Rafata Kotynskiego

Podstawg wniosku o nadanie dr. Rafatowi Kotynskiemu stopnia naukowego doktora
habilitowanego jest monotematyczny zbiér 7 publikacji dotyczacych nadrozdzielczych
soczewek ptaskich, ktérym towarzyszy zwarty czterostronicowy zarys aktualnego
rozwoju tej dziedziny badan oraz uzasadnienia dla podjetych przez Habilitanta
badan.

Ocena rozprawy — monotematycznego cyklu siedmiu publikacji
wieloautorskich

Plazmonika, a w szczegdlnosci fizyka metamateriatdw optycznych, jest obecnie
nadzwyczaj dynamicznie rozwijajaca sie gatezig badan o potencjalnie wielkim
znaczeniu aplikacyjnym. Jej rozwéj uwarunkowany jest z jednej strony postepem
nowych technologii, pozwalajacych precyzyjnie kontrolowac¢ dwu- i tréjwymiarowe
uktady struktur o wymiarach rzedu i ponizej dtugosci fali interesujgcego nas zakresu
promieniowania elektromagnetycznego, a z drugiej strony rozwojem narzedzi analizy
teoretycznej pozwalajgcych modelowac wiasnosci pola elektromagnetycznego fal
odbijanych i propagujacych przez takie struktury.

Przedtozony przez Habilitanta cykl siedmiu publikacji (B.1.1 — B.1.7) dotyczy
teoretycznej analizy nadrozdzielczych soczewek ptaskich, rozumianych, jako uktady
warstw metalicznych i dielektrycznych, o grubosciach znacznie mniejszych od
dtugosci fali padajgcego promieniowania elektromagnetycznego, zapewniajgcych
wierne zachowanie propagujgcego frontu falowego na odlegtosciach do kilku
dtugosci fali z rozdzielczoscig zacznie lepszg, niz dopuszczana przez kryterium
Rayleigha. Wprowadzenie do tematyki badarn bedacych podstawa wniosku
Habilitanta wraz z opisem ich znaczenia dla rozwoju dziedziny zawiera
siedmiostronicowy, bardzo dobrze napisany, fragment autoreferatu (str. 11.14-11.21).
Zgodnie z oswiadczeniami wspotautorow, wszystkie te prace powstaty przy
wiodgcym wktadzie Habilitanta i tym samym mogg by¢ uwazane za rébwnowazne
przedtozeniu specjalnie napisanej rozprawy habilitacyjnej.

O ile pierwsze rozwazania dotyczgce ptaskich elementéw optycznych opartych o
struktury plazmoniczne, umozliwiajgce uzyskanie ujemnych wspoétczynnikow
zatamania, mozna datowac na koniec lat sze$¢dziesiatych, to rzeczywisty rozkwit
dziedziny przypada na lata ostatniej dekady, kiedy to nastapit olbrzymi postep w
uzyskiwaniu metamateriatow metalicznych, pozwalajgcy na stopniowe przesuwanie



ograniczen w konstruowaniu rezonansowych elementéw takich uktadéw od mikrofal,
do coraz to mniejszych dtugosci fali siegajgcych promieniowania podczerwonego.
Prace Habilitanta, dotycza zakresu czestosci optycznych i uktadow
wielowarstwowych, ktérych otrzymywanie, jak sam wskazuje we Wprowadzeniu,
wcigz jeszcze lezy na granicy obecnych mozliwosci technologicznych. Tak wiec, ich
znaczenia dopatrywacé nalezy sie, nie tyle w bezposrednim zastosowaniu do opisu
lub modelowania juz dziatajgcych uktadéw, co w okreslaniu mozliwych kierunkow
prac nad ich uzyskaniem i optymalizacjg, doborem odpowiednich materiatow itp. Nie
sg to problemy banalne, gdyz w przypadku badanych zjawisk, przejscie do
mniejszych dtugosci fali nie oznacza tylko odpowiedniego skalowania
geometrycznych wymiaréw elementoéw sktadowych badanych struktur. Wraz ze
zmiang czestosci promieniowania nie tylko zmieniajg sie¢ wymogi dotyczace grubosci
i precyzji uzyskiwania warstw dielektrycznych i metalicznych, ale ro$nie takze
znaczenie efektéw plazmonowych zwigzanych z warstwami metalicznymi i moze
zmniejszac sie waga silnej magnetycznej odpowiedzi struktur metalicznych
obserwowanej dla czestosci mikrofalowych i w zakresie promieniowania
podczerwonego. Podsumowujac, nie ma watpliwosci, ze prace stanowigce rozprawe
habilitacyjng dotyczg nowoczesnej i waznej tematyki i wnoszg istotne nowe tresci do
badan dotyczacych super-rozdzielczych soczewek ptaskich dziatajagcych w optycznej
dziedzinie widma. O ich znaczeniu Swiadczy¢ moze tez fakt, ze w ciggu kilku lat od
publikacji pierwszej z nich, prace te bylty juz cytowane ponad 30 razy w pracach
innych autoréw.

Ocena osiggnie¢ naukowo-badawczych Habilitanta

Zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Nauki i Szkolnictwa wyzszego oceniajgc
osiggniecia naukowo-badawcze Kandydata uwzgledni¢ nalezy przede wszystkim
autorstwo i wspétautorstwo publikacji naukowych znajdujgcych sie w bazie Journal
Citation Reports

Habilitant jest autorem/wspoétautorem 22 artykutow w czasopismach uwzglednianych
na liscie JCR. Szesnascie z tych publikacji ukazato sie po uzyskaniu stopnia
naukowego doktora i dotyczyto tematyki odmiennej niz rozprawa doktorska. Siedem
z tych szesnastu publikacji stanowi podstawe wniosku o nadania stopnia naukowego
doktora habilitowanego, a 9 to owoc badan prowadzonych w latach bezposrednio po
doktoracie. Pozostate pozycje publikacyjnego dorobku Habilitanta, to 29 pozyciji
opublikowane w tomach pokonferencyjnych SPIE, 12 prac w materiatach
pokonferencyjnych IEEE oraz 13 komunikatow konferencyjnych w innych materiatach
konferencyjnych w kraju i za granica. Dr R. Kotynski jest réwniez wspotautorem
rozdziatu w ksigzce wydanej przez wioski oddziat wydawnictwa Springer.

Charakterystyczng cechg naukowego dorobku Habilitanta jest jego zr6znicowana, ale
jednoczes$nie spojna tematyka wyraznie odzwierciedlajgca ewolucje zainteresowan
badawczych, otwartos¢ na podejmowanie nowych zagadnien oraz umiejetno$¢ pracy



w zespotach badawczych, w tym miedzynarodowych. To wazne cechy dobrze
rokujace dla przysztej kariery naukowej Habilitanta.

W okresie poprzedzajacym zrobienie doktoratu dr R. Kotyrski zajmowat sie
zagadnieniami optycznego przetwarzania i analizy obrazéw. Pracujgc pod kierunkiem
prof. K. Chatasinskiej-Macukow osiagnat znaczace sukcesy, ktoérych miarg z
pewnoscig jest bardzo duzy, jak na doktoranta, dorobek publikacyjny (6 prac w
czasopismach filadelfijskich i 7 publikacji w materiatach SPIE), a takze udana
wspotpraca z partnerami z Francji i Hiszpanii.

W okresie pierwszych lat po uzyskaniu stopnia naukowego doktora, Habilitant zmienit
tematyke swoich badan, z pewnoscig w znacznej mierze za sprawg odbytego w tym
okresie zagranicznego stazu podoktorskiego i zajat sie tematykg modelowania i
projektowania uktadow fotonicznych. Badania te dotyczyly aktualnej i waznej
dziedziny swiattowodow/krysztatow fotonicznych. Kandydat z sukcesem wykorzystat
zdobyte wcze$niej doSwiadczenia i opracowat oprogramowanie pozwalajgce na
skuteczng analize wielu wiasnoséci $wiattowoddw fotonicznych. Jego osiagniecia
zapewnity Mu partnerska pozycje w zespole badawczym na VUB i rozwiniecie
wspoétpracy z partnerami z uczelni polskich i zagranicznych. Wymiernym dowodem
poziomu i znaczenia tych badan jest opublikowanie dziewieciu prac w dobrych
czasopismach miedzynarodowych, w tym w dwoch artykutow w Optics Express.

Tematyka krysztatow fotonicznych dr R. Kotynski zajmowat sie nadal po powrocie ze
stazu podoktorskiego do Polski, ale w tym okresie aktywnie wigczyt sie w nowe
badania dotyczgce metamateriatow optycznych i plazmoniki, uczestniczgc w szeregu
poswieconych tym zagadnieniom projektach finansowanych ze zrédet
miedzynarodowych i krajowych. Z pewnoscia na korzys¢ Habilitanta nalezy zapisac,
ze stojgc przed perspektywg ubiegania sie stopien naukowy doktora habilitowanego,
nie wybrat w tym momencie swojej kariery prostej drogi ,mnozenia” publikacji w
dziedzinie, ktorg z sukcesem uprawiat na stazu w Belgii, a podjat wyzwanie, jakim
byto wejscie w bliskg wprawdzie wczesniejszym badaniom, ale nowa i bardzo
aktualng dziedzing szeroko rozumianej plazmoniki. Osiggniecia w tej dziedzinie staty
sie podstawg Jego rozprawy habilitacyjne;.

Dr R. Kotynski w dniu sktadania wniosku byt wspétautorem 54 opublikowanych
artykutow, w tym 22 w czasopismach z listy JCR. Jego publikacje cytowane byty w
Swiatowej literaturze 208 razy w 168 publikacjach, w tym po wykluczeniu
autocytowan, 147 razy. Sumaryczny impact factor publikacji dra R. Kotyniskiego
wymienionych we wniosku wynosi ok. 30, a obrazujgcy ich znaczenie dla
spoteczno$ci badaczy wspoétczynnik Hirscha wynosi 9. Wykaz Jego publikacyjnego
dorobku uzupetnia wspétautorstwo rozdziatu w zagranicznej ksiazce, dtuga lista prac
publikowanych w seriach pokonferencyjnych SPIE i IEEE oraz innych materiatach
konferencyjnych. Jest to dorobek solidny, powstaty w wyniku ciggtego rozwijania
nowych umiejetnosci, systematycznej pracy i umiejetnosci pracy w zespotach
naukowych. Habilitant jest niewatpliwie rozpoznawalnym w skali miedzynarodowej



ekspertem. Dziedzina, ktorg ostatnio uprawia, mimo ze nowatorska, aktualna i
wazna, jest wcigz stosunkowo waska i fakt, ze Jego ostatnie prace dotyczace
soczewek nadrozdzielczych byty do pazdziernika 2011 cytowane 38 razy potwierdza
ich znaczenie dla ksztattowania kierunkdw jej rozwoju. Habilitant aktywnie recenzuje
artykuty sktadane do liczacych sie w $wiecie czasopism. Byt rowniez wielokrotnie
zapraszany, jako wyktadowca na krajowe i zagraniczne konferencje naukowe.

Habilitant nie kierowat duzymi projektami badawczymi, ale brat udziat w pracach
czterech sieci europejskich w ramach programu COST, oraz dwéch europejskich
sieci doskonatosci w ramach 6 Programu Ramowego UE. Byt kierownikiem jednego
projektu realizowanego na Uniwersytecie Warszawskim i wykonawcg w szeregu
innych projektéw prowadzonych badz na Uniwersytecie, badz to we wspoétpracy z
innymi jednostkami np. Politechnikg Warszawska, firma TopGAN itp. finansowanych
z réznych zrodet.

Dr. R. Kotynski jest niewatpliwie doSwiadczonym i zaangazowanym w ksztatcenie
nauczycielem akademickim. Prowadzit bardzo szeroki wachlarz zaje¢ dydaktycznych,
poczynajac od wyktadow i ¢wiczen, po seminaria i pracownie doswiadczalne. To
zapewne wiasnie z racji tego doswiadczenia, powierzono Mu przygotowanie
programu nowej specjalnosci studidéw |l stopnia ,Fotonika” na Wydziale Fizyki UW.
Habilitant jest réwniez tworca i wspottworcg szeregu nowych zaje¢. Mimo tych czaso-
i pracochtonnych obowigzkéw znajduje réwniez czas na opieke nas studentami
przygotowujgcymi prace magisterskie i doktorantami, opieke na specjalnoscia
studiow |l stopnia i kierowanie Zaktadem Optyki Informacyjnej Instytutu Geofizyki
UW.

Podsumowujac, stwierdzam jednoznacznie, ze w mojej opinii dr R. Kotyriski spetnia
ustawowe i zwyczajowe wymogi wigzane z nadaniem stopnia naukowego doktora
habilitowanego. Systematycznie rozwija swoj warsztat naukowy, nie wahajgc sie
przed podejmowaniem nowych wyzwan wynikajgcych z podejmowania nowych,
aktualnych w skali Swiatowej tematéw badawczych. Systematycznie publikuje wyniki
swych badan, a fakt, ze sa to publikacje wspoétautorskie wskazuje na umiejetno$é
wspotpracy z réznorodnymi grupami badawczymi, w kraju i za granicg. Posiada
réwniez bogate doswiadczenie dydaktyczne i organizacyjne.
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